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Abstract

The aim of this work is to develop an application for testing and learning the English vo-
cabulary. This application should build on existing solution Vocab Pro, which is targeted
at personal computers running Windows. Main benefit is the change of platform from PC
to mobile phones. The practice has shown the need to have an application with the words
constantly along with users, and thus to be able to start learning whenever and wherever.
This requirement is better to be met with new application written for mobile phone, than
the original one installed on the portable computer.

Abstrakt

Cilem této préace je navrzeni aplikace pro uceni a zkouSeni anglické slovni zasoby. Tato apli-
kace by méla navizat na jiz existujici feSeni Vocab Pro, které je cilené na osobni poéitace
se systémem Windows. Hlavnim rozdflem by ale méla byt zmény platformy na mobiln{ tele-
fony. V praxi se totiz ukazala potfeba mit aplikaci se slovicky neustéle pfi sobé, a tak mit
moznost spustit vyuku kdekoliv a kdykoliv. Tento pozadavek 1épe splni novéi aplikace psana
pro mobilni telefon, nez ptivodni nainstalovana v pfenosném pocitadi.
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Kapitola 1

Uvod

V soucasné dobé dochazi k neustalému navySovani narokd na modernfho ¢lovéka a jednim z
takovych je schopnost ovladat cizi fe¢i. Na nasem kontinenté je pravdépodobné nejrozsitenéjsi
vyukou druhého jazyka angli¢tina. Nenf se ¢emu divit, angli¢tina zasahuje do mnoha obort
a dnes si jiz nelze pfedstavit, Ze by se bez ni ¢lovék obesel napriklad v oblasti komunikaci
nebo vypocetni techniky. Ceské ekvivalenty byvaji ¢asto nesrozumitelné, matouci nebo vibec
neexistuji a proto je znalost anglického jazyka napiiklad jednim z nezbytnych predpoklada
pro Gspé&sné splnén{ nékterych prfedméti na vysokych skolach.

Osvojeni ciziho jazyka ale nemusi byt pro kazdého lehks zélezitost a zvladnutim grama-
tiky tento proces rozhodné nekondci. Existuje mnoho ucéebnic, které dokazi gramatiku nézorné
vysvétlit a naucit, ale druhd ¢ast znalosti ciziho jazyka je nauceni slovicek které obsahuje.
Tuto ¢ast lze s ucebnici zvladnout jen ¢aste¢né, protoze obsahuje pouze omezené mnozstvi
slovni zasoby, kterou autofi zvolili jako nejvice potfebnou pro porozuméni. Slovicka odbor-
nych texti z rtiznych obori se v nich hledaji jen ztézka.

Zde pfichazi na fadu neustéilé ucen{ neznamych slovicek, se kterymi béhem Zivota piijdete
do styku. Urcité znate papirkovou metodu, kdy se na jednu stranu napiSe anglicky vyznam
a na druhou cesky pieklad. Je to velice stard metoda, pii které se prochéazeji listecky z jed-
noho baliku a naucéené slovicka pfesouvaji do druhého baliku. Nenaucéena slovicka zistavaji
v ptivodnim baliku do té doby, nez se je naudite. Je to velice jednoduchéa a pritom efektivni
cesta, jak se naucit dodatecénou slovni zasobu. Neslo by ale vyuzit dostupnych modernich
technologii a tuto osvédéenou metodu posunout trochu dal? Zde pfichézi na fadu ma baka-
larska prace, jejiz cilem je vytvofeni aplikace, tézici pravé z této metody. V soucasné dobé
existuje podobnd aplikace pro osobni pocitae se systémem Windows, s vlastnim forméatem
slovnikii. Tato aplikace je vysledkem bakalaiské prace pana Be. Cinibulka z roku 2007 [2] a
jiz pro ni mnoho slovnfki existuje. Obrovskou vyhodou papirkové metody je ale pravé jeji
,prenositelnost” a proto bude ma aplikace cilené pravé na mobilni pfistroje. Diky tomu bude
mit uzivatel moznost uceni napriklad pii cesté do zaméstnani, pfi traveni dovolené nebo v
jakémkoli jiném vhodném case.
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Kapitola 2
Popis problému, specifikace cile

Tento text je ¢lenén do nékolika kapitol. Kapitola 1 obsahuje tivod do problematiky. V kapi-
tole 2 Vas seznamim s FeSenym problémem, cili mé prace a pozadavky na implementovany
systém. V kapitole 3 naleznete resersi jiz existujicich aplikaci, které jsem na internetu nasel. U
kazdé aplikace naleznete kratky rozbor jejich vyhod a nevyhod a pro pfedstavu i par obrazkt
z uzivatelského rozhrani. Poté nésleduje kapitola 4 vénujici se analyze a navrhu implemen-
tace. Zde se pokusim specifikovat pozadavky na vyslednou aplikaci a rozebrat potFebné tkony
pro vznik aplikace. V kapitole 5 se snazim popsat vyslednou realizaci aplikace. Kapitola 6 je
vénovand vysledkiim testovani aplikace a riznym parametréim zjisténych z béhu. Naleznete
zde také jeji porovnéani s aplikacemi z reSerSe. V 7. kapitole zhodnotim splnéni vytycenych
cili.

V prilohach naleznete materidly, ke kterym se ¢asto v tomto textu odkazuji. Doporucuji
precist kapitolu C ve které naleznete instala¢ni a uzivatelskou p¥irucku. Z ni si mizete udélat
celkovy piehled o chovani a vzhledu aplikace.

2.1 Specifikace
Cilem prace je prostudovat existujici anglické slovniky pro mobilni telefony a na zékladé
jejich analyzy navrhnout vlastni aplikaci zaméfenou na zkouSeni a ucleni anglické slovni

zésoby. Vysledné pozadavky na aplikaci jsou nésledujici:

e Aplikace bude kompatibilni s mobilnimi telefony podporujici jazyk Java ME.

Aplikace povede statistiku tsp&sného zodpovézeni jednotlivych slovicek.

Aplikace umozni zobrazeni podrobné statistiky pro jednotliva slovicka.

Aplikace umozni uceni a zkouSeni slovitek s vyuZzitim statistiky tspé$nosti.

ZkousSeni bude probihat formou testu.

Aplikace umozni piidavat a editovat slovicka.

Aplikace umozni import sloviéek z textového souboru.
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e Aplikace bude kompatibilni s Vocab Pro.

Vzhledem k omezenym moZnostem dneSnich mobilnich telefonti by aplikace neméla byt
prli§ slozita a narofnéd na vypocletni vykon. Grafické rozhrani aplikace by také mélo byt
jednoduché a co moZna nejvic intuitivni. Ovladani aplikace je navic omezeno pouze na par
tladitek a funkénich prvki, které nemusi byt dostupné na vSech zafizeni.



Kapitola 3
Reserse stavajicich reSeni

Na internetu je v souc¢asné dobé k dostani minimélné pét aplikaci, které lze pouzit za ucelem
uceni a zkouSeni slovni zdsoby. Bohuzel polovina z nich je placend a druhé polovina nefunkéni.
Testovani proto probéhlo na nésledujicich aplikacich:

e Live Teacher firmy Utisoft, komer¢ni aplikace dostupna v TRIAL verzi.

e Verbs od autora Lukase Kosika za 20K¢.
Dalsi dostupné aplikace

e EnglishDrill, komerc¢ni aplikace firmy Yoctosoft.
e Vocabulary Trainer, freeware od autora Christophera Lofflera.

e MobVoc, opustény open-source projekt.

Testovani probéhlo na emulatoru MidpX pro Windows XP firmy Kwyshell a emulatoru
MIDlet Manager pro Windows Mobile. Emulator MidpX byl pouzit pro zachyceni obrazovek
uzivatelského rozhrani jednotlivych programii.

3.0.1 Live Teacher

Aplikace Live Teacher se mi libila z vybrané dvojice asi nejvice. Umoziuje rozdéleni slovi-
¢ek na jednotlivé kategorie a tim Set¥i paméti zafizeni. Zkouseni poté obsahuje slovicka pouze
ze zvolené kategorie. Zkouseni probiha jednoduchym zptisobem - nejprve se uzivateli ukaze
slovicko a po kliknut{ na tla¢itko OK se zobrazi spravny pieklad. Uzivatel poté musi aplikaci
zadat s jak velkou pfiesnosti slovicko védél. Na vybér jsou moznosti vyborné, primérné a
Spatné. Aplikace pak dokéaze pro jednotliva slovicka vést statistiku uspéSnosti zodpovézeni.
V nastaven{ zkouseni se tato statistika d& vyuzit pro potadi zkouSenych slovicek. Spatné
zodpovézené slovicka se mohou zobrazovat jako prvn{ a etnost jejich opakovani se d4 od-
stupnovat po 5 stupnich. BohuZzel jiny zptisob zkougeni aplikace neumoziuje. Uzivatel tak
miize podvédomé "podvadét"a tvrdit aplikaci, Ze slovicko védél, nebo védél alespoini pFiblizné.
Jako alternativu bych vidél zkouSeni zpiisobem testu. Uzivateli se zobrazi slovicko spolu s
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Téma: Travel EN-CZ (10) Manaier témat
S\ ybrat téma [F{Nove téma

k& Prohlizet otazky i Prejmenovat téma

[# Zkoudet 8 Od=tranit téma

€ PFidat otazku i Stahnout z internetového archivu
8 ManaZer témat [ Nahrat do internetovéhe archivu
b, Nastaveni

(i Informace
=i Regiztrovat

A Konec
Konec il Zvolit| | Zpét | | Zvolit
Obrazek 3.1: Live Teacher - ManaZer témat
Eblor olazck Otazkz 1/10 20.00 | Otdzka 110 2 0.00)
Otazka i on foot D] pésky D]
||:|n ftltl‘ z
|| | Cdpowed
Odpoved L T on foot D]
pEEky 1| Ohodnatte se
s e EE EE EW
3 Upravit otazku - B R
4 Od=tranit otazku SAEE =RIE e
& MozZnosti prohlizeni
6 “ynulovat znamky
Storno | ] UloZit| | Back = Konee zkoue | | Menu

Obrazek 3.2: Live Teacher - Manazer slovic¢ek

nékolika ndhodnymi variantami ze slovniku. Pro ztiZeni by se mohla jako posledni varianta
zobrazit moznost "jind odpoved™". Dalsi zpiisob zkouZeni je ukazat slovicko a pfinutit uziva-
tele napsat jeho preklad. Tato mozZnost je ale ¢asto nespolehliva a pii sebemensim rozdilu
piekladu se odpovéd vyhodnoti jako &patna. Aplikace také nabizi jednoduchou moznost, jak
vytvorit novou kategorii, pfidani nového slovicka do oteviené kategorie, ¢i editaci jiz existu-
jictho slovicka. Poptipadé je mozné stdhnout jiz hotové kategorie z internetu. U zkousSen{ je
moZné nastavit, zda se ma ukazovat nejdiive anglické, nebo éeské slovicko. Bohuzel databaze
aplikace neumi ulozit ke slovickim vice vyznamu a chybi vypsani podrobnéjsich informaci
o uspésnosti jednotlivych slovicek. Uzivateli je nabidnuto vice jazykovych rozhrani, pfesnéji
angli¢tina, néméina a estina.



Moinosti zkouseni
Poradi otazek

@lpostupne |

Moinosti prohlizeni
Poradi otazek

@lpostupne |

Hastaveni
ENoZnosti prohliZzeni
<k MoZnosti zkougeni

CiNShodng CiNShodng <k, Ostatni nastaveni

®) 0d neféiiho ® 0d neféiiho

Zameénit otazku a odpovéd' Zaménit otazku a odpovéd'

_)Nezaméfiovat (®)Nezaméfiovat

(®) Zaménit () Zaménit

Spatné zodpovézené otazky

DDpakuvat hned

(*) Opakovat brzo

() Opakovat stfedné

Storno By ok | Sterno i oK) | Zpét | ] Zvolit

Obrazek 3.3: Live Teacher - Nastaveni aplikace

Vyhody / nevyhody:
Prijemné ovladani

Rozdélen{ do kategorif

Statistika tuspésnosti

+ o+ + o+ o+

Vicejazycnost

- Aplikace je placen4

Editor kategorif a slovicek

Podrobné nastaveni zkouSeni

- Pouze jedna metoda zkouseni

Statistiku tspésnosti nelze zobrazit
Pouze jeden vyznam na slovicko

Bez napovédy
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3.0.2 Verbs

Aplikaci Verbs jsem do mého testu zaiadil i pFesto, Ze v zdkladu umoziiuje pouze uceni
a zkouseni sloves. Princip zkouSeni je totiz velice podobny, je potfeba vyplnit pouze vice
policek. Aplikace sice umi vic nez je pouhé zkouSeni sloves, bohuZel pro ostatni testy je
zapotiebi internetové pfipojeni pfimo v mobilnim p¥istroji. Po ukonceni aplikace se stazené
testy neuloZzi, a to mi prijde jako velikd §koda. Testy jsou totiz velice pékné udélané a znaéné se
podobaji cvicenim z ucebnic. Déle je mozné piipojit se ke vzdalenému slovniku a gramatice,
opét ale vSe jen pres internet. Zkouseni sloves z lokalni databaze probiha tak, Ze se ukaze
infinitiv slovesa a uZivatel je poté vyzvan k vyplnéni minulého ¢asu a minulého pFicesti.
Po vyplnéni a potvrzeni slovicka se ukize i ¢esky preklad. Po konci zkouSeni je uzivateli
zobrazena statistika. BohuZel statistika odpovédi se neuklada a neni ani vyuzita pfi planovani
zkougeni. Jako dalsi nevyhodu aplikace vidim nemoznost vytvofeni vlastntho slovniku, ani
pridani a upravu slovicek.
Vyhody / nevyhody:

-+ Obsahuje slovnik
-+ Velice pékné udélané testy gramatiky

4 Statistika

Vgechny extra funkce vyzaduji pfipojeni k internetu

- Statistika se nevztahuje k jednotlivym slovickim

Statistika se neuklada

- Nelze vytvaret vlastni slovniky

Bez napovédy

3.0.3 Vocabulary Trainer

Aplikace Vocabulary Trainer je psand pouze pro pfistroje Siemens SE45 a tak na jinych
za¥{zenich nejde v nejlepsim p¥ipadé nahrat slovnik. Slovnik nejde v aplikaci ani vytvofit,
musi se dodat zv1ast v textovém souboru do slozky uzivatele. Podle struktury tohoto souboru
usuzuji, ze nejde pouZit vice vyznamovych slovicek. ZkouSeni muZe probihat v ndhodném
potradi a d& se zvolit, jaky pfeklad slovicka se mé ukéizat jako prvni, zda anglicky, nebo
Cesky.

Vyhody / nevyhody:

+ Aplikace je zdarma
- Kompatibilita
- Bez editoru slovniku

- Pouze jeden vyznam na slovicko
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3.0.4 MobVoc

U aplikace MobVoc je pravdépodobné pozastaveny vyvoj, jelikoz posledni verze je oznacena
jako 1. Alfa verze a byla vydana v lednu 2008. Tuto aplikaci se mi nepovedlo spustit.



Kapitola 4

Analyza a navrh implementace

Pokud chceme navrhnout mobilni aplikaci, musime se nejprve rozhodnout pod jakou plat-
formou budeme chtit aby béZela. Proto bych na zacatku této kapitoly rdd napsal takovy
jednoduchy uvod do platforem dostupnych v soucasné dobé. Zamérim se predevsim na plat-
formu JavaME, kterd byla jasnym favoritem diky masivnimu rozsifeni a kterd ma moznost
bézet 1 na nékterych dalsich platformach.

4.1 Platforma Java ME

Rychle se rozvijejici platforma'! Java Micro Edition [7] je dilem spole¢nosti SUN Microsys-
tems a vychazi z programovaciho jazyka Oak®. Java ME poskytuje funkcionalitu JDK 1.1,
ale je optimalizovana pro malé pfistroje s omezenym vypocetnim vykonem. BohuZel, na roz-
dil od oblasti stolnich PC kde dominuje JavaSE, je oblast malych zafizen{ velice rozmanita
(viz sekce fragmentace zafizeni), a proto JavaME neni jedind entita, ale spiSe se da chapat
jako soubor specifikaci, které vzdy definuji pouze uréitou ¢ast platformy. Programovaci pro-
stfedi JavaME je tak dano jako mnozina profild pro jednotlivé zafizeni. V soucasné dobé se
JavaME déli na dvé konfigurace, konfiguraci CDC a CLDC, které se daji dodatecné rozsitit
o dalsi specifikace JSR. Tyto specifikace pridavaji napiiklad dalgi funkcionality jako podpora
bluetooth nebo GPS.

Pro mij tcel jsem vybral konfiguraci CLDC, které je urena pro nizkodroviovou oblast
spottebni elektroniky, typicky mobilni telefony & organizéry PDA. Sklada se z virtualniho
stroje a standardni kolekce t¥{d, které jsou zalozeny na knihovnach platformy Java 2. Nad
touto konfiguraci se dale vyskytuji profily, které urcuji zaklad aplikace. Jako nejznaméjsi
profil CLDC lze povazovat profil MIDP | ktery dopliiuje tuto konfiguraci pfidanim dalSich
t¥id, jako jsou t¥idy poskytujici funkcionalitu pro uzivatelské rozhrani nebo pro mistni tlozny
prostor. Profil MIDP je zaméfen zejména na zafizeni s malymi displeji a omezené tlozné
prostfedky a vyskytuje se zejména na mobilnich telefonech.

'V piipadé JavaME mluvime o softwarové platformé, ktera je teoreticky schopna b&Zet na vice hardwa-
rovych platformach

2Programovaci jazyk pro spotiebni elektroniku jako je pfenosny IR ovlada& a zafizeni s dotykovou LCD
obrazovkou. Jazyk vychazi z C++, ale zabrafuje klasickym programatorskym chybam jako je chybna alokace
paméti nebo nespravné zachéazeni s ukazateli

11
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Obrazek 4.1: Clenéni platformy Java ME dle jednotlivych specifikaci [7]
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4.1.1 PozZadavky CLDC a MIDP

Vzhledem zamétreni CLDC je téméF nemozné, aby tato konfigurace poskytovala uplny virtu-
alni stroj schopny interpretovat kompletni sadu t¥{d standardni knihovny JavaSE. Obycejny
"Hello-World"pro sviij béh na platformé JSE potiebuje alokovat pfes 10MB paméti , a to
uz by byla pro mobilni zaiizeni prili§ velikd zatéz. Proto tato konfigurace poskytuje ome-
zeny virtualni stroj KVM?3, ktery pro sviij béh potiebuje pouze 128kB paméti ROM a 32kB
paméti RAM. Profil MIDP tyto pozadavky dale zvy$uje o 160kB paméti RAM pro haldu a
vlastni implementaci MIDP. Déle jsou kladeny pozadavky na displej, ktery musi byt alesponn
96 pixeld Siroky a 54 pixeli vysoky. Pixely maji byt p¥iblizné ¢tvercové a displej musi podpo-
rovat alespon dvé barvy. MIDP specifikace dale vyzaduje, aby zafizeni obsahovalo klavesnici
umozhujici psat minimalné éislice 0-9, pfipadné ekvivalenty klaves.

4.1.2 Fragmentace zarizeni

Fragmentace zafizeni je typicka pro mobilni trh. Nejen Ze kazdy vyrobce pouzivé riizné veliké
displeje, paméti ¢ rtzné rychlé procesory, rozdilné jsou také i virtuélni stroje, které vyrobce
na svych zafizenich pouzije. K tomu jesté vyrobci poskytuji rtizné dopliky pro platformu
JavaME;, které mohou naptiklad poskytovat komunikaci mezi zabudovanym GPS modulem,
blikdnim diod nebo ovladanim vibraci. Aby byl kéd co mozna nejpfenosnéjsi, poskytuje
kompilator javy jednoduchy preprocesor, ktery umoziuje vytvofit segmenty koda, které jsou
specifické pouze pro tu, ¢i onu platformu. Timto je zaji§téna moznost kompilovat stejny
zdrojovy kod bez jediného zasahu pro rtzné zarizeni riznych vyrobcu.

4.1.3 MIDP aplikace

Aplikace MIDP je tvofena JAR souborem, ktery je podobny souboru zip. Obsahuje soubor
manifest, ktery obsahuje dodateéné informace pouzitelné v aplikaci. Takovou informaci mize
byt zprava o midletech?, nebo vyZzadovana konfigurace a profily pro béh aplikace. Déle se v
tomto souboru nachézeji tfidy Javy a jiné multimedialn{ soubory potfebné pro béh aplikace.
Dalgim souborem MIDP aplikace je JAD soubor, ktery je kopii manifestu a obsahuje pouze
informace o aplikaci. Stavy MIDlet aplikace zachycuje obrazek 4.2.

4.1.4 Uzivatelské rozhrani

Standardni API pro uZzivatelské rozhrani poskytuje balicek LCDUI, ktery je obsaZen v kon-
figuraci MIDP. Toto API ma velice prosty pfistup k vykreslovani grafiky a poskytuje pro
uzivatelské rozhrani pouze ty nejzakladnéjsi objekty, jako jsou formulafe, textova pole, listy
¢i tladitka. Pod touto platformou existuje toolkit LWUIT [3] dostupny pod licenci GNU-
GPL 2.0, ktery poskytuje API pro uzivatelské rozhrani podobné rozhrani Swing obsazené v
JavaSE. Prednosti LWUIT oproti SWING jsou jeho daleko mensi naroky na zafizeni. Diky
tomu poskytuje programatorovi vice moznosti, nez zakladni JavaME, ale stéle si zachovava

3Piivodni vyznam zkratky znamenal Kilobyte Virtual Machine, nedavno doglo ale ke zm&n& na K Virtual
Machine. Vice o problematice KVM lze nalézt zde [15]
4MIDlet - spustitelna aplikace
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Obrazek 4.2: Stavovy diagram béhu MIDP aplikace [6]

nenaro¢nost na vypodcetni prostFedky. V zikladni mnoziné dostupnych funkci jsou napii-
klad velice znami spravci rozvrzeni, jako je border layout a box layout, jednoduchy systém
zpracovani vyjimek, ¢ animované pfechody mezi okny. Tento toolkit je schopen bézet na
za¥izenich podporujicich CLDC1.1, MIDP2.0, CDC, PBP/SE. Pro fizeni udélosti a vykres-
lovani grafiky uzivatelského rozhrani se vyuziva modelu EDT . VSechny udalosti a volani
po vykresleni grafiky jsou fizeny pomoci jednoho vlakna. Tim je zajiSténa serializace a po
virtudlnim stroji nejsou vyzadovany naro¢né mechanismy pro fizeni béhu vladken. Dal3i vy-
hodou je snazsi prenositelnost toolkitu mezi profily, které mohou mit drobné nekonzistence
pri praci s vldkny.

4.1.5 Trvalé tloziste

Vzhledem k tomu, Ze téméF vSechny MIDlety vyZaduji uloZzeni informaci tak, aby se mezi
relacemi zachovaly, specifikace MIDP vyzZzaduje po vSech implementaci, aby poskytly trvalé
tlozisté. Skuteény mechanismus pro uloZeni informaci se li§{ zafizen{ od zafizeni, progra-
mové rozhrani musi byt ale naprosto stejné®. Takovym mechanismem je tlozisté zaznami
implementované v MIDP. Kazdé takové ulozisté obsahuje zdznamy s unikatnim identifikato-
rem, které jsou pristupné pfes iterator. Bohuzel tato implementace trp{ velikou restrikci prav
MIDlet, a tak neni mozné pfistupovat k jinym soubortim. Tento nedostatek byl odstranén
ve specifikaci MIDP 2.0, ktera pfidava bezpe¢nostni model pro Fizeni prav MIDletd jako je
tomu napiiklad u Java apletti. MIDletu se mtize povolit pravo piistupu k souborovému sys-
tému zafizeni a tim ziskd pristup k ostatnim souborim, napiiklad na pamétfové karté. Dalsi
cestou, kterou jde nacist data do aplikace, je skrze vyuziti JSR 75, ktera poskytuje API
pro piistup k souborovému systému samotného zafrizeni. Vzhledem ke snaze zamezit rizikim
zneuziti piistupu k soubortim, kazdy MIDlet musi upozornit uzivatele na moznost p¥istupu k
datim a vyzadat si od néj povoleni. Implementace je bohuzel dobrovoln4 a tak nelze zarudit,
ze ji bude podporovat vétsina mobilnich p¥istroji. Krajnim feSenim je moZnost pfistupu k
soubortm pfes internet. Toto feSeni by spoléhalo na to, Ze se veSkerd potiebna data stdhnou
az pii béhu aplikace a v pfipadé zajmu ulozi do trvalého tlozisté implementované specifikaci

5Jinak by nebyla zajisténa prenositelnost aplikaci
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MIDP.

4.2 Ostatni platformy

4.2.1 Platforma Android

Tato platforma [10] je projektem ned4dvno vzniklé aliance OHA® a obsahuje softwarovy balik
pro mobilni zafizeni, ktery obsahuje operacni software, middleware a dalsi dulezité apli-
kace potfebné pro spravny chod mobilniho telefonu. Pro tento balik je dostupny zatim jen
zkuSebni SDK, ktery poskytuje néastroje a API potiebné pro vyvoj zakladnich aplikaci pro
tuto platformu. Platforma bé&zi na linuxovém jadfe a poskytuje sadu knihoven odvozenych z
C/C++.

Dle speficikace vyrobce [11] kazda aplikace pro tuto platformu bézi jako samostatny
proces s vlastni instanci virtualnfho stroje Dalvik. Tento virtudlni stroj je optimalizovan
tak, aby jich mohlo na kazdém zafizeni bézet vice a efektivné. Virtualni stroj je zaméfen na
registry a pracuje s t¥idami zkompilovanymi java kompilerem. Virtualni stroj se spoléhé na
upravené monolitické linuxové jadro, které poskytuje takové funkcionality jako jsou vlakna
nebo nizko-troviova sprava paméti. Podrobnéjsi pfedstavu o architektufe si mtizete udélat
na obrazku 4.3 ze stranek vyrobce [11].

4.2.2 Platforma Symbian

Historie této platformy sahé az do roku 1998, kdy vzniklo partnerstvi mezi firmami Nokia,
Motorola, Ericsson a Psion [8]. Vysledkem tohoto spojeni vznikla nova platforma Symbian
Symbian OS ¢astecné vychazi ze staré platformy EPOC firmy Psion [8], podporuje navic
preemptivni’ multitasking a ochranu paméti. Nativnim jazykem je jazyk C++, diky kterému
je dosazena velikd optimalizace aplikaci, soucasné s tim jsou ale kladeny vétsi naroky na
programatora, predevsSim v oblasti spravy paméti a dalsich problematickych oblasti typickych
pro tento jazyk. Systém je schopny béZzet pouze na zafizenich s ARM® architekturou. V
soucasné dobé vlastni vétsinovy podil firma Nokia, kterd se rozhodla radikalnim zptisobem
pohnout s vyvojem dal a tak konkurovat Windows Mobile zafizenim. Jednim z takovych
kroku je napfiklad postupné zverejnéni systému jako open-source, ze kterého si Nokia slibuje
silngjsi programétorskou komunitu. Nutno ale podotknout, ze Symbian OS mé v soucasné
dobé nejvétsi (45%) zastoupeni na trhu chytrych mobilnich zafizeni. Dalgim v pofadi je az
firma Apple s 15% pokrytim.

6Aliance Open Handset Alliance, ktera obsahujici firmy jako jsou Google, HTC, Motorola, Qualcomm,
and T-Mobile

"Preemptivni planovani procesu (neboli planovani s piedbihanim) je metoda, kterou vyuZiva operacni
systém pro piid€lovani svého vypocetniho ¢asu jednotlivym spuSténym procesim. Vice o multitaskingu na
symbian zde [12]

8 Architektura ARM je 32 bitova mikroprocesorova RISC architektura vyvinutd firmou ARM Limited,
ktera je Siroce vyuzivand v mnoha embedded systémech
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Obréazek 4.4: Shrnuti platforem

4.3 Schopnosti platforem

Pro lepsi orientaci v platforméch prikladdm obrézek 4.4, na kterém se snazim shrnout veskeré
dilezité vlastnosti probranych platforem.

4.4 Vyvojové prostiedi

Kazda platforma ma svidj specificky jazyk a odliSné vyvojové prostiedi, ve kterém se apli-
kace programuji. Nejrychlejsi zptisob, jak zacit s vyvojem aplikace, je opatieni SDK cilené
platformy od vyrobce [7]. Vyhodou téchto baliki je veliké mnozstvi dodatenych nastroju
podporujicich vyvoj a distribuci aplikace. Uzite¢nym se ukazal emulator mobilnfho zafizent,
kde se da vyzkousSet béh aplikace aniz by se musela nahravat do mobilniho telefonu. U plat-
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formy JavaME je diky fragmentaci zafizeni slozité&jsi, jelikoz mimo oficidlniho néstroje Sun
Java ME Software Development Kit, které vzniklo spojenim starSich nastroji Sun Java Wi-
reless Toolkit pro CLDC a CDC, existuje také mnoho dalgich SDK jednotlivych vyrobci
umoznujici snazs$i vyvoj aplikace v ramci jejich vlastnich produkti. Jmenovité mohu uvést
napiiklad firmu Sony Ericsson, kterd je znaméa velikou podporou platformy JavaMFE a pro-
duktem Sony Ericsson SDK 2.5.0.3 for the Java™ ME Platform to jen potvrzuje. Jako hlavni
vyhodu tohoto SDK vidim tésné provazani s mobilnimi pFistroji vyrobce a tak vysledné apli-
kace mohou pouzivat i jiné sluzby, které by jinde dostupné nebyly. Tvirci IDE netbeans takeé
poskytuji jednoduché rozsifeni, které vyuziva puvodni SDK od Sunu a rozSifuje ho o takové
prvky jako verzovani, nastroj pro grafické uzivatelské rozhrani, dodatecné t¥idy z baliku mo-
bility a mnoho dalgich prvki typickych pro klasické IDE Netbeans °. Symbian v soucasné
dobé zastituje firma Nokia a poskytuje SDK vzdy pro uréitou fadu svych mobilnich telefont.

4.5 Pozadavky na pouzZitou platformu

N

jednotlivymi zafizenimi. Snaz§i pFenositelnosti dosdhneme vétsiho pokryti mobilnich tele-
font schopnych spusténi aplikace. Aplikace by méla byt schopna bézet na bézné dostupnych
mobilnich telefonech, které jsou mezi lidmi nejvice rozsifené.

Dalsim poZzadavkem je svizny béh aplikace na zvolené platformé. Aplikace si vystaci
pouze s jednoduchou 2D grafikou a tak neni potfeba velikého vypocetniho vykonu pro uziva-
telské rozhrani. Limitujicim faktorem je ale maximaln{ velikost instance programu, kterou je
dané zafizeni schopné zavést do paméti. Platforma by méla byt schopna poskytnout aplikaci
prostor pro nahrani dostate¢ného mnozstvi slovicek do vnit¥ni paméti ptistroje z externiho
zdroje, napfiklad SD karty. Slovnik o kapacité 30 slovicek ulozeny v prostém textovém sou-
boru zabere necely 1kB, xml soubor se blizi ke 2kB V ptipadé slovnikii obsahujicich pies 2000
slovicek se dostavame k velikostem pies 40kB pro textové soubory a 50kB pro xml. Vzhledem
k pomalé odezvé uzivatele pfi zkouSeni slovidek neni potiFeba v8echna data nahravat ihned
do operacni paméti. Pro nas ucel postacéi nahrat vzdy pouze nékolik slovicek a postupné
dohravat dalsi.

4.6 Uzka mista navrhu

Navrh aplikace podita s moznosti pristupu k lokdlnim soubortim daného zafizeni za tcelem
otevieni, ¢i importu slovnikd. Tuto moznost poskytuje vétsina platforem pro chytré telefony,
bohuzel platformy pro jednoducha mobilni zafizeni tuto funkcionalitu ¢asto nemaji imple-
mentovanou. Toto je limitujici faktor, ktery omezuje okruh zafizeni, na kterych aplikace
pobézi. Jako jedind mozZné cesta, jak obejit tento nedostatek, je p¥istup k dattm slovniku
pres internet, ktery jsem vidél u nékterych jiz existujicich aplikaci.

Velice nazorna p¥ednaska o Netbeans s roziifenim Mobility zachycuje video [14]
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4.7 Casovy plan a odhad mnozstvi kodu

Aplikace se bude délit na nékolik baliki, balik obstaravajici uzivatelské rozhrani, balik pro
préaci se slovnikem a slovicky a balik pro aplika¢ni logiku. V prvni fazi je potFeba navrhnou
ttidy obsazené v baliku pro aplikac¢ni logiku a praci se slovnikem. Soucasné je tieba pfipravit
jednoduché t¥idy i pro uzivatelské rozhrani, které by mohl programétor pouzit pro interakci
s aplikaci. Uzivatelské rozhrani bude v prvni fazi diky propojeni s IDE Netbeans zalozené
na knihovné LCDUI. Ve druhé fazi se naprogramuje vysledny balik pro uzivatelské rozhrani
zalozeny na knihovné LWUIT, tedy az nakonec, po dokonéeni ptedchozich pracich.

Odhad mnozstvi k6du je dle zkugenosti s podobnym projektem 3000-5000 fadki. Vycha-
zim z predpokladu, Ze bude potifeba piiblizné 30 tfid pro uzivatelské rozhrani{, které vychazi
dle jednoduché hello world aplikace na 50 fadkt. Funkci na pfepinani oken tak odhaduji na
30 * 30 radku, tj 900-1000 fadka. Aplikacni logiku pro nacteni a uloZeni slovniku odhaduji
také na 1000 fadka. Dalsich 1000 fadkd bude obsahovat dodateénd logika aplikace. Balik
model musi obsahovat t¥idy zastupujici slovnik a slovicko se vSemi getry a setry, které by
mohli vychéazet celkem na 500 fadkd.

4.8 Vybér zptisobt implementace

Pro dodrzeni podminek maximalni mozné kompatibility bude vyslednéd aplikace naprogra-
movana v programovacim jazyce JavaME, ktery v soucasné dobé podporuje vétsina nejvice
rozsifenych mobilnich telefont. Jako vyvojové prostiedi bude, diky dobrych zkuSenostem z
vyvoje JavaSE aplikaci, pouzito IDE Netbeans s rozsifenim mobility a SDK Sun Java Wi-
reless 2.5.2. Starsi SDK je pouZito vzhledem k lepsi podpotfe JSR 75 nez v novéjsi verzi,
které je dostupné zatim jako zkuSebni verze. UZzivatelské rozhrani aplikace bude zajistovat
knihovna LWUIT, ktera je poskytovana pod licenci GNU-GPL 2.0 a poskytuje vice moznosti
nez standardni knihovna Java Micro LCDUIL.

4.9 Navrh reSeni

Néavrh feSen{ vychézi ze studie jiz existujicich aplikaci, které se mi povedlo zprovoznit. Pfi
studii jsem se zaméFil na funkce, které bych v mé aplikaci také chtél vidét a na funkce, kte-
rym bych se radsi vyhnul. Jako nejvétsi nectnost vidim nekompatibilitu aplikaci, plynouct
ze $patné zvoleného zpusobu uloZeni dat. Takova aplikace je poté naprosto nepouzitelna a
veskeré snahy o uzivatelsky pfivétivé prostied{ jsou zbytecné. Proto se budu drzet striktné
specifikace MIDP 2.0, ktera zajisti jednoduchy mechanismus pro natteni slovnikt ze sou-
bori na pamétovych kartiach. Slovniky budou pfi prvnim pouziti aplikaci importovany a
dale uloZeny pomoci mechanismt specifikovanych profilem MIDP 2.0. Timto bude zajisténa
maximalni moZzna optimalizace pfistupu k uloZzenym informacim a prenositelnost aplikace.

Po importu slovi¢ek bude mozné vést ke kazdému statistiku tispésného zodpovézeni. Tato
statistika bude pouzita pii planovani zkouSeni. Uzivatel si tak bude moci zvolit, s jak velkou
frekvenci se maji Spatné zodpovézend slovicka opakovat v pribéhu zkougeni. Tento velice
efektivni p¥istup k uceni slovic¢ek byl pouzit pouze u aplikace Live Teacher. Statistika ptjde
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zobrazit samostatné, aby uzivateli poskytla pi¥ehled o tom, jak byl p#i zkouSeni Gspésny. V
pripadé potfeby bude mit uZivatel moZznost statistiku smazat a pokracovat od zacatku.

Pro spravu slovicek bude poskytnut jednoduchy manager, ktery umozni seskupovat slo-
vicka do rtznych slovnikd, které budou reprezentované samostatnym souborem . Dale ma-
nager umozni pridani, smazéani a editovini slovic¢ek v jiz ulozenych slovnicich. Kapacita takto
vytvorenych slovnikt bude omezena pouze velikosti paméti daného zafizeni.

ZkouSeni slovi¢ek bude probihat dvéma zpdsoby. Prvnim zptusobem je forma testu, kdy
aplikace ke zkouSenému slovicku nacte z pravé otevieného slovnikt dalsi vyznamy jinych
slovicek, a nabidne je uZivateli spolu se spravnou variantou. Druhou moZnosti je zobrazeni
zkougeného slovicka a po urcité prodlevé, nebo reakci uzivatele, se promitne jeho preklad.
Zajimavou moznosti, jak uZivatele zkouset v pribéhu dne, je béh aplikace na pozadi a po
urc¢ité prodlevé na sebe upozornit napiiklad vibraci, nebo zvukovym signalem a vyzkousSet
uzivatele z dalsiho slovicka.

Uzivatelské rozhrani musi byt jednoduché a vzhledem k malym displejim cilenych zaii-
zeni se musi poc¢itat pouze s jednim oknem na obrazovku. Tato okna se pak budou ménit v
zévislosti na postupu uzivatele aplikaci. Tento ptistup byl ostatné pouzit ve vSech testova-
nych aplikaci. Pfednosti bude eliminace moznych scroll bari, které sice umoziuji vétsi okna
na obrazovku, ale znesnadnuji uzivateli jeho praci s aplikaci. Jako nejlepsi mozné API pro
uzivatelské rozhrani jsem zvolil LWUIT, které zprostiedkuje nejen péknou grafiku aplikace,
ale také jednoduché ovladéani typické pro dnesni mobilni aplikace.

Jako velikou vyhodu pouzit{ tohoto toolkitu pro mou aplikaci vidim v minimalizaci pro-
blému vykreslovani uzivatelského rozhrani, zptisobenych jiz zminénou fragmentaci mobilnich
zafizeni. Pokud je zamérem co moznd nejvétsi prenositelnost aplikace, musim pocitat jak s
displeji 100x100 pixel, tak i s displeji prekracujici rozligeni QVGA & VGA. API je navic
velice podobné SWING =z platformy JavaSE. Jako dalgi pfednost vidim poskytnuty jedno-
duchy mechanismus pro zaznam a vypis logu z béhu aplikace. UZivateli je navic poskytnuta
velmi jednoduché cesta jak si pfizptsobit vzhled aplikace svym potiebam pomoci ridznych
schémat a moznost ovladat aplikaci pomoci dotykového displeje.



Kapitola 5

Realizace

V této kapitole bych Vas rad seznamil s vysledkem svoji prace a podrobné rozebral jeji zaji-
mavéjsi stranky, jako je napfiklad kontrola syntaxe sloviéek pfi nacitani textovych slovnikt
nebo vyhody vyuziti knihovny LWUIT. Casto se zde odkazuji na obrazky s UML diagramy
které naleznete v piiloze. Pfipadné zajemce o Sirsi rozebréni zdrojového kédu aplikace od-
kazuji na vygenerovanou dokumentaci javadoc, kterou naleznete na pfilozeném CD. Tato
dokumentace totiz vznikala piimo pfi jeho psani a tak je s nim velice tésné provazana.

5.1 Clenéni aplikace

Aplikaci jsem se snaZil navrhnout podle vzoru MVC a tak rozdélit kod na datovy model,
fidici logiku a nakonec uzivatelské rozhrani aplikace. Zdrojové kédy tak obsahuji nékolik sa-
mostatnych baliktl, které obsahuji dalsi t¥idy poskytujici aplikaci potfebné funkce. Diagram,
zachycujici baliky, naleznete na obrazku B.1, v pfiloze B.

5.1.1 Balik model

Tento balik poskytuje tfidy starajici se o datovy model aplikace, do kterého pat¥i slovicka,
slovniky a jejich statistika nebo rizna nastaveni aplikace. Diagram na obrazku B.2 zachycuje
tFidy z tohoto baliku a jejich vztahy. T¥ida ApplicationModel poskytuje singleton selfModel,
ktery se stard jak o spravné zachazeni se slovniky, slovicky i statistikou, tak i o vlastni nasta-
veni aplikace. Jsou zde napiiklad funkce pro ¢teni dodateénych dat knihovny LWUIT, nebo
funkce pro praci se slovnikem. Dale funkce kontrolujici stav vyzkouSenych nebo naucenych
slovicek, funkce pro zjisténi vyznamu nebo statistiky slovicek. Programovy vzor singleton
zde zajistuje snadnou dostupnost modelu z jinych ¢asti aplikace a zaruc¢uje jeho jedine¢nost.

Dalsi tiida v tomto baliku, t¥ida Dictionary, ma na starost zejména spolupraci s vnitinim
ilozistém aplikace, které spravuje RMS. Do tohoto prostoru se uklada vlastni nastaveni a
popiipadé i soucasné otevieny slovnik. Tato t¥ida je mu nejbliz a p¥{stup k nému by mél
byt provadén vzdy pouze zde. Tim se zabrani poruSeni dat nebo jinym konflikttim, které by
mohly vzniknout. Obsahuje funkce pro otevieni nebo uloZeni slovniku, vytvafeni iteratoru
pro slovicka v ulozigti a funkce pro préci se slovicky. Pro zkouSeni se vyuziva funkci, které
vraci ndhodné slovicko nebo ndhodné vyznamy slovicek obsaZenych ve slovniku. Sou¢asné s
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public CopyClone getCopyClone() {
if (copyClone == null) {
copyClone = new CopyClone((String)
model.ApplicationModel.selfModel.getTranslation("f_copyClone"));
}

return copyClone;

Obrézek 5.1: Funkce pro vytvoreni tiidy Ul

touto t¥idou je zde tfida DictionaryData, kterd zastupuje statistiku pro slovicka uloZené ve
slovniku.

Velice dilezitou t¥idou je tfida Word, kterd poskytuje funkce pfedevsim pro konverzi pole
bajti na¢tenych z lozigté na rozumnéjsi formu, se kterou pak aplikace dél pracuje.

Ttida Settings zastupuje uzivatelské nastaveni aplikace a obsahuje funkce pro jeho na-
¢teni, ulozeni nebo obnoveni pivodniho nastaveni.

5.1.2 Balik view

Uzivatelské rozhrani aplikace je schované pod balitkem view, ktery poskytuje tiidu FormFac-
tory, starajici se o vytvareni uzivatelského rozhrani. Tfida FormFactory je taktéz psana dle
vzoru singleton. Na obrazku B.3 vidite, Ze kromé t¥idy FormFactory jsou zde obsaZeny dalsi
baliky Forms a Dialogs. Zde jsou ulozeny interface a konecné tfidy, které jsou urceny k zob-
razeni na displeji. FormFactory vyuziva metody takzvané pomalé inicializace!, typické pro
programovy vzor Factory. Tento vzor je vSeobecn& doporucovany pro JavaME aplikace. V
pripadé potieby je zde metoda dispose() pro zneplatnéni vétsiny vytvorenych tiid, které jsou
tak urceny ke smazani pfi dalsim prichodu garbage kolektorem. Také je zde schovana tiida
Progress dodate¢né dopsana autory knihovny LWUIT pro grafické zobrazeni pribéhu. Sek-
ven¢ni diagram B.7 zachycuje tvorbu hlavniho menu. Vidime zde volani funkce getTranslation
nad modelem, kterd vraci jméno okna dle nastaveného jazykového prostiedi a dale jiz volani
konstruktoru tfidy MainMenu. T¥idy baliku Forms dédi od t¥idy Form knihovny LWUIT
a daji se pfirovnat k JFrame u swingu. Jsou to takové kontejnery pro dalsi grafické prvky,
které jsou urceny k zobrazeni na celé obrazovce. Balik Dialogs naopak obsahuje tfidy dédici
t¥idu Dialog, které plni funkci vyskakujicich dialogt. Pfiklad pomalé inicializace zobrazuje
napiiklad funkce 5.1.

5.1.3 Balik Controller

Poslednim balikem je balik controller, ktery obsahuje t¥idy starajici se o vlastni chod aplikace
(viz. obrazek B.4). Tento balik dle specifikace obsahuje t¥idu MIDlet, kteréd je zavedena pii
startu aplikace a staré se o nastartovani mé aplikace. Inicializuje grafickou knihovnu LWUIT
a poté Fidici ¢ast. Ridici ¢ast je v t¥idé ApplicationController, ktera poskytuje dalsi singleton
controllerSelf. Hlavni ¢ast t¥idy tvori funkce traverse, ktera na zdkladé vstupd a souCasné

!Tento postup je doporuten v kurzu [4] nebo v pfedmstu [1]
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\begin{verbatim}
public void traverse(int i_from, int i_where) {

switch (i_from) {

case 1:

Obrazek 5.2: Funkce traverse

public static short readShortlLittleEndian(InputStream is)
throws I0Exception {
int low = is.read();
int high = is.read();
return(short) ( high << 8 | low );

Obrézek 5.3: Funkce t¥idy LittleIndianConversion

zobrazeného okna rozhoduje o dalsim okné, na které se ptejde. Jeji hlavicku a ¢ast téla funkce
je uvedena na pifkladu 5.2. Podle parametru i from, ktery ji pfedd kazdé okno pii potiebé
pfesunuti{ na dals{ okno, a podle parametru i where dojde k vygenerovani dalsiho okna,
které se nasledné zobrazi. V piipadé potieby miize dojit k dalsim akcim v aplikac¢n{ logice
jako napfiklad otevieni slovniku nebo uloZzeni nastaveni.

Zde vidite Dalsi zajimavou t¥idou z tohoto baliku je t¥ida Parser, ktera se stara o pfistup
aplikace k pamétové karté a obsahuje syntakticky analyzator pro nacteni slovniku v textové
formé&, ktery rozeberu podrobné&ji v podkapitole Syntakticky analyzator. Pfistup k pamétové
karté vyuzivaji funkce pro otevieni nebo export slovniku a je zalozen na JSR 75.

Dale se zde nachazi t¥ida LittleIndianConversion, poskytujici funkce umozinujici konverzi
informaci ulozenych ve tvaru little-endian. Jsou dilezité zejména pii nacitani slovnika uloze-
nych aplikaci Vocab Pro. Dillezité je zde poznamenat, Ze tato aplikace je psana v jazyce C++
a formét uloZenych slovnikt se maze liSit, zejména pokud by byly uloZené aplikaci zkompilo-
vanou pro jinou platformu. Vocab Pro je ale tésné provazan s operacnim systémem Windows
knihovnou MFC a tak problémy s jinym formatem dat ve slovnicich nepfedpokladiam. Funkce
na pifkladu 5.3 slouzi pro nacteni 2B short hodnoty.

Dodatecné byla pfidana tiida ThreadManager, kterd slouzi ke spusténi déle trvajicich
operaci v samostatném vlakné. P vysledcich testovani aplikace s vétsimi slovniky totiz
dochézelo k nepfijemnym prodlevam, které se jevily jako klasické zaseknuti. Proto dochazi
k ozndmeni ¢innosti s jednoduchou obrazovkou indikujici pribéh a vykonéni delsich operaci
v dalsim vlakné. Toto feSeni je v8ak na ukor jednoduchosti aplikace a piFidava naroky na
prostfedky mobilntho telefonu. V praxi se ové¥ilo, Ze nacitani stejného slovniku v ptvodni
verzi aplikace trvalo krat$i dobu, nez ve verzi s vice vlakny.
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(1) S — DICTLINE

(2) DICTLINE — WORLDS [PRON] = MEANINGS DICLINE | €

(3) WORLDS — WORLDS_STD

(4) PRON — WORLDS_STD | WORLDS_PRON

(5) MEANINGS — WORLDS_STD | WORLDS_MEAN

(6) WORLDS_STD — pismenoWORLDS_STD2

(7) WORLDS_STD2 — pismenoWORLDS_STD2 | ¢

(8) WORLDS_PRON — pismenoWORLDS_PRON2 | specPismenoWORLDS_PRON2

(9) WORLDS_PRON2 — pismenoWORLDS_PRON2 | specPismenoWORLDS_PRON2 | €
(10) WORLDS_MEAN — pismenoWORLDS_MEAN2 | ceskePismenoWORLDS_PRON2
(11) WORLDS_MEAN2 — pismenoWORLDS_MEAN2 | ceskePismenoWORLDS_PRON2 | €

Tabulka 5.1: Gramatika syntaktického analyzatoru

[3868nimt?:\oa

Obrézek 5.4: Podporované symboly mezinarodni fonetické abecedy

5.2 Syntakticky analyzator

Jiz zminény syntakticky analyzéator se nachazi v baliki Controller ve t¥idé Parser a slouzi ke
kontrole syntaxe slovnikii ulozenych v textové formé. Cast z gramatiky je uvedend v tabulce
5.1.

7 této tabulky muzeme vydist, jak syntakticky analyzator pracuje pfi nac¢itani a kontrole
slovniki z textovych soubort. Podle pravidla (1) nejprve zjisti, zda je ve slovniku néjaké slo-
vitko (Fadek v textovém souboru) a pokud ano, zkousi na tento Fadek naroubovat pravidlo
(2). Toto pravidlo Fika, ze kazdé slovicko musi byt slozené z tokeni WORLDS PRON a ME-
ANINGS a symboli [, ], = a ;. P#i dalsim postupu v pravidlech gramatiky zjistime, 7e token
WORLDS zastupuje anglicky vyznam slovicka. MiZe se tak sklddat pouze ze standardnich
symbolt abecedy. Token PRON zastupuje foneticky prepis slovitka a tak musi byt obohacen
o symboly mezindrodni fonetické abecedy - IPA. Piehled podporovanych symbold naleznete
na obrazku 5.4. Posledni token MEANINGS zastupuje Cesky vyznam slovicka a proto byl
obohacen o znaky ¢eské abecedy.

Tato gramatika se ale ¢asem ukézala jako prili§ piisna a tak doSlo k pomérné radikalnimu
zmirnén{ pravidel. Pfedevsim byly povoleny dodate¢né znaky pro cizi i Cesky vyznam slovicka

vvvvvv

na slovicko.
Na piikladu prvni funkce 5.5, kterd kontroluje zacatek fadku, miZeme vycist jak analy-
zator pracuje, popiipadé jak informuje o chybé v syntaxi.

5.3 Prace se slovniky

Aplikace pro pristup ke slovniktim pouZiva ¢astecné t¥idy parser a t¥idy dictionary. TFida
parser vyuziva funkci definovanych ve specifikaci JSR 75 - PIM & File, kter4 zarucuje ma-
ximalni moZnou prenositelnost mezi mobilnimi telefony, které tuto specifikaci podporuji.
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private void grammer_linel(int startToken)
throws SyntaxException, IOException {

linet+;
progress = new Vector();
actToken = startToken;
switch (actToken) {
case 6:
grammer_wordl();
grammer_line2();
break;
default:
sex = new SyntaxException("Syntax exception");
sex.setProgress(progress) ;
sex.setExceptionLine(line);
sex.addExpectedToken(6) ;
sex.setInvalidToken (actToken) ;
throw sex;
¥

Obréazek 5.5: Funkce syntaktického analyzatoru

Bohuzel jsou zde patrné veliké rozdily v implementaci VM od rtznych vyrobet a tak se
rychlost pfistupu k souborim velice 1isi. Déle se zde vyskytuji nepfijemné dotazy VM, zda
uzivatel chce povolit pristup k souboru, které ¢asto nejdou béZnou cestou vypnout. Proto
jsem se rozhodl, Ze veskery slovnik napoprvé nactu cely a ke zdrojovému souboru se pfi-
stoupi, az kdyz bude potieba ulozit zmény bud ve slovniku, nebo ve statistice. Takto by ale
slo pracovat pouze se slovniky s omezenym poctem slovicek a tak vyuzivam spravce lok&lniho
ulozigteé (RMS), ktery je obsazen v profilu MIDP. Spravce poskytuje tlozny prostor nékde
v telefonu. Slovicko ,nékde* je zde velice dilezité, protoze aplikace nevi kam piesné se data
ukladaji. Mohou byt ulozena nékde na pamétové karté nebo v zabudované paméti telefonu.
O vSem totiz rozhoduje vyrobce a jeho implementace VM. Pro néas je dilezité, Ze méme
prostor kam nage data ukladat a metody, jak k nim efektivné pristupovat. Efektivni pFistup
zajistuje spravce poskytnutim iteratoru pro tlozisté. Zde p¥ichéazi na fadu t¥idy Dictionary a
DictionaryData, které tohoto spravce vyuzivaji. Ttida Dictionary zajistuje funkce pro praci
se slovicky slovniku a tfida DictionaryData zase funkce pro préci se statistikou slovniku.

5.4 Spréavce slovniki

Prvni implementace aplikace obsahovala pokrocilejstho spravce slovnikd, ktery umoznil uzi-
vateli doslova ,,naimportovat® vice slovnikt a vzdy si vybrat, ze kterého slovniku chce zkouset.
Umysl byl takovy, Ze si uzivatel postupné béhem pouzivani aplikace naimportuje nebo vy-
tvofi vice slovniku s méné slovicky a poté se neché postupné zkouSet z jednotlivych slovniki,
které by mohly byt rozdélené napiiklad jako lekce v uéebnicich. V aplikaci pak byla polozka
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Moje slovniky
Wyherte slovnik:

o) dictData

i dictVocabulari
i settings

Menu

1 Ukaz slovicka

2 Ffidej slovicka

3 Smaz slovnik

1

& WyTkouse]

6 Fobraz statistiku

T_Smaz statistiku

Tpét n henu

Obrazek 5.6: Spravce slovnikt v grafické knihovné LCDUI

Moje slovniky ze které se museli provadét tkony jako zkouSeni nebo uceni, kterou mizete
vidét na obrazku 5.6.

Tato funkce se ale v praxi ukazala jako problematickd a vnasela do ovlddani programu
dalsi prvky, které uzivatele métly. Proto doslo k radikédlnimu zjednoduSen{ spravce tak, aby
umoznil otevieni vzdy pouze jednoho slovniku, se kterym by uzivatel mohl pracovat. Veskeré
funkce jsou pak seskupené do pod obrazovku Akce se slovnikem (viz. obrazek 5.7)

Tim je ovladani maximélné zjednoduSené, ale vysel na povrch problém s obsahlejsimi
slovniky. PFi testovani se totiz ukazalo, ze spravce lokalniho dlozi§t€ méa s pribyvajicim po-
¢tem slovicek problém s generovanim iteratoru pro jejich prochazeni. Tento problém je jesté
patrnéjsi, pokud uzivatel chce slovicka t¥idit a iterator se tak generuje na zékladé napiiklad
textového porovnani vyznami slovicek. Pocet slovicek, kdy uz spravce vykazuje nepiijemné
dlouhé prodlevy pfi praci s iteratory, se lisi vyrobce od vyrobce, ale v praxi se ukazuje, 7ze
tento pocet za¢inad byt problematicky pfiblizné od 300-500 slovi¢ek na slovnik.

Pavodni spravce z obrazku 5.6 byl pouZzivan jesté pfed zménou grafické knihovny na
LWUIT a tak zde vidite vzhled ptavodni aplikace vyuzivajici standardni LCDUI knihovnu.

5.5 Vyuziti knihovhy LWUIT

Aplikace ze zatatku vyuzivala grafickou knihovnu LCDUI, kter4 slouzila zejména pro ovéfeni
funkénosti. Vyhodou byla propojenost knihovny s IDE Netbeans a tak se uzivatelské prostiedi
dalo navrhnout velice rychle. Diky programovému vzoru MVC bylo ale velice snadné ptejit
na knihovna LWUIT[5], kterd nabizi pfedevsim:

e Rozhrani a vzhled podobny swing aplikacim
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Akce se slovnikem

4)

Obréazek 5.7: Nové pojeti prace se slovniky

Snadné skinovatelnost aplikace

Rozsifena podpora pismen

Moznost dotykového ovladani aplikace

Systém T18N/L10N pro lokalizaci aplikace

Rozhodl jsem se skoncit u verze uvolnéné 22.12.2008, ktera obsahuje jiz vSechny potiebné
funkce pro mou aplikaci a vykazuje lepsi stabilitu nez predchozi knihovny.

Pro pfilozen{ dodateénych dat jako jsou obrazky nebo lokalizace, které knihovna potie-
buje, slouZzi specialni nastroj pojmenovany Resource Editor. Tento nastroj je dodavany s
distribuci knihovny a je napsan v klagické Java SE. Vystup tvofi jediny soubor, ktery uz umi
knihovna LWUIT dal zpracovat (viz obrazek 5.8).

5.5.1 Pismo a vzhled aplikace

Hlavni vyhodou vyuziti knihovny LWUIT je moznost vyuzit{ pisma systémového typu, nebo
odvozeni vlastniho bitmapového typu s vlastni znakovou sadou. Tato vlastnost zjednodusila
feSeni problému zobrazeni znak® potfebnych pro vyslovnost nebo ¢eské diakritiky, které by
klasické LCDUI nemuselo zvladnout. Pro aplikaci jsem proto zvolil 6 velikosti pisma odvozené
od rodiny Arial, které obsahuje v8echny potfebné znaky. Vyhodou bitmapovych pismem je
lepsf moZznost zobrazeni na displeji diky podpote vyhlazovani{, naopak jejich hlavni nevyhodou
je daleko vétsi naro¢nost pii vykresleni na displeji. Pozdéji se ukazala daldi nevyhoda, a to
absolutni velikost pfsma. Pismo je tak z&vislé na rozmérech displeje a napiiklad pismo o
velikosti 13, které zabere téméf cely displej o rozliSeni 80x80, je stézi viditelné na rozliSeni
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Obréazek 5.8: Nastroj Resource Editor
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RERETEI

Obréazek 5.9: Porovnani pisem o velikosti 8 a 13

800x480. Na obrazku 5.9 je zachyceno porovnani pisem velikosti 8 a 13, které by méli pokryt
potifeby nejrozsitenéjsich mobilnich pifstroji.

S pismem souvisi vzhled aplikace, ktery kazdé komponenté pfitazuje jeji parametry pro
zobrazeni, jakymi je napfiklad barva pozadi, popfedi nebo také pismo textu. Definice vzhledu
v knihovné LWUIT ma syntaxi velice podobnou kaskddovym styliim css u webovych stranek
a proto nenf t&zké na jednom misté radikidlné zménit vzhled aplikace. Pro aplikaci jsem
pfipravil dva typy vzhledd, jeden graficky bohatsi pro rychlej§i mobilni telefony a druhy
chudsf pro pomalejsi pifstroje. Jejich porovnani naleznete na obrazku 5.10. Ve vysledku je
tak v souboru se zdroji pro knihovnu definovano 14 vzhledi, které jsou odstupnované podle
velikosti pfsma.

5.5.2 Lokalizace

Dalsi kli¢ovou vlastnosti LWUIT je podpora lokalizace, ktera je zafizena jednoduchou hasho-
vaci tabulkou. Do ni je mozné ke kazdému kli¢i pfilozit hodnotu, ktera reprezentuje hledany
text v pfedem nastaveném jazyce. Ve zdrojovém kodu aplikace tak pouzivam napfiklad misto
nazvu tlac¢itek pouze jejich jedine¢ny identifikdtor, ktery se pouzije pro vyhledani nazvu v
adekvatnim jazyce. Pro mou aplikaci jsem se rozhodl vytvofit lokalizaci pro ¢esky a anglicky
jazyk. Dalsi lokalizace by znamenala pfidani dalsi znakové sady do pisem a tim k prohlou-
beni naroc¢nosti vykresleni uzivatelského rozhrani, které dle vysledkt profilace jiz ted zabira
mnoho ¢asu. Porovnani anglické a ¢eské lokalizace zachycuje obrazek 5.11.
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Rudlk MyTester i Rud1k MyTester
Lekee 2% (34) Lekee 2 (34)
T
|Ak:e |
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[0 aplikaci |
|Kune: |
Ok Konec [ Konec

Obrézek 5.10: Porovnéani vzhledu aplikace

F

Mastaveni Settings

_

Zkougeni a Léeni

Plvodni nas

Obrézek 5.11: Ukazka lokalizace do ¢eského a anglického jazyka
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Pocet zdrojovych soubortt 50
Pocet fadek 8057
Pocet prikaztt 5407
Procento skokid 20,3 %
Pocet volani 3861
Procento komentait 8.0 %
Pocet tfid 91
Pocet metod na tf¥idu 4.95
Pocet pfikazil na metodu 8.64

Tabulka 5.2: Vlastnosti zdrojového kédu

Rudik MyTester

“erze aplikace: RC 1.0- svi

Autor: Rudolf Brozek

Obrézek 5.12: Aktuélni verze aplikace

5.6 Vysledny pocet radki

Pro zmétreni mnozstvi kédu jsem pouzil aplikaci SourceMonitor, kterd umi ze zdrojovych
kéda zjistit kromé &istého poctu Fadklt i dalsi zajimavé parametry. Shrnuti naleznete v
tabulce 5.2, ze kterého miizeme zjistit, Zze ptivodni odhad 5000 fadki byl o 3000 podhodnocen.

5.7 Verzovani

Zpocatku byla aplikace verzovana lokilné na pevném disku poditace, ale po zkuSenostech
se systémem subversion jsem se rozhodl zalozit projekt na strankich Google Code, které
poskytuji zakladni nastroje pro podporu vyvoje a distribuce aplikace. Tim jsem ziskal moZ-
nost snadné spravy verzi na zakladé subversion a zalohovani na serverech spole¢nosti Go-
ogle. Zobrazenim aktudlni verze v okné€ O aplikaci doglo k lepsim vysledkiim p¥i hldSeni
chyb v procesu testovani aplikace. (viz obréazek 5.12). Stranky projektu naleznete na adrese
http://code.google.com /p/rvtester/.
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Kapitola 6

Testovani

Velice dulezitou ¢asti procesu vyvoje aplikace je jeji testovani. Vhodné je pouzit vhodné
postupy i nastroje tak, aby doglo k nalezen{ co mozna nejvice chyb nebo §patné optimali-
zovanych mist, které béhem vyvoje urcité musi vzniknout. Testovani Java ME aplikaci vSak
byvéa vzhledem k omezenym moznostem cileného systému velice nédro¢né. Teoreticky lze pro-
vést pouze v emuldtorech, protoze cilené mobilni zafizeni nemusi mit prostfedky na to, aby
testovani bez problému zvladlo. Tento pfistup ovSem neni ideélni, jelikoz se aplikace miize
chovat jinak v emulatoru, nez v opravdovém zafizeni. A opravdu jsem na tento jev také né-
kolikrat narazil. Béhem této prace jsem si vyzkousel predevsim funkcionalni testovani, které
se zaméfuje na kontrolu spravné implementovanych funkei systému dle zadani.

6.1 Unit testing

Céstecné jsme zabrousil do oblasti jednotkovych testi (unit testing), ktery je vSak v Ja-
vaME trochu problematicky. Klasicky JUnit framework totiz spoléhd na reflexi, ktera zde
chybi a tak klasické nastroje nepoméhaji. IDE Netbeans pfidavkem mobility ma od verze
6.5 podobny framework, ktery se JUnit snazi pfiblizit, ale vysledek neni dokonaly. Firma
Sony Ericsson poskytuje sviij framework nazvany Sony Ericsson Mobile JUnit, ktery se
pivodnimu JUnit pfiblizuje asi nejvice a také 1ze snadno zakomponovat do IDE Netbeans.
Po zkuSenostech jsem se ho ale rozhodl pouzit jen na kritické ¢asti aplikace a vyzkouset t¥idu
pro konverze hodnot z little-endian formy zapisu. Vygeneroval jsem pro ni proto speciilni
tFidu pfimo pro unit test, ktera obsahuje funkce potiebné k otestovani vsech jejich funkci.

Zde uvadim pfiklad jedné z funkci, kterou potfebujeme otestovat.

public static short readShortLittleEndian(InputStream is)
throws I0Exception {

int low = is.read();

int high = is.read();

return(short) ( high << 8 | low );

Pro ni se vygenerovala tato funkce, kterou jsem doplnil o potfebnou logiku.
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JMURit 1.2
Default test suite

Pass: T
Fail: 0
Errot: 0
Total: 7
Time: 78ms
Exit Test

Obrazek 6.1: Obrazovka tspésného testu JMUnit

public void testReadShortLittleEndian()

throws AssertionFailedException, Exception {
System.out.println("readShortLittleEndian");
byte[l b = {5,0};
InputStream is_1 = new ByteArrayInputStream(b);
short expResult_1 = b;
short result_1 = LittleIndianConversion.readShortLittleEndian(is_1);
assertEquals(expResult_1, result_1);

Vysledkem tohoto testu je zobrazeni informace, zda se vSechny funkce chovaji tak, jak
maji. V naSem pifipadé tomu tak opravdu je, viz. obrézek 6.1. Pokud by ale ovSem néktera
z funkci byla 8patné napsand, zobrazilo by se nam okno na obrazku 6.2 vlevo, v pfipadé
potieby zobrazeni podrobnosti test ukidze okno na obrazku 6.2 vpravo.

6.2 Usability test

Sikovnou cestou jak otestovat aplikaci je provést test pouzitelnosti na vzorku predpokla-
danych uzivateli. Tento test mé Sanci odhalit chyby, které by se ur¢ité objevily béhem
pouzivani aplikace, ale predevsim slouzi k otestovani jak moc §patné je navrzené uzivatelskeé
rozhrani. Pro test jsem vytvofil jednoduchy scénaf, ktery jsem v nékolika bézich vyzkousel
na vybranych jedincich a zaméfil se na nasledujici oblasti: (Scénaf naleznete v pfiloze D).

e Efektivita - jak dlouho trva, nez uzivatel nacte slovnik nebo spusti zkouSeni.
e Pfesnost - pocet chyb, které uzivatel provedl pii provadéni tkold.

e Emotivnost - pocity z dokondéeni tloh.
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JMUnit 1.2
JMUnit 1.2 :
Failures: 1
Default test suite Errars: 0

There was 1 failure:
L

LittleindianConversionTest#0

Azzert eguals failed. Expected 5, but was &,

Pass: 6
. Display based on J2MEURE.
Fail: 1
Error: 0
Total: 7
Time: 78ms
E:it Test 818

Obrazek 6.2: Obrazovka netspésného testu JMUnit

Vysledkem prvniho béhu testu bylo zjisténi neporozuméni termini a chaotické prochazeni
aplikaci u nékterych jedincti. Ve vysledku se viem lidem povedlo tkoly splnit, ale doba se
velice ligila a dle mého ndzoru byla v praméru pfilis dlouha. Jako nejvice problematicky bod se
ukazalo pridédvani slovicek, které se v nékteré pripadech li§ilo oproti idealnfmu splnéni témér
o minutu. Proto jsem se rozhodl k napsani jednoduchého manualu pro ovladani aplikace a
upraveni nékterych pojmi, které uzivatele nejvice matly. Druhy béh, tentokrat i s manuélem,
probéhl bez vétsich problémt a poskytl pouze péar postiehi pro upraveni manualu. T¥eti béh
testovani uz neprobéhl.

Jako velice cenné se ukazali konzultace s vedoucim prace, panem Ing. Pavlem Kubaltkem,
Ph.D, ktery odhalil fadu nedostatkt v uZivatelském rozhrani jesté pred testovanim. Diky
témto konzultacim doslo napiiklad k jiz zmifiovanému odstranéni spravce slovniki, ktery se
ukazal jako velice problematicky.

6.3 Podpiirné nastroje SDK

SDK Sun Java Wireless 2.5.2 poskytuje fadu Sikovnych néstrojt, které v mnoha p¥ipadech
pomohou s ladénim nebo dokazi odhalit $patné optimalizovand mista v programu. Jedn{m
z takovych nastroji je Memory Monitor, ktery umi monitorovat alokaci paméti a v pripadé
potieby zde miize programétor pustit dokonce garbage kolektor. Na obrazku 6.3 je zobrazen
prabéh nacitani slovniku s 1000 slovicky. Prvni tfetina odpovida bé&Znému pouzivani apli-
kace, poté jsem spustil GC, ktery uvolnil nepotifebnou pamét a spustil nac¢itani. VSimnéte
si, ze 1 pred zacatkem nacitdni mé aplikace alokovanou urcitou ¢ast paméti. Po spusténi
miizeme sledovat prudky nartist alokované paméti az po kritickou mez a nésledné uvolnéni
garbage kolektorem. Tento kolob&h se nékolikrat opakuje az po kompletni naéteni slovnikt
do vnitiniho tlozisté.

Dalgim takovym néstrojem je Profiler, ktery pomoci dynamické analyzy kédu za béhu
umi ur¢it dobu provadéni jednotlivych ¢asti programu. To se hodi pro optimalizaci, jelikoz
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EMemurr Monitor Extension-+5550000 - DefaultColorPhone - Sun Ja - 10| x|

File  Utilities  Yiew

J DEEn | Save ||

Graph | objects |

Current: 1207396 bytes | e .
Maximum: 1730520 bytes i HHHH-

Ohjects: 7532 Used: 1207396 bytes Free: 889756 bytes Taotal: 2097152 bytes

Obrézek 6.3: Nastroj Memory Monitor

pristroj prvni spu$téni druhé spusténi
Emulator 3s -
Nokia 6085 5s 3s
HTC Diamond2 1s 1s

Tabulka 6.1: Doba spusténi aplikace

muzeme urcit funkce, které se provadéji nejcastéji nebo nejdéle a které je tak vhodné optima-
lizovat. Piiklad naleznete na obriazku 6.4, na kterém je profilovan pribéh zkouseni slovicek
ze slovniku o kapacité 500 slovicek. Je zde patrné, Ze knihovna LWUIT s témér 60% podilem
je velice ndro¢né a z mé strany tézko optimalizovatelné.

6.4 Parametry béhu programu

Diky jiz zminénym omezenym moznostem cileného systému je zjisténi presnych parametri
béhu aplikace téméf nemozné a diky veliké fragmentaci se zjiSténé parametry velice lisi.
Zde zvefejnéné tdaje jsou proto ziskané ¢asteéné z emuldtoru obsazeném v SDK Sun Java
Wireless 2.5.2 a ¢asteéné z mobilnich telefoni Nokia 6085 a HTC Diamond2. Emulator byl
provozovan na, pocitaci se systémem Windows XP SP3 a procesorem Intel Core2Duo E8300.

Cas potfebny pro prvni a druhé spusténi je uveden v tabulce 6.1. Cas druhého spustént
jsem uvedl kvili vysledkiim na p¥istroji Nokia 6085, ktery jako jediny vykazoval lepsi vy-
sledek nez pii prvnim spusténi. Emulator bohuzel nedokazal aplikaci napodruhé spustit a
musel byt ukoncéen. Tato chyba se vyskytla aZ po prevedeni uzivatelského prostiedi aplikace
pod knihovnu LWUIT a tak problém vidim né&kde na strané mezi emulatorem a knihovnou.

V tabulkich 6.2 a 6.3 je zobrazena zavislost délky nacéten{ slovnikil na pocétu obsaze-
nych sloviéek. Viimnéte si, Ze nacteni textového slovniki (tabulka 6.2) probihd téméF stejné
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Obréazek 6.4: Nastroj Profiler
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Pocet slovicek
pristroj 10 30 50 100 200 300 500 1000
Emulator <ls <l1ls <ls 1s 1.5s 24s 3.2s 6s
Nokia 6085 <ls <1s <1s 1.4s 3s 4.7s 14.9s 16s
HTC Diamond2 <1s <l1s <ls <l1s 1.4s 3s 4s 7.3

Tabulka 6.2: Doba nacteni txt slovniku

Pocet slovitek
pristroj 10 30 50 100 200 300 500 1000
Emulator <ls <1s 1s 1s 1.8s 2.5s 3.0s Ts
Nokia 6085 <ls <l1s 14s 3s 6.6s 10.3s 18s 37s
HTC Diamond2 <1s <l1s <l1s <ls 1.6s 3s 8s 15s

Tabulka 6.3: Doba nacteni Vocab Pro slovniku

rychle jako nacteni slovnikii Vocab Pro (tabulka 6.3). Tento jev mé piekvapil, jelikoz nacteni
textového slovniku je slozitéjsi o rekurzivni volani funkei syntaktického analyzatoru, kdezto
Vocab Pro slovnik se ¢te piimo.

V tabulce 6.4 jsou zachyceny pamétové naroky slovnikd na vnitini ulozisté v zavislosti
na poctu slovicek.

6.5 Porovnani s konkurenci

Vratme se ke kapitole reerse, kde jsem porovnaval existujici feSeni na trhu. Pfi navrhu a
vyvoji aplikace jsem se snazil pfiblizit k aplikaci Live Teacher, kterd se mi libila nejvice.
Pokud se podivame na vSechny jeji plusy, myslim, Ze se mi aZ na komplikovaného spréavce
slovnikf povedly v8echny zakomponovat a pfidat nékteré funkce navic. Aplikaci jsem vycital
nemoznost zobrazit statistiku, kterd v mé verzi jde a absenci napovédy. S odstupem casu
musim pFipustit, Ze ndpovéda na tak malém displeji nemd smysl a lze ji nahradit ti§ténym
manuélem. Také jsem aplikaci kritizoval za poskytnuti pouze jedné metody zkouSeni, kterd
se ale ukdzala dostate¢na. Implementoval jsem navic pouze moznost zddné spravné odpovédi
v nabizenych moznostech.

Moznost importovat textové slovniky umoziovala pouze aplikace Vocabulary Trainer,
kterd ale pravdépodobné funguje pouze na pristroji Siemens SE45. Navic jsem ptidal moznost
importu a exportu slovnikt1l do aplikace Vocab Pro.

Vyhodu aplikace Verbs vidim v podpote vyuky anglické gramatiky, kterou jsem neimple-
mentoval.

Pocet slovicek 10 30 50 100 200 300 500 1000
Kapacita 3kB 5kB  7kB 12kB  23kB 34kB 55kB  109kB

Tabulka 6.4: Zabrana kapacita vnitiniho alozi§té v zavislosti na poctu slovicek
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Zaveér

Tato kapitola zhodnocuje splnéni cili bakalaiské prace, které byly poloZeny na zacatka a
shrnuty v podkapitole specifikace. Pokusim se zde vystihnout piinos, ktery ma prace prinasi
mezi soucasné feSeni shrnutych v reSersi a navrhnout mozna rozsifen{ pfi pokracovani ve
vyvoji aplikace.

7.1 Vysledek a pfinos

Platforma JavaME se ukizala jako vhodnda a i pfes pocate¢ni problémy s jejim osvojenim a
po delsim seznamovani s knihovnou LWUIT se podafilo vytvofit aplikaci spliiujici vSechny
body polozené ve specifikaci i s nékterymi rozgitenimi. Ve vysledku je tak uzivateli poskytnuta
jednoduchi cesta, jak si narychlo zaznamenat a naucit neznameé slovicko. Jako hlavn{ pfinos
v této oblasti vidim uvolnéni mé prace, kterd je jiz v této fazi konkurenceschopné a vhodna
k sifeni mezi Sirsi ¢ast uzivateli, jako open-source. Oproti hlavnimu konkurentovi, aplikaci
Live Teacher, pfin4si uzivateli moznost vytvotreni vlastnich textovych slovniki naptiklad
na stolnim poéitaci a jako jedind umi spolupracovat s programem Vocab Pro, ktery bézi
pod systémem Windows. V této spolupraci vidim veliky potencial a vyhodu, jelikoz uzivatel
muZze upravovat jiz zabéhlé slovniky mimo mobilni pfistroj. Daldim piijemnym vylepSenim
je podpora rtiznych vzhledd diky knihovné LWUIT, ktera by $la je$té zdokonalit o podporu
uzivatelem vytvofenych vzhledi. Knihovna v mnohém pomohla, ale k jeji dokonalosti stale
jesté mnoho chybi. Navic na platformé JavaME je vidét, ze diky omezenym schopnostem
telefonnich pFistroji obcas ztraci dech a v pripadé slozitéjsich aplikaci je lepsi se poohlédnout
po nécem jiném.

7.2 Mozné pokracovani

Jako dalsi moZzné rozsifen{ aplikace vidim napiiklad pfidan{ podpory pro vyuku anglické
gramatiky, jako je tomu v aplikaci Verbs. Takové rozsifeni by nebylo vibec tézké, stacilo by
piidat obrazovku pro uZivatelské rozhrani, rozgi¥it metodu traverse a upravit tfidu Applicati-
onModel o podporu dalsiho datového typu v lokdlnim tlozisti, kam by se gramatika ulozila.
Aplikace by se dala také o hodné roz§i¥it vyuZzitim podpory pro bluetooth nebo web. Zde
vidim vyuziti hlavné pro sdileni slovnikii nebo stazeni z internetu. JavaME také poskytuje
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tzv. ,Push registry“, které slouzi k napldnovan{ spusténi n&jakého MIDletu na ur¢itou dobu.
Zde se primo nabizi funkce pro zkouSeni sloviéek po rtznych intervalech, mezi kterymi by
byla aplikace neaktivni. Za zminku stoji také zakomponovani systému rodi¢ovské kontroly
pro dohled nad studijnimi vysledky uzivatele. [?]
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Priloha A

Seznam pouzitych zkratek

APIT Application Programming Interface
CD Compact Disc

CDC Connected Device Configuration
CLDC Connected Limited Device Configuration
CVUT Ceske vysoké uceni technické
EDT Event Dispatch Thread

GC garbage collector

GPL General Public License

GPS Global Positioning System

GUI Graphical user interface

IDE Integrated Drive Electronics

IPA International Phonetic Alphabet
JAD Java Application Descriptor

JAR Java Archive

JDK Java Development Kit

JavaME Java Micro Edition

JSR Java Specification Requests
JavaSE Java Standard Edition

KVM K Virtual Machine

LWUIT Lightweight User Interface Toolkit
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LCDUI Liquid Crystal Display User Interface
MFC Microsoft Foundation Class
MIDP Mobile Information Device Profile
MVC Model-view-controller

OHA Open Handset Alliance

OS Operating system

PBP Personal Basis Profile

PC Personal Computer

PDA Personal Digital Assistant

PIM Personal information management
QVGA Quarter Video Graphics Array
RAM random-access memory

ROM Read-Only Memory

RMS record management store

SD Secure Digital

SP3 Service Pack 3

SDK Software development kit

SVN Subversion

UTF UCS Transformation Format
UML Unified Modeling Language
UCS Universal Character Set

UTI User Interface

VGA Video Graphics Array

VM Virtual machine

2D Two-Dimensional

3D Three-Dimensional



Priloha B

UML diagramy

—

—

mode

view controller

Obrazek B.1: Rozvrzeni baliki aplikace
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setting

] settings

dict

El Dictionary

mWaord

= word

dictData

=] DictionaryData

Obrazek B.2: Obsah baliku Model

Forms

dialogs

=i FormFactory

Obréazek B.3: Obsah baliku View



exceptions

I Midiet rrpld it

| stack

¥

|| Application Contraller |

i

appTrhvesad "lf

I | ThreadManager |

| —| Parser |

E LittleIndi an Conwversi Dj

Obrazek B.4: Obsah baliku Controller

- syntaxException £ settingsException
Attributes Attributes
private Vector expectedTokens Operations

private int invalidTaoken
private int exLine
private Yector progress

public SettingsException( String name )

Operations
public SyntaxException{ String name )

public Wector getExpected( )

public int getRecieved( )

public int getLine( }

public void setExceptionLine( int ling )
public void setlnvalidTaken( int actToken )
public void addExpectedToken( int i)
public String getMessage( )

public void setProgress( “ector progress )
public Wector getProgress( )

Obréazek B.5: Obsah baliku Exception
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Obrazek B.6: Obsah baliku Com

animations list util geom events
<<datatype== <<datatypes= <<datatypes= <<datatypes= <<datatype==
= Form = TabbedPane (= TextField = Graphics =] RadioButton
<<datatype=> <<datatype>=> <<datatype=> <<datatype>=> <<datatype=>
[ElcomboBox EEl List ElImage = ButtonGroup EE Button
<<datatype>=> <<datatype=> <<datatype=> <<datatype>=> <<datatype>=>
[z Container = Command = Font = Dialog =] CheckBox
<<datatype>> <<datatype>>
Label = Component




at )

|se|f: F|:||'mFa|:t|:||'g.f| |se|ﬂu1|:|del : selﬂﬂudel| | : selﬂﬂndel| |mainMenu : Mainrl.ﬂenu|
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
ublic void getTranslatign{ String Unnameci__ | |
| |
____________ - |
I |
| | | |
| | | |
| | R |
MamMenu{Stung string) | o
1 1 =
H< ____________ - . JT[
T [
|
I

Obrazek B.7: Sekvenéni diagram FormFactory
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Priloha C

Instalac¢ni a uzivatelska prirucka

C.1 Pozadavky

e Mobilni telefon podporujici JavaME v konfiguraci CLDC
e Profil MIDP a JSR75

e Hardwarova klavesnice

C.2 Instalace

Instalace aplikace se muze ligit v zavislosti na pouzitém telefonu, ale v zasadé staci soubory
aplikace do telefonu pouze nahrat. Telefon by mél sam zjistit, Ze se jedna o JavaME aplikaci
a zobrazit ji v nabidce programy. U nékterych vyrobeti! je potieba aplikaci nahrat do p¥imo
uréeného adresére, ktery je pfedem piipraven.

C.2.1 Windows Mobile

Aplikaci je moZné provozovat i na platformé Windows Mobile, za pfedpokladu, ze obsahuje
dodate¢né nainstalovany emulator jazyka JavaME. V soucasné dobé existuji na trhu dvé
reSeni - JBlend od firmy Aplix a Jbed firmy Esmertec. Bohuzel pouze JBed obsahuje
vSechny profily potfebné aplikaci. Po nainstalovani stacéi pfidat jar ¢i jad soubor z pamétové
karty a emulator se uz sam postara o spusténi aplikace.

C.2.2 Symbian

Platforma Symbian by méla aplikace JavaME podporovat od verze Symbian OS v9. Dle
specifikace vyrobce by méla byt zaruCena moznost spustit aplikace dle standartu CLDC 1.1
a MIDP 2.0 a slibena je také podpora JSR 75. Bohuzel funkénost aplikace jsem nemohl ovérit
a tak se zde musim spoléhat na tvrzeni vyrobce[13]. Zajemce odkazuji na volné dostupnou
knihu JavaME on Symbian OS.

'Dle nékterych for se jedna p¥edeviim o vyrobce Siemens
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C.3 Pozadavky na format slovnikt

Jsou podporovany dva typy slovniki; slovniky aplikace Vocab Pro, které maji sviij forméat
dany a pak textové slovniky, které si uzivatel mtize vytvofit a upravovat sdm v libovolném
textovém editoru. Takovy slovnik pak musi byt ulozen ve formatu UTFS8 v textovém souboru
s koncovkou .txt a slovicka musi byt zapsdna v tomto tvaru:

anglicky vyznam [vyslovnost] = Cesky vyznam
nebo
anglicky vyznam = Cesky vyznam

Pro ukonéeni slovicka stadi stisknout enter a pokracovat na daldim fadku. Anglicky vy-
znam muze obsahovat rizny pocet slov a nasledujici znaky: 7, !, -, . a ’. Vyslovnost rozsituje
anglicky vyznam o nékteré znaky mezinarodni fonetické abecedy. éesky vyznam mize obsa-
hovat libovolné znaky abecedy a znaky (a ).

Textové slovniky lze pouze nadist, ulozeni a export slovniku probihd vidy do formatu
aplikace Vocab Pro.

Y »

C.4 Prvni spusténi

Pfi prvnim spusténi aplikace dojde k nacteni nastaveni lokalniho prostfedi mobilniho tele-
fonu, podle kterého se pokracuje v Cestiné nebo angli¢tiné. Déle budete informovani o tom,
ze aplikace rozpoznala prvni spusténi s vyzvou, zda chcete zménit nastaveni aplikace.

C.5 Ovladani aplikace

Uzivatelské rozhrani je ¢lenéno do nékolika obrazovek, skrz které miize uzivatel prochézet
pomoci funkénich tla¢itek. Na obrazku C.1 lze vidét typicky mobiln{ telefon a rozvrzent
jeho tlacitek. Vsimnéte si, ze ve spodni ¢asti displeje aplikace nabiz{ mozné akce, které jsou
prifazené funkénim tlacitktim hned pod displejem. Dle zaZzité konvence mobilnich aplikaci
mize pravé tlacitko slouzit k néasledujicim akcim:

e Navrat na pfedchozi obrazovku
e Zamitnuti nabizené akce

e Zobrazeni podmenu dalsich akci
Levé tlacitko naopak slouzi pfedevsim tyto akce:

e Pfesun na dalsi obrazovku

e Potvrzeni nabizené akce
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Obrazovka aplikace

AKCE 1 AKCE 2
. e .« |
« 1w =
/ﬂ\ e v « )
1 2 anc Joer
fen 5 { Mno
7 pars &muv Qwxz
L *- 0 #-+ J
SHIFT SPACE

Obrazek C.1: Klasické rozvrzeni mobilniho telefonu

Pro ovladani aplikace lze pouzit i joystick, pokud je jim mobilni telefon vybaven. Stlaceni
joysticku smérem dolu vyvolé akci, kterou by jinak vyvolalo levé akéni tlac¢itko. Pohybem na-
horu ¢&i dolu lze listovat slovicky slovniku a pohybem doprava ¢i doleva lze prochazet jednot-
livymi obrazovkami. Tlacitko zpét lze vyuzit k navratu na pfedchozi obrazovku nebo rychlé
zamitnuti akce. Zde se bohuzel projevila jiz zminéné fragmentace zafizeni a tak knihovna
LWUIT nepracuje spravné s tlacitky nékterych ptistroja. Jedné se zejména o Windows Mo-
bile zarizeni a nékteré piistroje Siemens. Naopak s pfistroji Sony Ericsson nebyl zaznamenéan
zédny problém.

Aplikace také podporuje ovladani pomoci dotykového displeje a tak mulZete pouzivat
pfimo zobrazené ovladaci prvky na displeji pristroje. ZkuSenosti jsou pouze s rezistentnim
typem, ktery rozpozni jedno misto dotyku. Tyto displeje pouZivaji predevsim zafizeni s
Windows Mobile a Symbian.

C.6 Uzivatelské rozhrani

Jak jiz bylo zminéno, uzivatelské rozhrani aplikace je tvofeno nékolika obrazovkami. Pfi
spusténi se uzivateli zobrazi hlavni obrazovka (viz obrazek C.2), pies kterou se cela aplikace
ovlada. 7 obrazku je patrné, ze zobrazuje titulek popisujici aktualni obrazovku a nabidku
nasledujicich akei.

e Slovnik pro praci se slovniky
e Akce pro préci s pravé nactenym slovnikem
e Nastaveni pro nastaveni parametri aplikace

e O aplikaci pro zobrazeni informaci o aplikaci
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Konec

. |4 M~ |
w = 4
1 2 asc Joer
Jemn B b mno
7 Pars v Qwxvz
% . 0 -+

—_—
\ SHIFT SPACE ’

Obrazek C.2: Spusténa aplikace na mobilnim telefonu
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Rud1k My Tester

Leke

Obrazek C.3: Hlavni obrazovka aplikace

e Konec pro ukonceni prace se slovnikem

V pripadé jiz otevieného slovniku se zobraz{ jeho jméno a pocet slovicek. Pokud je slovnik
pozménén (probéhlo napfiklad zkouSeni, nebo doglo k editaci slovi¢ek), je za jeho jménem
hvézdicka, upozoriujici na pot¥ebu slovnik ulozit (viz obrézek C.3).

C.7 Slovnik - Zakladni operace se slovniky

Tato obrazovka slouz{ pro vSechny potfebné tkony pfi préaci se slovniky, jako je naptiklad
otevieni nebo uloZeni slovniku. Vice obrazek C.4. VSimnéte si, Ze aplikace povoli podle stavu
aktualnfho slovniku jen nékteré akce. Napiiklad pokud zatim neméte zadny slovnik otevieny,
muZete pouze vytvofit novy slovnik, nebo oteviit slovnik uloZzeny na pamétové karté. V
pripadé jiz otevieného slovniku dojde ke zpiistupnéni moznosti uloz jako a export slovniku.
Polozka uloZ se stane aktivni az p¥i neulozené zméné ve slovniku. Vhodné je védét, ze aplikace
kontroluje neulozeny stav slovniku a v pifpadé rizika ztraty dat budete vyzvéni, zda chcete
stavajici slovnik napied ulozit (viz obrazek C.4 vpravo).

C.7.1 Vytvoreni slovniku

V piipadé Ze chcete vytvorit novy slovnik, zvolte prvni moznost v obrazovce Slovnik - Novy
(viz obréazek C.4 vlevo). Nasledn& budete vyzvéni k zadéni jména nového slovniku a k vybéru
pamétové karty, kam se slovnik ulozi (viz obrazek C.5). Jméno slovniku je vyzadovana, délkou
neomezend polozka a bez jeho zaddni Vam aplikace nedovoli novy slovnik vytvofit.

C.7.2 Otevreni slovniku

Pokud chcete oteviit jiz existujici slovnik, zvolte druhou moZnost v obrazovce Slovnik -
Oteviit (viz obrazek C.4 uprostied). Aplikace bohuzel neni certifikovana a tak je velka



56 PRILOHA C. INSTALACNI A UZIVATELSKA PRIRUCKA

Akce se slovniky

Dotaz

(e
il uloZit
LloZ rozpracovany

slovnik?

Obrazek C.4: Akce se slovniky

Wytvofit novy slovnik

Obréazek C.5: Vytvotreni nového slovniku
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Chybna syntaxe

Malezena chyb
Info

= Slovnik byl
(spesné otevien

Obrazek C.6: Prubéh nacitani slovniku

pravdépodobnost, Ze se Vas mobilni p¥istroj zeptd, zda chcete povolit p¥istup k souboriim
na pamétové karté. Nekteré firmy? tento pristup dokonce v zékladnim nastaveni telefonu za-
blokuji a tak je potieba pro kazdou aplikaci zvlast povolit zobrazeni dotazu ohledné pfistupu
k soubortim. Sony Ericsson dovoluje povolit aplikaci pFistup napofad. V pfipadé uspéchu se
zobrazi obrazovka s jednoduchym prizkumnikem, se kterym se dostanete az k mistu, kde
mate slovniky ulozené. V pribéhu nacitani slovniku se zobrazi jednoduché obrazovka, ktera
informuje o poctu jiz nactenych slovi¢ek a poté obrazovka upozoriujici na dokonéeni naciténi
(viz. obrazek C.6 vlevo a uprostied).

Vhodné je také podotknout, Ze se aplikace sama, pfizpusobi formatu nacitaného slovniku
a je jedno, zda jste zvolili slovnik ve formatu .dic nebo .txt. V p¥ipadé chyby v syntaxi
textového slovniku syntakticky analyzator nacéitani pferusi a budete upozornén na fadek a
pfesny divod chyby. Pfiklad naleznete na obrazku C.6 vpravo - na kterém vidime, Ze je
problém s fadkem ¢. 5.

abuse = urédZen, zneuzivat
accident [acident] = nehoda
act [akt] = jednani, hra

acting = hrani

actress = herecka

at last = koneéné []

at least = alespon, nejméne
award = oceneni

brake = brzda

© 00 N O O i W N -

Pokud se podivame pozorné, syntakticky analyzator aplikace nas upozorni i na to, co je
na fadku Spatné. Vidime, ze slova at i last zastupuji VYZN1, poté bylo detekoviano znaménko
= a slovo kone¢né zde stoji jako VYZN2. Poté se ale nacetl symbol | ktery se vyhodnotil

2Na tento p¥istup jsem narazil pfedev&im u firmy Nokia
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UloZ jako £ oZznosti exportu

Zadejte jméno slovniku:

. Info
Lekee 2|
amet (3 Dleld sti

© Slovnik byl
(spesne uloZen

Ulaz Jaka

Obrazek C.7: Prabéh ulozeni a exportu slovniku

jako CHYBA. V policku o¢ekavano je zobrazeno co presné mélo nasledovat - v tomto piipadé
pokrac¢ovani na dalsi fadek nebo konec souboru.

C.7.3 Ulozeni a export slovniku

Pokud je potfeba ulozit zmény ve slovniku, mizete slovnik ulozit pod starym jménem na
misto, ze které¢ho jste slovnik nacetli a nebo pod jinym jménem tlacitkem Ulozit jako (viz
obr. C.4). V p¥ipadé, Ze chcete slovnik ulozit pod jinym jménem, budete vyzvéani k zadéani
nového jména a k vybéru pamétove karty (viz obr. C.7 vlevo). Tlatitko Export slouzi k
vytvofeni nového slovniku, do kterého se ulozi jen slovicka spliiujici zvolenou tspé&snost. (viz
obr. C.7 uprostted). V pribéhu ukladéani je zobrazena jednoduché obrazovka, ktera informuje
o po¢tu jiz ulozenych slovitek a poté obrazovka upozorijici na dokonceni nacitani (viz.
obréazek C.7 vpravo).

C.8 Akce - Zakladni operace se slovnikem

Tato obrazovka je piistupna aZz po nacéten{ nékterého slovniku a obsahuje veskeré operace,
které 1ze s nactenym slovnikem provadét. Napiiklad zde mtiiZete spustit uc¢eni, nebo se nechat
vyzkouSet ze slovicek. V ptipadé potfeby si mtzete také nechat zobrazit pribézné vysledky
uceni a zkouSeni. Tlacitko restartovat slouzi k vymazani statistiky vsech slovicek slovniku.
Restartovani se provadi také v piipadé, Ze jsou vSechna slovitka naucend nebo maji urcity
pocet spravnych odpovédi pii zkouseni. Tlacitkem Slovicka se zobrazi obrazovka se seznamem
slovicek, které jsou v daném slovniku obsazeny (viz. obrazek C.8).

C.8.1 Uceni slovicek

Spusténi ufeni se provede tladitkem uceni na obrazovce Akce. Po spusténi se Vam budou
postupné zobrazovat slovicka ze slovniku a s moZznostmi 1. Znam, 2. Neznam a 3. PTeskocit
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Akce se slovnikem

Obrazek C.8: Akce se slovnikem

(viz obrazek C.9 vlevo). V piipadé, ze si budete pfat uceni prerusit, pouzijte funkéni klavesu
prerusit. Statistika se zaznamenava prubézné a na konci uceni se zobrazi. Dilezité je pozna-
menat, Ze se automaticky neuklad4 do souboru se slovnfkem, ale pouze do vnitini paméti
aplikace. V ni ztstane do té doby, neZ oteviete nebo vytvofite jiny slovnik.

C.8.2 PrezkuSovani slovicek

Piezkouseni slovidek naleznete pod tlacitkem Vyzkouset na obrazovce Akce. Priabéh zkougeni
je velice podobny jako uceni, misto pfedchozich moznosti jsou ale nabizena ndhodné slovicka
ze slovniku. Pokud odpovite spravné na slovi¢ko, aplikace vam nabidne dalsi do té doby nez
zkougeni pierudite nebo dojde k vycCerpani slovidek. P¥i §patné odpovédi budete bud vyzvan
k opravé, nebo se pirejde na dalsi slovicko se zobrazenim spravné odpovédi. To zalezi na
nastaveni zkouSeni. Statistika se opét zaznamenéava pribézné a ke konci zkouSeni se zobrazi.
Opét zde plati, ze je potieba statistiku do souboru ulozit ru¢né (viz obrazek C.9 uprostied
a vpravo).

C.8.3 Vysledky uceni a zkouSeni

Statistika pro uceni i zkouSeni se nachézi pod tlac¢itkem Vysledky. Obrazovka vysledki je
rozdélena na tii zalozky - Obecné, Uceni a ZkousSeni. V prvni zaloZce naleznete zdkladni
iidaje o slovniku i pocet naucenych, ¢i nenaucenych slovicek. Zalozka Uceni{ zobrazuje pocet
kladnych odpovédi vim a pocet zdpornych odpovéd{ nevim v pritbhéhu uceni slovniku. Zalozka
Zkouseni obsahuje obdobné informace pro zkousené slovicka (viz obrazek C.10).

C.8.4 Zobrazeni slovic¢ek slovniku

Slovicka, obsazend v otevieném slovniku, jsou dostupné pies tladitko Slovicka na obrazovce
Akce, které Vas presune na Obrazovku Slovnik. Zde jsou zobrazena slovicka ze slovniku, které
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Seni [3/34]

au]

4 anglicky, anglictina 4. nyni, ted

English = anglicky, angliftina

Odpovédét Odpovédét

Obrazek C.9: Uceni a zkousSeni slovicek

Wisledek testu

Pokraguj

Obréazek C.10: Vysledné statistika
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Slovnik - Lekee 2

eighbour [neiba] souse

15, name [neim] jmeno

Obrazek C.11: Zobrazeni slovicek slovniku

muzete editovat nebo mazat. Zde také miizete pridat nové slovicko. Pokud se nezobrazila
v8echna slovicka a chcete piejit na dalsi stranku, v menu akci pravého funkéniho tlacitka
vyberte akci Dalsi nebo Piedchozi (viz obrazek C.11).

C.8.4.1 Pridani a editace slovicek

V piipadeé potieby pfidani nového slovicka, zvolte v menu akei pravého funkéniho tlacitka akci
Pridej (viz obrazek C.12 vlevo). Zobrazi se obrazovka, ve které miizete vyplnit cizi vyznam
slovicka, prepis vyslovnosti a jeho Cesky vyznam (viz obrazek C.12 uprostfed). V pFipadé
potieby vlozeni fonetického znaku do poli¢ka vyslovnost, zméacknéte hardwarové tlacitko #.
Po jeho stisknuti se zobrazi seznam symboli, které mohou byt pro vyslovnost pouzity (viz
obrazek C.12 vpravo). Operaci dokonéite levym funkénim tla¢itkem piidej. Tlagitko zru§ Vas
vrati na pfedchozf obrazovku bez piidani slovicka.

Editace slovitek probihd podobné jako ptidani nového slovicka. V obrazovce Slovicka
prejed’te na slovicko, které cheete editovat a v menu akci pravého funkéniho tlacitka vyberte
akci Uprav. Zobrazi se stejnd obrazovka jako v piipadé pfiddni nového slovicka, tentokrat
s pfedvyplnénymi hodnotami. Operaci dokoncéite levym funkénim tlacitkem uloz. Tlacitko
zru§ Vés vrati na predchozi obrazovku bez zmény slovicka.

C.9 Nastaveni - prizptisobeni aplikace potirebam uzivatele

Pti prvnim spusténi dojde k nacéteni zakladniho nastaveni, které vyhovuje nejvice uzivatel-
skym potfebam. Pokud ale potifebujete nékteré parametry zménit, mtzete tak ucinit pomoci
obrazovky Nastaveni. Na této obrazovce jsou nasledujici moznosti:

e Zobrazeni pro nastaveni jazyka, vzhledu, velikost pfsma a fazen{ slovicek.

e Zobrazeni sloviéek pro pfizptsobeni zobrazeni slovi¢ek slovniku.
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Pfidej slovicka

( A

Ci am
fyslovnost

Obrazek C.12: Pfidani a editace slovicka

Zkouseni a uceni pro nastaveni spoleénych parametrii uceni i zkouSen{, mezi které
patii poradi slovicek a poradi vyznami slovicka.

ZkousSeni pro nastaveni parametrii zkouSeni.

Uceni pro nastaven{ parametrii uceni.

e Piavodni nastaveni pro obnoveni zakladniho nastaveni.

C.9.1 Zmeéna vzhledu, velikosti pisma ¢i jazyka

Aplikace nabizi dva mozné vzhledy uzivatelského rozhrani, jeden graficky bohatgi a druhy
prostsi (viz obrazek C.14). V zékladnim nastaveni je pouzit prvni vzhled, uzivateliim poma-
lejsich piistroji s mensimi displeji je doporuceno nastavit druhy vzhled. Nastaveni vzhledu
naleznete na obrazovce Nastaveni pod tlacitkem Zobrazeni. Zde staci rozkliknout nabidku
u polozky vzhled a vybrat jiny(viz obrazek C.13). Pro uloZeni zmén je potieba zmécknout
pravé funkéni tlacitko Uloz. Na této obrazovce je také moZznost prizpusobit velikost pisma
rozmérum vaSeho displeje, prepinat jazyk uZzivatelského rozhrani z Cestiny do angli¢tiny a
zménit zplsob Fazeni slovicek - vice v sekci Razenf slovicek.

C.9.2 Razeni slovicek

Aplikace umoznuje fazeni slovicek slovniku, bohuZel nastaveni jiného zplsobu neZ nefadit
nebo nédhodné neni doporucené pro vétsi slovniky nebo pro pomalej§i mobilni pFistroje.
Dochéz{ totiz k nepi{jemnym prodlevam pii kterych aplikace slovi¢ka t#di dle nastaveného
parametru.
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Mastaveni zokrazeni

Obrazek C.13: Zména vzhledu, velikosti pisma ¢ jazyka

Rudk MyTester ' Rudik MyTester
Lekee 2* (34) Lekes 2 (34)

|.ﬂk|:e

|Nastaven|'

[0 aplikaci

|Kone:

OK

Konee |0l Kaonec

Obrazek C.14: Porovnani vzhledu aplikace
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Zohrazeni slovicek

Obrazek C.15: Parametry pro zobrazeni slovi¢ek slovniku

C.9.3 Upraveni zobrazeni slovicek slovniku

Pokud potiebujete zménit pocdet zobrazenych slovicek slovniku na obrazovku, kliknéte na
tla¢itko Zobrazeni na obrazovce Nastaveni a na nésledujici obrazovce zménte polozku Pocet
slovi¢ek podle vagich potieb. Na této obrazovce lze také piidat nebo odebrat prvky, které se
pro kazdé slovitko zobrazi (viz obrazek C.15).

C.9.4 Zména zpusobu ucéeni a zkouseni

Je podporovano nékolik moznosti ucenf a zkouseni. Napfiklad miiZzete obratit vyznam slovicek
a nechat aplikaci nabizet nejprve Cesky vyznam s anglickymi vyrazy jako odpovédi. Tuto
moznost povolite zaskrtnutim policka Prohodit vyznamy na obrazovce U¢eni a ZkouSeni (viz
obrazek C.16 vlevo). Na této obrazovce také miizete zménit poradi slovicek, ve kterém Vam
budou nabizena. Zde ale plati stejné doporuceni jako pfi fazeni slovi¢ek u zobrazeni slovniku.
Zmény na této obrazovce se projevi jak v rezimu uceni, tak i v rezimu zkougeni.

Uceni lze jesté upravit tak, aby se automaticky ukazal druhy vyznam slovicka automaticky
po ur¢itém casovém intervalu. Tuto moznost povolite na obrazovce Uceni pod tlacitkem Ucent
(viz obrazek C.16 vpravo).

U rezimu zkouSeni lze také nastavit, zda se ma v nabizenych moznostech odpovédi nachéa-
zet spravné varianta, pocet nabidnutych variant a zda mé aplikace trvat na spravné odpovédi.
Tyto moznosti se nachézeji na obrazovce Nastaveni ZkouSeni pod tlaitkem Zkouseni (viz
obréazek C.16 uprostied).



C.9. NASTAVENI - PRIZPUSOBENI APLIKACE POTREBAM UZIVATELE 65

Zkouseni a ueni Mastaveni zkouseni Uéeni

Pofadi slovidek @' Spravna odpovéd v moznostech @' Autornaticky ukazovat wznam

|

|:] Frohodit wiznamy

RELIGN]
4

Obréazek C.16: Parametry uceni a zkouseni
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Priloha D

Zadani pro test pouzitelnosti

Tato priloha zahrnuje pfesné zadéni pro test pouzitelnosti, ktery probéhl béhem testovani
aplikace.

D.1 Odborny ¢lanek

Classification®

There are several methods of classifying exploits. The most common is by how the exploit
contacts the vulnerable software. A 'remote exploit’ works over a network and exploits the
security vulnerability without any prior access to the vulnerable system. A ’local exploit’
requires prior access to the vulnerable system and usually increases the privileges of the
person running the exploit past those granted by the system administrator. Exploits against
client applications also exist, usually consisting of modified servers that send an exploit if
accessed with client application. Exploits against client applications may also require some
interaction with the user and thus may be used in combination with social engineering
method.

Another classification is by the action against vulnerable system: unauthorized data
access, arbitrary code execution, denial of service.

Many exploits are designed to provide superuser-level access to a computer system.
However, it is also possible to use several exploits, first to gain low-level access, then to
escalate privileges repeatedly until one reaches root.

Normally a single exploit can only take advantage of a specific software vulnerability.
Often, when an exploit is published, the vulnerability is fixed through a patch and the
exploit becomes obsolete for newer versions of the software. This is the reason why some
blackhat hackers do not publish their exploits but keep them private to themselves or other
crackers. Such exploits are referred to as ’zero day exploits’ and to obtain access to such
exploits is the primary desire of unskilled attackers, often nicknamed script kiddies

'Definice pojmu exploit tak, jak je popsana zde [16]
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D.2 Zadani ukola

e Projdéte si anglicky text a poznamenejte neznamé slovicka na papir

e Spustte aplikaci

e Upravte nastaveni zobrazeni tak, aby odpovidal vasemu displeji a preferencim
e Vytvofte novy slovnik pod nazvem ,Exploit®

e Pfidejte do slovniku poznamenané slovicka

Ptidejte alespoii slovicko exploit [ik’sploit] = vyuzivat
e Zacnéte s uéenim slovniku
e Po ukonceni uceni za¢néte zkouseni slovniku
e 7Zménte nastaveni zkouSeni - uberte pocet nabizenych vyznamt na 3
e Restartujte slovnik
e Znovu zafnéte se zkousenim
e Ulozte slovnik pod jménem exploit2

e Ukoncete aplikaci



Priloha E

Obsah prilozeného CD

<SLOZKA>
<SLOZKA>
<SLOZKA>
<SLOZKA>
<SLOZKA>
<SLOZKA>
<SLOZKA >

Bin
Dictionary
Javadoc
Source
text
textSource
Utils
readme.txt

- zkompilovany byte-code aplikace

- priklady slovniki pro aplikaci

- dokumentace javadoc

- zdrojové kody aplikace - projekt v Netbeans
- text bakalarské préce - forméat pdf

- text bakalarské préice - forméat TEX

- knihovna LWUIT a SDK

- soubor s ndpovédou
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