Normalizace, normalni formy.

1. Mame univerzalni relaci R se schématem R(a, b, c, d, e, f)

a mnozinu funkcnich zavisloti F = {f->ab, f->e, a->f} Spoctéte:
a) tranzitivni uzavér skupiny atributl fc

fc+ = {f,c,a,b,e}

b) najdéte alespon jeden kli€ relace R
klicem je fcd +={f,c,d,a,b,e} f+={f,a,b,e} c+={c} d+={d}, ...
dalSim klicem je acd

c) je mnozina atributl acdf klicem relace? Vysvétlete proc.
Neni, neni minimalni.

2. Méame relaci R(a, b, c, d, e, f, g) a
mnozinu funkCnich zavislosti F = {c->de, a->c, e->a, d->b, f->g}

budeme radéji pracovat s kanonickym pokrytim
G={c->d, c->e, a->c, e->a, d->b, f->g}

a) Najdéte klice:
cf, af, ef

b) Neni-li ve 3NF provedte bezstratovou dekompozici.

R dekomponujeme podle f->g:
R1(f,g) zd plati: f->g
R2(a,b,c,d,e,f) zde plati: c->d, c->e, a->c,e->a, d->b

klice jsou stale cf, af, ef

R2 dekomponujeme podle c->d

R21(c,d) c->d

R22(a,b,c,e f) c->e, a->c, e->a

klice stale cfb, afb, efb

Vysledek: R1(f,g), R21(c,d), R22(a,b,c,e,f)

Plati pro vysledek vlastnost pokryti FZ?

Umime z:

H={c->e, a->c, e->a, c->d, f->g} (sjednoceni FZ platicich na R1, R21, R22)
odvodit d->b?

D+ na mnozine H = {d} => nejsme schopni odvodit d->b v H, tedy dekompozice je
bezstratova, ale nesplnuje vlastnost pokryti FZ.



c) Ukazte zda je funk&ni zavislot e->a v F redundantni €i nikoliv.

Dokazujme v G. Pokud dokaZeme z e odvodit a v G aniz bychom pouzili e->a, pak je
redundantni.
e+(na G bez e->a) = {e} => e->a neni v G redundantni

3. Mame relaci R(a, b, c) a
mnozinu funkCnich zavislosti F = {}
Najdéte klice.
Klicem je abc.

4. Mame relaci R(a, b, c, d, e) 10: {b->c,d->¢}
mnozina F je tedy = {ab->c, ab->d, ab->e, b->c, d->¢}

a) Je tato relace ve druhé normalni formé? ProC ano, proC ne?
Neni, protoze b->c tedy cast_klice->neklic

b) Je tato relace ve treti normalni formé(3NF)? ProC ano, pro€ ne?
Neni, protoZze neni ve 2NF a navic neklicl->neklic2 (d->e)

c) Jestlize neni, znormalizujte schéma do 3NF.
Dekomponujeme R podle d->e:
R1(d,e) zde plati: d->e
R2(a,b,c,d) zde plati: ab->c, ab->d, b->c
dekomponujeme R2 podle b->c:
R21(b,c) b->c
R22(a,b,d) ab->d

vysledek: R1(d,e), R21(b,c), R22(a,b,d)

d) Ukazte, zda provedena dekompozice zachovava vlastnost pokryti funkénich
zavislosti.
H={d->e, b->c, ab->d} (sjednoceni FZ na R1, R21 a R22)
?odvodime na H, ze ab->c a ab->e?
ab+ (naH)={a, b, d, e, ¢}
ukazali jsme, Ze dekompozice splfiuje valstnost pokryti FZ.



5. Mame relaci R(a, b, c, d, e)

Nejprve urCime mnozinu FZ: F={ab->c, ab->d, ab->e}
a) Je tato relace ve druhé normalni formé? Pro€ ano, pro¢ ne?
Ano, neni zde zadna FZ typu CK->N.

b) Je tato relace ve treti normalni formé(3NF)? ProC ano, pro€ ne?
Ano, neni zde zadna tranzitivni zavislost neklie na KIici.

c) Jestlize neni, znormalizujte schéma do 3NF.

6. Mame relaci R(a, b, c) 10: c->b
tedy odvodime F={ab->c, c->b}
Provérte, zda definice kli¢l je uplna.
ac+={a,c,b} — alternativnim klicem je také ac

7. Mame relaci R(a, b, c,d), 10: bc->a, ab->d,d->c
odvodime F={bc->a, ab->d,d->c}
a) UrcCete KliCe relace.

ab, bc, db

b) Je tato relace ve tfeti normalni formé&(3NF)? Pro€ ano, pro€ ne?
Je ve 3NF (kazdy atribut patri do nejakeho klice)

c) Je tato relace ve Boyce Coddeové normalni form&(BCNF)? Pro€ ano, proc
ne?
Neni, Cast jednoho kliCe (c) zavisi na Casti jiného kliCe (d)

d) Jestlize neni, znormalizujte schéma do BCNF.
Dekomponujeme R podle d->c:
R1(d,c) zde plati: d->c
R2(a,b,d) zde plati ab->d
?Pokryti mnoziny FZ?
? odvodime z FZ d->c a ab->d zavislost bc->a?
bc+={b,c} — neodovodime — dekompozice nespliuje vlastnost pokryti mnoziny FZ.
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