Predikatova logika

syntaxe, sémantika, splnitelnost, klausalni tvar, rezolu¢ni metoda

CviCeni 1. Formalizujte nasledujici véty a uvedte predikaty, konstantni symboly a funkéni symboly,
které k tomu pouzijete.
a) Eva mluvi dobfe anglicky a francouzsky.
b) Kazdy, kdo mluvi anglicky, mluvi i francouzsky.,
¢) Kazdy ¢tverec redlného ¢isla je zaporny.
d) Kazdé prirozené ¢islo mé néslednika.
[A(e)&F (e); Va(A(z) = F(x));VeZ(f(x));VeIyN (z,y)]
Cviceni 2. Urcete, které z néasledujicich fetézct jsou termy a které ne. (s, f jsou funkéni symboly arity
1 a2, a,b konstantni symboly)
a) f(a, ), c) f(s(a), s(a,)),
b) s(f(a, s(a))), d) f(f(s(x), z), £(b, 5(2)))-
[ano; ano; ne; ano|
V nasledujicich jsou P, Q jsou predikaty arity 1 a 2, s, f funkéni symboly arity 1 a 2, a, b konstanty, x,y
promeénné.
Cviceni 3. U nasledujicich formuli rozhodnéte, zda se jednd o korektni formuli predikdtové logiky a
pokud ano, nakreslete derivac¢ni strom.
a) Q(f(a),s(b)), c) V& (Q(f(x,a),b) = P(f(a,b))),
b) P(f(z,s(x))), d) 3z(P(Q(z,y)) = Qa, b)),
[ne; ano; ano; ne
Cviceni 4. Urcete, zda se jedna o uzavienou formuli (sentenci) ¢i otevienou.
2) V23yQ(, ), ¢) Q(a,b),
b) Q(z,) = Q(y, ), d) Q(f(a:b),y) = (FyP(s(y)))-
[uzaviend; oteviend; oteviend i uzaviend; ani oteviena ani uzaviend]
Cviceni 5. Pro nasledujici sentence rozhodnéte, zda se jednd o tautologie, kontradikce nebo splnitelné
sentence, které nejsou tautologie. Pfejmenujte proménné.
8) (3 P(2) V (Fa-P(x)),
b) (3xP(x)) = (VaP(x)),
¢) (VaP(z))&(Fz—P(x)).
[tautologie; splnitelnd; kontradikce]
Cviceni 6. Rozhodnéte, zda nésledujici mnoziny sentenci jsou splnitelné nebo nesplnitelné. Zduvodnéte.
(R je unarni predikatovy symbol)
a) S = {VeFyQ(x,y), Y2-Q(z,2)},
b) 8 = {F2VyQ(z,y), Va-Q(z, z)},
¢) S = {Va(P(z) vV R(z)),~(FzR(z)), ~P(a)}.

[ano; ne; ne



Cviceni 7. Naleznéte pro nésledujici dvojice literalii nejobecndgjsi substituci, aby byly stejné.
a) P(z,y), P(t, f(2)),
b) Q(a, . F()), Q= 2, ),
¢) R(z,9(x)), R(y, y),
[lze, substituce {z/t,y/f(z)};lze, substituce {z/a,y/a,u/f(a)}; nelze]
Cviceni 8. Naleznéte vSechny rezolventy nasledujicich klauzuli.
a) {P(x,y), Qy, 2)}, {~P(u, f(u))},
b) {P(z,2), ~Q(z, f(2))},{Q(z,v), R(y, 2)},
c) {P(,y),~Q(y, ©)}, {Q(x, z), P(y, f(x))},
d) {P(z,y), ~S(z,2),T(x, f(x), 2)},{-T(f (2), 2, 2), S (2, 2) }.
{Q(f(w), )} {P(z,2), R(f(x), 2) }; {P(z,2), Py, [ (x)) }; {P (2, 9), T (x, f(x), 2), ~T(f (x), 2, 2) }]
Cviceni 9. Prevedte nésledujici formule na klausalni tvar.
a) ~(Vz[yQ(z,y) = Vy3z=P(z,y,2)]),
b) xS (z) = [Va(P(x) V Q(z)) = YaIyT (z,y)]

Cviceni 10. Rezoluéni metodou rozhodnéte, zda plati.
a) {VaVy((P(2)&Q(z,y)) = R(y)),VzQ(f(x), 9(x)), P(f(a))} = R(g(a)),
b) {Va(P(z) = FyQ(z,y)),VaVy(Q(z,y) = P(f(y))} = Va(P(z) = FyP(f(y))),
¢) Va(P(z) vV Q(x))
Jx—P(x)
WwQ(r)
d) S ={=P(z,y) VQ(z,y,a),~Q(g9(v),z,2) V R(v, z),~R(b,a), P(xz,a)} je splnitelna.

[ano; ano; ano; ano



