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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva komplexni reimplementaci stavajici webové apli-
kace PubConf, urcené ke spravé odbornych publikaci a konferenci na Fakulté
informaénich technologii CVUT. Hlavnim cilem bylo piepsat piivodni PHP /-
Nette feseni do moderniho fullstack prostfedi postaveného na Next.js a Type-
Scriptu, s vyuzitim ORM Prisma a komponentové knihovny Mantine. Soucasti
prace bylo navrzeni a implementace moduldrniho systému autentizace a au-
torizace uzivateli pomoci Microsoft EntralD (OpenID Connect) a knihovny
Next-auth, dale vytvoreni DevOps procesu s GitLab CI/CD a Docker kontej-
nerizaci pro automatizované buildovani, testovani a nasazeni aplikace. Kvalita
a pouzitelnost Teseni byla ovérena uzivatelskym testovanim, jehoz vysledky
vedly k doladéni Ul a odstranéni identifikovanych nedostatki.

Klicova slova Sprava publikaci, konference, Next.js, TypeScript, Prisma,

DevOps, Docker, GitLab CI/CD, autentizace, EntralD, Next-auth, uzivatelské
rozhrani
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Abstract

This thesis addresses the comprehensive reimplementation of the existing Pub-
Conf web application, which is used to manage scholarly publications and con-
ferences at the Faculty of Information Technology, Czech Technical University
in Prague. The primary goal was to rewrite the original PHP /Nette solution
into a modern full-stack environment built on Next.js and TypeScript, leve-
raging the Prisma ORM and the Mantine component library. The work also
involved designing and implementing a modular user authentication and au-
thorization system using Microsoft EntralD (OpenID Connect) and the Next-
auth library, as well as establishing a DevOps pipeline with GitLab CI/CD
and Docker containerization for automated building, testing, and deployment.
The solution’s quality and usability were validated through user testing, whose
results led to Ul refinements and the resolution of identified issues.

Keywords Publication administration, conferences, Next.js, TypeScript, Pri-
sma, DevOps, Docker, GitLab CI/CD, authentization, EntralD, Next-auth,
user interface
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Kapitola 1

Uvod

Digitalni sprava informaci je v soucasnosti nezbytnou soucasti vétsiny odbor-
nych a akademickych instituci. S rostoucim mnozstvim dostupnych dat je kla-
den stale vétsi dliiraz na efektivni uchovavani, t¥idéni a vyhledavani informaci.
Pravé s timto cilem vznikaji rtizné softwarové nastroje, které uzivatelim po-
mahaji s organizaci a spravou informaci.

Na Fakulté informaénich technologii CVUT v Praze byla v ramci néko-
lika zavéreénych praci vyvinuta webova aplikace PubConf. Tato aplikace se
specializuje na spravu odbornych publikaci a konferenci a slouzi predevsim
zaméstnancum a studenttm fakulty. Umoznuje uklddat informace o publika-
cich, konferencich, c¢asopisech, autorech a dalsich. Nabizi néastroje pro jejich
vyhledavani, filtrovani a editaci.

Tato prace navazuje na predchozi vyvoj systému PubConf a klade si za
cil vytvorit jeho novou verzi na zdkladé modernéjsich technologii. Jedna se o
tymovou praci, v jejimz ramci se jednotlivi ¢lenové soustredi na vybrané oblasti
aplikace. Moje ¢ast prace se zaméruje zejména na navrh a implementaci spravy
publikaci, autoru a pridruzenych entit.

Soucasti prace je také analyza pouzitych technologii, vytvoreni systému
DevOps, ndavrh architektury aplikace, implementace zodpovédnych ¢asti sys-
tému a testovani s redlnymi uzivateli. Ziskand zpétna vazba slouzi k identifikaci
a nasledné eliminaci problémovych mist v uzivatelském rozhrani. Vysledkem
této prace je robustni a snadno rozsiritelny systém, ktery reflektuje potreby
koncovych uzivateld.



Kapitola 2

Cile prace

Cilem této diplomové prace je prevést ptivodni webovou aplikaci ,databaze
konferenci a publikaci“ (zkrdcené PubConf), kterd byla implementovana v ja-
zyce PHP za pouziti frameworku Nette, do modernich technologii podporova-
nych ICT oddélenim Fakulty informaénich technologii CVUT.

Hlavnim pozadavkem tohoto prevodu je prepsani celé aplikace do jazyka
TypeScript, a to na vsech jejich aplika¢nich vrstvach.

Zadéani této diplomové prace jsme si rozdélili s Be. Davidem Kocmanem,
ktery se ve své diplomové préci [1] zaméril na ¢ast aplikace tykajici se vytvareni
a importu publikaci a na spravu konferenci. Ja jsem se soustiedil predevsim na
oblast spravy publikaci a pridruzenych entit, dile na autentizaci a autorizaci
uzivatelil a na administraci systému jako celku.

Konkrétné jsem se vénoval nasledujicim tikolim a oblastem aplikace:

m Administrace vyvojového prostiedi a DevOps:

= Zalozeni a nastaveni projektu

= Zprovoznéni automatizovaného sestaveni a nasazeni aplikace na server.
= Sprava publikaci:

= Seznam publikaci a vyhledavani

= Sprava kategorii, ¢asopisi a autoru - jejich vyhledavani, editace a vy-
tvareni

m Sprava uzivatell a uzivatelskych skupin

= Sprava uzivatelskych Gc¢ta - vytvareni, mazani, editace
= Spréava uzivatelskych roli

= Autorizace a autentizace

m Hlavni stranka



Kapitola 3

Popis aplikace

Protoze se tato price zabyva prevazné implementaci, nejprve popisi samotnou
aplikaci a jeji hlavni funkce.

Aplikace se zaméruje na spravu publikaci, konferenci a souvisejicich dat.
Umoznuje jejich vyhledavani, pravu, vytvareni a mazani. Navic spravuje uzi-
vatelské Ucty a jejich role s riznymi irovnémi piistupu k dattim aplikace. Tyto
funkcionality podrobné rozeberu. Pfi popisu se opirdm o minulé prace [2, 3].

Pro lepsi pochopeni domény aplikace prikladdm zjednodusSeny doménovy
diagram 3.1. Pro nahlédnuti jsem také jako prilohu ptidal uzivatelskou pri-
rucku B.

3.1 Uzivatelé a role

Aplikace spravuje vlastni databézi uzivateli. K tomu, aby mél uzivatel do
aplikace pristup, potfebuje uzivatelsky tcet. Prihlaseni je mozné pres posky-
tovatele Shibboleth pro studenty a zaméstnance FIT CVUT, nebo jménem a
heslem pro externi uzivatele.

Uroveti piistupu jednotlivych uzivateli se lidi podle p¥ifazené role. Aplikace
rozliSuje celkem tfi role — ,,Reader®, ,Submitter” a ,,Admin*

Role ,Reader” uzivateli umoznuje ¢ist a vyhledavat jakékoliv zaznamy.
Tuto roli ma implicitné pridélenou.

Role ,,Submitter” uzivateli umoznuje navic upravovat jakékoliv zdznamy o
publikacich a konferencich.

Uzivatel s roli ,,Admin“ je opravnén kromé publikaci a konferenci spravovat
také uzivatelské ucty.

3.2 Sprava konferenci

Uzivatel mtze vyhledavat v seznamu konferenci pomoci textového vyhledavani
a dalsich filtra.



Sprava publikaci

Textové vyhledavani lze pouzit pro vyhledavani podle jména, zkratky a lo-
kace konference. Déle lze pouzit filtry pro kategorie, oblibené, Zivé, archivované
a brzy se konajici.

»,Roc¢niky konferenci 1ze filtrovat podle klicovych slov, obou typu kategorii,
stavu konference a jejiho oznaceni uzivatelskou hvézdickou a podle pismen
anglické abecedy. Ro¢niky konferenci lze fadit podle nézvu, zkratky, roku,
mista a nékolika dat. Vysledky filtrovani jsou strankované. * [3]

Dale mtize uzivatel upravovat konference a jejich pfitazené roéniky. Rocnik
a konferenci mize oznacit za neaktivni. Roc¢niky lze zafazovat do indexovych
databézi a jednotlivé konference je mozné mezi sebou spojovat.

3.3 Sprava publikaci

Uzivatel mize vyhledavat v seznamu publikaci pomoci textového vyhledavani
a dalsich filtra.

,Aplikacia pomika v jednom formulari bud jednoduché vyhladavanie podla
metadat, alebo aj pokrocilejsie moznosti ako fulltextové vyhladavanie alebo
vyhladdvanie podla typu publikdcie, kategdrii, autorov, tagov ¢i anotécii [2]

Informace evidované u publikace se lisi podle typu publikace. Typy pu-
blikaci odpovidaji typtim publikaci definovanych néstrojem BibTeX. Kromé
téchto informaci muze k publikaci kazdy uzivatel pridat vlastni anotaci a Sti-
tek, které mohou byt soukromé nebo verejné.

Déle publikace mize byt exportovana do nékolika standardnich forméti,
jako je BibTeX a IEEE.

Systém samoziejmé umoznuje publikaci i vytvorit a editovat. Novou pu-
blikaci je mozné importovat — pomoci BibTeX schématu a stazenim dat ze
Springeru — nebo vytvorit vyplnénim formuléfe. K publikaci mtize byt piipo-
jen soubor s jejim obsahem.

Pokud je publikace typu InProceedings, lze k ni prifadit i ro¢nik konfe-
rence. Toto je bod, ktery propojuje spravu konferenci a spravu publikaci. Tato
vazba indikuje, ze dana publikace byla zverejnéna ve sborniku dané konference.

3.4 Ostatni

Uzivatel muze také editovat vSechny ostatni zdznamy, které lze k konferencim
a publikacim priradit. Konkrétné jde o autory, ¢asopisy, vydavatele, kategorie
publikaci a konferenci, uzivatelské skupiny, indexové databaze a atributy.
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Kapitola 4

Zmeény v navrhu

Jak bylo zminéno v tivodu, prace navazuje na navrh a implementaci ptivodni
aplikace zpracovanych v diplomové praci [2]. U nékterych ¢asti byly prove-
deny mirné zmény navrhu, které zde blize popisu; dalsi konkrétnéjsi zmény
(napriklad zmény v databdzi) budou zminény spole¢né s jejich implementaci.

4.1 Navigace

Prvni vyraznou zménu oproti ptvodni aplikaci predstavuje nové rozlozeni na-
vigace. Stejné jako v ptuvodni verzi PubConf se pod hlavni navigaci nachazi
drobeckova navigace, avSsak odkazy na jednotlivé podstranky byly presunuty
do postranniho menu. Diky tomuto rozcestniku se muze uzivatel snadnéji po-
hybovat mezi strankami a podstrankami aplikace.

4.2 Seznam publikaci

Hlavnim interaktivnim prvkem v kontextu publikaci je vyhledavani a filtro-
vani. Oproti ptivodni aplikaci PubConf nabizi PubConf2 vyhleddvani s zivou
napovédou, kterd se dynamicky aktualizuje pfi zméné vstupu od uzivatele.
Uzivatel tak mitize okamzité reagovat na vysledky hledani. Déle je ve vyhle-
davacim poli mozné zadat vice textovych fetézcti soucasné a tim dale omezit
vysledky vyhledavani.

Celkové rozlozeni stranky s vyhleddvanim publikaci bylo upraveno (viz ob-
razky @ a @) a novy navrh filtri je vyrazné kompaktnéjsi a uzivatelsky
privétivéjsi (viz obrazek 4.3).

7 puvodniho navrhu zlstala zachovana prezentace vyhledanych publikaci,
avsak nové pribyly dalsi dva pohledy, mezi nimiz muze uzivatel pfepinat.
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4.3 Sprava publikaci

Jednotlivé podsekce stranky predstavuji spravu pro autory, atributy, katego-
rie, vydavatele, ¢asopisy a skupiny. Vsechny tyto stranky vyuzivaji sjednoceny
navrh, ktery se z hlediska funkcénosti vyrazné nelisi od ptvodni aplikace. Se
vSemi Udaji je mozné provadét operace vytvareni, ipravy a mazani. V téchto
udajich 1ze samoziejmé vyhledavat a prohlizet pridruzené publikace.

Autofi mohou byt kromeé publikaci navazani také na pravé jeden uzivatelsky
ucet. Tim se oznacuje, ze dany autor reprezentuje konkrétniho uzivatele. Aby
mohl uzivatel publikovat pod svym jménem, musi nejprve tohoto autora vy-
tvorit a provazat se svym uctem. Tato akce je dostupnd v sekci spravy autori.
V novém navrhu zde pribylo tlac¢itko, které pri vytvareni nebo Upravé autora
automaticky prida aktudlné prihldSeného uzivatele (viz obrazky 4.4 a 4.5).

Ostatni podsekce — atributy, vydavatelé, kategorie a skupiny — se funkcio-
nalitou od puvodni verze aplikace nijak zdsadné nelisi.

4.4 Administrace

Administrace zajistuje spravu uzivateli a jejich zadosti. Do této ¢asti aplikace
maji pristup pouze ucty s roli ,,Admin*

Ve spravé uzivatelu je dostupny prehled vSech actt, které v aplikaci exis-
tuji, vcetné jejich pritazenych roli. Jednotlivé uzivatele je mozné vyhledat,
upravovat jejich role a jméno, pripadné je zcela odebrat (viz obrézek 4.6).

Uzivatelsky tcet muze mit dvé ruzné formy, které se lisi zptusobem prihla-
Seni. Uzivatel se miize piihlasit prostiednictvim skolnitho e-mailu; v takovém
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pripadé mu bude ucet automaticky vytvoren, nebo — pokud jiz existoval v pu-
vodni verzi aplikace PubConf — s timto G¢tem sparovan. Alternativni zpusob
prihlaseni je pomoci jména a hesla. Tento typ Gctu mize vytvorit pouze ad-
ministrator ve spravé uzivateli a slouzi predevsim pro uzivatele mimo CVUT,
tedy napiiklad externi spolupracovniky.

Administrator muze kazdému uzivateli ruéné priradit roli, zaroven si vSak
uzivatel muze o roli sam pozadat. Druhé ¢ast administrace slouzi jako prehled
téchto zadosti. Administrator ma moznost zadost schvalit (¢imz je uzivateli
pfifazena pozadovand role), nebo ji zamitnout (kap. E) Nové se starsi zadosti
po dosazeni maximdlniho po¢tu automaticky mazou (o tomto se vice rozepisi
pozdéji).

4.5 Uzivatelské nastaveni

Na strance uzivatelského nastaveni se nachazi akce specifické pro prihlaseného
uzivatele. Zobrazuji se zde zakladni informace o jeho Uc¢tu, jako je jméno, pri-
jmeni a e-mailova adresa. Uzivatel zde mize rovnéz upravit nékteré prvky
chovani aplikace. Vétsina nastaveni se tykd zobrazeni tabulek s filtrovanymi
daty (napf. tabulka publikaci).

V puvodni aplikaci si uzivatel mohl nastavit napriklad pocet vysledki,
které se v tabulce zobrazi najednou, a déle své jméno a piijmeni. V nové verzi
jsme do této sekce pridali moznost nastavit vychozi pohled tabulky a urcovat,
zda se maji fadky s dodatecnymi informacemi zobrazovat automaticky, nebo
byt vychozim zptsobem skryté.

V staré aplikaci byly na této strance navic zobrazeny riizné agregace dat,
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jako uzivatelovy oblibené publikace. Tyto zalozky byly v nové verzi odstra-
nény, protoze jejich obsah je nyni mozné snadno dohledat pomoci hlavniho
vyhledavani nebo v prislusnych podsekcich.

4.6 Domovska stranka

Domovska stranka prosla vyraznou zménou navrhu. Pivodné obsahovala roz-
cestnik, zjednodusené vyhledavaci pole pro publikace a konference a také se-
znam oblibenych publikaci a konferenci daného uzivatele (viz obrazek M)

V nové verzi jsem vyhledavani odstranil, protoze z domovské stranky lze
snadno prejit na stranku s plnohodnotnym vyhleddvanim, a neni proto potfeba
mit vyhledavani dostupné na vice mistech. Ze stejného divodu jsem odstranil
také odkazy na oblibené publikace a konference — stejné jako jsem je odstranil
z profilu uzivatele.

Domovska stranka nyni dale slouzi jako rozcestnik na ostatni sekce apli-
kace. Z postranniho menu je mozné prejit napriklad na spravu publikaci nebo
konferenci.

Nové jsem pridal sekci s posledné editovanymi nebo navstivenymi publi-
kacemi a konferencemi. Diky tomu se uzivatel mize rychle vratit k nedavno
zobrazenému obsahu, aniz by jej musel znovu vyhledavat (viz obrézek m)
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Kapitola 5

Analyza technologii

V této ¢éasti prace se kratce zabyvam vybérem technologii, které jsme spole¢né
s Davidem Kocmanem pouzili k implementaci aplikace. Pti jejich vybéru jsme
se Tidili pozadavky ICT oddéleni Fakulty informacnich technologii, které bude
aplikaci v budoucnu spravovat.

Zamértuji se na volbu vhodného frameworku pro backendovou a frontendo-
vou cast aplikace, dale na vybér databazového systému a souvisejicich techno-
logii [4]. Nakonec se podivam na DevOps a pripojenou infrastrukturu.

Protoze se v implementaci zabyvam i autorizaci a autentizaci uzivateld,
proberu i technologie, které nam toto v souladu s ICT podminkami umoznuji.

5.1 Backend a frontend

Hlavnim pozadavkem na backend a frontend byla jejich implementace v ja-
zyce TypeScript[4], coz vyrazné omezilo nase moznosti. Jelikoz obé ¢asti apli-
kace mély byt implementovany ve stejném jazyce, nabizela se moznost pouzit
fullstack framework.

Proberme vyhody a nevyhody takového pristupu.

5.1.1 Fullstack framework

Hlavni vyhodou fullstack frameworku oproti oddélenému backendu a fron-
tendu je absence nutnosti provadét integraci mezi jednotlivymi ¢astmi. Diky
tomu, ze obé ¢asti sdili spole¢nou kédovou zakladnu (codebase), je snazsi mezi
nimi sdilet ¢asti kédu i datové typy. Odpadaji také naroky na integracéni tes-
tovani a DevOps, nebot je potfeba spoustét pouze jeden server a sestavovat
jedinou aplikaci misto dvou.

Toto spojeni technologii frontendu a backendu prindsi jesté dalsi vyhody.
Naptiklad umoziuje pouziti server-side rendering (SSR), coZ je pristup,
pri kterém se HTML stranky sestavi na aplika¢nim serveru a spolu s potieb-
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Komponentova knihovna 15

nymi styly se poslou na klientsky server (v nasem ptipadé prohlize¢), ktery je
muze rovnou zobrazit. Oproti tomu existuje pfistup client-side rendering
(CSR), ktery sestavuje stranku az na klientském zarizeni, ¢asto za pomoci Ja-
vaScriptu. SSR tedy obvykle zajistuje rychlejsi na¢itani stranek. Pokud celou
stranku neni mozné sestavit na strané serveru, sestavi se jen ¢ast stranky a na
klientské strané pak dochazi k tzv. hydrataci (viz [5, 6]).

Nevyhodou tohoto pristupu je silnd provazanost mezi frontendem a bac-
kendem. Pokud bychom v pribéhu vyvoje zjistili, Ze ndm dany pristup nebo
framework nevyhovuje, prechod na jiny framework nebo rozdéleni aplikace na
samostatny backend a frontend by byl velmi obtizny. Také ndm tato skutec-
nost muze stizit praci pii snaze udrzet kod ¢isty a prehledny, nebot zde zaniké
klasicka hranice mezi backendem a frontendem a obé ¢asti musi podléhat jedné
architekture.

Dalsi nevyhodou fullstack frameworku je omezeny vybér kompatibilnich
technologii.

5.1.2 Vybér frameworku pro dalsi praci

Pro dalsi vyvoj aplikace jsme se rozhodli zvolit Next . js jako hlavni framework,
a to z divodu nasich predchozich zkusenosti s timto nastrojem z minulych pro-
jektl. Next. js, postaveny nad knihovnou React, nabizi flexibilitu a rozsahlou
podporu pro SSR a moderni vyvoj webovych aplikaci. Tento framework nam
umozni efektivné vyvinout jak backendovou, tak frontendovou cast aplikace a
vyuzit vSechny vyhody fullstack pristupu.

Mezi frameworky, které jsme zvazovali, byl i Nuxt . js, postaveny nad Vue. js.
Oba frameworky podporuji SSR, ale pfistup Nuxt. js je vyvojarsky privétiveéjsi
a neklade na vyvojare témér zadné specidlni pozadavky ohledné jeho implemen-
tace. Na druhou stranu Next.js vyzaduje explicitni rozdéleni ¢asti aplikace
na ty, které bézi pouze na serveru, a ty, které mohou bézet i na klientském
zatizeni. Nakonec, i kdyz oba frameworky maji své silné stranky, vybér toho
spravného by mél vychazet z konkrétnich pozadavkiu projektu a schopnosti
¢lentd tymu. Proto jsme pro dalsi vyvoj zvolili Next. js

5.2 Komponentova knihovna

Komponentova knihovna ndm pomiize pri vykreslovani uzivatelského rozhrani.
Poskytuje predpripravené komponenty, jako jsou textbox, dropdown, select
a dalsi. Umoznuje tyto komponenty globalné upravovat a spravovat barevna
schémata.

V nasi aplikaci jsme pouzili knihovnu Mantine. Mantine se skvéle hodi
pro vyvoj s Next.js. Je bez dalsi konfigurace pfipravena pro SSR a umoznuje
kombinovat rtizné pristupy k aplikovani styli od globalnich specifikaci az po
konkrétni ipravy na jednotlivych komponentach.
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5.3 Databaze a pridruzené technologie

Podminky ICT oddéleni omezuji vybér databazového stroje na dva konkrétni:
PostgreSQL a SQLite. SQLite jsme vsak vyradili, protoze se jedné o databdazi
ulozenou v jediném souboru [7], coz omezuje moznosti paralelniho zépisu [8]
a Skédlovani [8]. Tyto vlastnosti z ni ¢inf nevhodnou volbu pro stfedné velké a
vetsi aplikace s vice uzivateli nebo narocnéjsim provozem.

7 téchto duvodu jsme zvolili rela¢ni databdzi PostgreSQL, kterd nabizi
robustni podporu pro soubézny pristup, pokrocilé transakéni mechanismy a
lepsi skélovatelnost, coz lépe odpovidd nasim potifebam [9, 10].

Po volbé databéaze bylo potieba vyresit, jak bude nase aplikace s databazi
komunikovat. Pro tento 1cel jsme zvolili ORM knihovnu Prisma. Prisma je
vhodné pro prostiedi Node.js psané v jazyce TypeScript a jeji pouziti je
pfimo doporu¢ovano tvirci frameworku Next.js [11]. Umoziuje ndm defino-
generovat databazového klienta primo ze schématu. Tento klient slouzi k ty-
pové bezpecné komunikaci s databédzi. Soucédsti generovaného klienta jsou i
typy objektu, které odpovidaji tabulkdm definovanym v databazi. Konkrét-
néjsi pouziti knihovny predstavime v dalsich ¢astech textu.

5.4 Autentizace a autorizace

Podle danych podminek by se méli uzivatelé aplikace mit moznost prihlasit
pomoci systému Shibboleth CVUT. Celd infrastruktura se ale v dobé psani
tohoto textu chystd na prechod na technologii EntraID. Proto jsem si u ICT
oddéleni vyzadal moznost tuto technologii také pouzit, ¢imz se vyhneme nut-
nosti v budoucnu technologii migrovat.

EntraID (dfive znamy jako Azure Active Directory) je cloudova identitni
a pristupova sluzba spole¢nosti Microsoft, kterd umoznuje centralné spravovat
uzivatelské identity a jejich pristupy k aplikacim a systémtm. Podporuje stan-
dardni autentiza¢ni protokoly jako OAuth 2.0 a OpenID Connect, diky ¢emuz
je mozné jej snadno integrovat s modernimi webovymi aplikacemi.

Uzivatelé se do aplikace ptihlasuji pomoci jednotného prihlaseni (SSO) pres
své skolni téty CVUT, coz zjednodusuje spravu pifstupti a zaroven zvysuje
bezpec¢nost. EntralD rovnéz umoznuje zavést vicefaktorové ovérovani a dalsi
bezpecnostni politiky, coz prispiva ke splnéni pozadavkt na ochranu identity
a dat.

V nasi aplikaci jsem autentizaci realizoval pomoci knihovny Next-auth,
ktera poskytuje piimou podporu pro prihlaseni pfes EntraID pomoci protokolu
OpenID Connect. Po tspésném ovéreni ziskdm od sluzby EntraID zakladni
identifikacni udaje o uzivateli, které pak vyuzivam pro spravu pristupovych
opravnéni uvniti aplikace [12].
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5.5 DevOps

Dev0ps predstavuje soubor praktik a nastroji, které propojuji vyvoj (Develo-
pment) a provoz (Operations) softwaru s cilem zefektivnit cely zivotni cyklus
aplikace — od vyvoje pres testovani az po nasazeni a provoz. Duraz je kla-
den na automatizaci, opakovatelnost a rychlou iteraci, coz umoznuje castéjsi
nasazovani novych verzi s vyssi spolehlivosti [13].

Pro implementaci DevOps pristupu v nasi aplikaci jsem zvolil sluzbu GitLab,
kterou jsme zaroven s kolegou vyuzili pro spravu repozitare a verzovani kodu.
GitLab poskytuje nastroje pro vytvoreni CI/CD (Continuous Integration /
Continuous Delivery), které umoznuje pribéznou integraci zmén do kédu a
jejich automatizované testovani a nasazovani.

V souladu s pozadavky ICT oddéleni je nutné aplikaci distribuovat v kon-
tejnerizované podobé. K tomu jsem zvolil standardizovany a Siroce pouzivany
nastroj Docker, pomoci kterého mizeme vytvorit predpis prostredi, ve kterém
ma nase aplikace bézet. Takto definované prostredi je néasledné spousténo v
takzvaném kontejneru, ktery je spravovan samotnou sluzbou Docker.

Diky tomu, ze aplikace nebézi primo v prostiedi cilového serveru, ale v
izolovaném prostiedi kontejneru, vyhnu se tim problémtm s nekompatibilitou
balickt a verzi. Zaroven je mozné takto zabalenou aplikaci nahrat na vzda-
lené 1lozisté a snadno ji znovu spustit kdekoliv, kde je Docker dostupny. Tato
vlastnost mi vyznamné pomaha pti organizaci celého CI/CD procesu.



Kapitola 6

Konfigurace a architektura

V této casti se dostdvam k jadru své prace. Zde se nachazi technickd dokumen-
tace, ktera popisuje pouziti vybranych technologii a priblizuje architekturu a
infrastrukturu celé aplikace.

Vyvojarska dokumentace s informacemi potfebnymi k dalsimu vyvoji je
obsazena v souboru README.md v kofenovém adresari aplikace. Konkrétni
implementacni detaily jsou pak popsany pomoci komentaia primo v kédu. Zde
predstavim pouze ty nejdulezitéjsi ¢asti, technologie a komponenty.

6.1 Infrastruktura a DevOps

V analyze technologii jsem zminoval kontejnerizaci a vyuziti sluzby GitLab.
V této ¢asti popisuji, jak tyto nastroje vyuzivim v praxi. Abych mohl lépe
vysveétlit strukturu DevOps, popisi nejprve cely zivotni cyklus procesu zave-
deni nové funkcionality do aplikace. Na tento popis pak navazu konkrétnimi
technologiemi, které jsem pouzil.

Zivotni cyklus zmény za¢ing tpravou zdrojového kédu programatorem. To
miize predstavovat pridani nové funkcionality, ale i drobnou tpravu, naptiklad
zménu textu. Tuto zménu programétor zaeviduje (zaverzuje) pomoci néstroje
Git a nasledné nahraje do vzdaleného repozitare spravovaného sluzbou GitLab.
GitLab detekuje zménu a automaticky spusti nami definované procesy, tzv.
pipelines. V téchto pipelines se aplikace pripravi k nasazeni na cilovy server,
otestuje a nahraje se do kontejnerového registru Docker Registry. Automatizace
nésledné zahdaji nasazeni na cilovy server, kde se spole¢né s migra¢nimi skripty
spusti pripraveny kontejner aplikace a nastavi se potrebné proménné prostredi.

Rozeberu nyni tento proces krok po kroku.

18
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6.1.1 Zmény a verzovani

Néstroj Git umoznuje vyvojairum evidovat zmény ve formé tzv. commiti a
organizovat je do stromové struktury. Kazdy repozital ma pocateéni commit,
od néhoz se odvijeji vSechny dalsi zmény. Tyto zmény je mozné organizovat do
vétvi (branches), pricemz kazda vétev predstavuje nezavisly vyvoj nové funk-
cionality aplikace. Vétve lze nédsledné spojovat (merge), ¢imz vznikd vyslednd
verze aplikace.

Speciélni vétvi je hlavni vétev (main branch), kterd predstavuje produkéni
verzi aplikace. Pokud GitLab zaznamena zménu v této vétvi, spusti automa-
tizaci prvniho kroku nasazeni.

6.1.2 Gitlab Pipelines

GitLab Pipelines jsou nastrojem pro automatizaci navazanou na verzovaci sys-
tém Git. Vyvojari umoznuji definovat kroky, které se maji provést, prostiedi,
ve kterém se tyto kroky maji realizovat, a také okamzik jejich spusténi. Pro-
stredi mé k dispozici kompletni obsah repozitare, véetné zdrojovych soubort
aplikace.

Veskera konfigurace je ulozena ve specidlnim souboru .gitlab-ci.yml,
ktery je umistén v korenové slozce aplikace. Jako priklad zde uvadim vlastni
konfigura¢ni soubor (viz vypisy H, FGDE a @) Kazdy ze souboru predstavuje
jeden krok v drive popsaném zivotnim cyklu aplikace. Nasledujici ¢ast vénuji
detailnimu rozboru téchto krokt a jejich fazi.

build_push:
image: docker:24.0.5
stage: build
services:
- name: docker:dind
alias: thedockerhost

variables:
DOCKER_HOST: tcp://thedockerhost:2375/
DOCKER_DRIVER: overlay?
DOCKER_TLS_CERTDIR: ""
before_script:
- echo "$DOCKER_REGISTRY_PASSWORD" | docker login --
username $DOCKER_REGISTRY_USER --password-stdin
script:
- docker build -t $DOCKER_REGISTRY:latest .
- docker push $DOCKER_REGISTRY:latest
rules:
- if: $CI_COMMIT_BRANCH == $CI_DEFAULT_BRANCH

B Vypis kédu 6.1 Ukézka konfigurace CI/CD, éast 1.
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test:

image: node:lts

stage: test

variables:
# turn off automatic client generation on import
PRISMA_GENERATE: "false"

before_script:
- bash .gitlab/vpn_connect.sh
- yarn install

script:
- yarn run test
rules:
- if: $CI_COMMIT_BRANCH == $CI_DEFAULT_BRANCH

B Vypis kédu 6.2 Ukdzka konfigurace CI/CD, ¢dst 2.

deploy:

image: ubuntu:latest
stage: deploy
before_script:

H#

- source .gitlab/vpn_connect.sh

- echo $DEPLOY_USER

- echo $DEPLOY_SERVER

- echo "$DEPLOY_USERQ$DEPLOY_SERVER"

- ssh $DEPLOY_USERQ$DEPLOY_SERVER "echo
$DOCKER_REGISTRY_PASSWORD | docker login --username
$DOCKER_REGISTRY_USER --password-stdin"

script:

- ssh $DEPLOY_USER®$DEPLOY_SERVER "docker compose down
db app"

- scp ./docker-compose.yml $DEPLOY_USER@$DEPLOY_SERVER:
~/docker-compose.yml

- scp ./.env.production $DEPLOY_USER®Q$DEPLOY_SERVER:~/.
env

- ssh $DEPLOY_USERQ$DEPLOY_SERVER "docker rmi -f
$DOCKER_REGISTRY"

- ssh $DEPLOY_USER®$DEPLOY_SERVER "docker pull
$DOCKER_REGISTRY:latest"

- ssh $DEPLOY_USER®$DEPLOY_SERVER "AUTH_SECRET=
$AUTH_SECRET AUTH_AZURE_AD_CLIENT_ID=
$AUTH_AZURE_AD_CLIENT_ID AUTH_AZURE_AD_SECRET=
$AUTH_AZURE_AD_SECRET AZURE_AD_TENANT_ID=
$AZURE_AD_TENANT_ID DATABASE_PASSWORD=
$DATABASE_PASSWORD docker compose up -d --force-
recreate db app"”

rules:
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- if: $CI_COMMIT_BRANCH == $CI_DEFAULT_BRANCH
B Vypis kddu 6.3 Ukézka konfigurace CI/CD, &ast 3.

6.1.3 Build and Push

Prvni krok se jmenuje build__push. V tomto kroku se aplikace sestavi, pri-
pravi se pro spusténi a nahraje se do Docker registry. Konfigurace se sklada z
nékolika oddélenych fazi.

V oddilu image a variables definuji prostredi, ve kterém se zbytek fazi
vykonava. Pomoci oddilu rules pak specifikuji, za jakych podminek se mé tento
krok spustit. V tomto pripadé mé krok probéhnout pouze tehdy, pokud se
nachazim v hlavni vétvi.

Ve fazi before_ script provadim tkony, které nastavuji prostredi pro hlavni
skript. Obsahem hlavniho skriptu jsou pfikazy k sestaveni a kontejnarizaci
aplikace a naslednému nahrani vysledného obrazu do Docker registry.

6.1.4 Docker build

Nez prejdu k dalsi fazi v konfiguraci CI/CD, ukazu nejprve to, jak se aplikace
sestavuje.

Jak jsem jiz zminil, sestaveni a kontejnerizaci provadim pomoci néstroje
Docker. Docker mi umoznuje definovat proces sestaveni aplikace pomoci kon-
figura¢niho souboru nazyvaného Dockerfile. Tento soubor je strukturou velmi
podobny konfiguraci GitLab pipelines a obsahuje posloupnost instrukci, podle
kterych se vytvori vysledny obraz aplikace. Nasledujici ukézka predstavuje
konkrétni Dockerfile, ktery pro svou aplikaci pouzivam (viz vypis Fg—lll)

# syntax=docker.io/docker/dockerfile:1
FROM node:22 AS base

\# 1. Install dependencies only when needed

FROM base AS deps

\# Check https://github.com/nodejs/docker-node/tree/
b4117f9333da4138b03a546ec926ef50a31506c3#nodealpine to
understand why libc6-compat might be needed.

RUN corepack enable

RUN corepack prepare yarna4.5.1 --activate

WORKDIR /app

\# Install dependencies based on the preferred package
manager

COPY .yarnrc.yml ./

COPY .yarn ./.yarn

COPY package.json yarn.lockx ./
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RUN yarn install

\# 2. Rebuild the source code only when needed

FROM base AS builder

WORKDIR /app

COPY --from=deps /app/node_modules ./node_modules

COPY .

# This will do the trick, use the corresponding env file for
each environment.

COPY .env.production.sample .env.production

RUN npx prisma generate

RUN npm run build

COPY start_script.sh ./
RUN chmod +x start_script.sh

# 3. Production image, copy all the files and run next
FROM base AS runner
WORKDIR /app

ENV NODE_ENV=production

ENV NODE_OPTIONS='--inspect'

RUN addgroup --system --gid 1001 nodejs
RUN adduser --system --uid 1001 nextjs

COPY prisma/ ./prisma/

# Automatically leverage output traces to reduce image size

# https://nextjs.org/docs/advanced-features/output-file-
tracing

COPY --from=builder /app/.next/standalone ./

COPY --from=builder /app/.next/static ./.next/static

COPY --from=builder /app/public ./public/

COPY --from=builder /app/prisma ./prisma/

COPY --from=builder /app/start_script.sh ./

EXPOSE 3000

ENV PORT=3000
\# set hostname to localhost
ENV HOSTNAME="0.0.0.0"

ENTRYPOINT ["./start_script.sh"]
B Vypis kddu 6.4 Ukdzka konfigurace Docker

Aplikaci sestavuji postupné ve tiech rtznych prostiedich, kterd oddéluji
pomoci direktivy FROM. V prvnim prostredi instaluji zavislosti na projektu —
tedy vsechny pottebné balicky a knihovny. V dalSim prostfedi sestavim apli-
kaci do vysledného balicku a nakopiruji do néj potfebné soubory z repozitare.

22
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Posledni prostiedi slouzi jako produkéni béhové prostiedi, ve kterém aplikace
skutecné pobézi. Zde nastavuji proménné potiebné pro spravné fungovani apli-
kace a kopiruji pouze ty soubory, které jsou nezbytné pro spusténi serveru, aby
byla vysledna velikost kontejneru co nejmensi.

6.1.5 Testovani

Konfigurace testovaciho kroku (viz vypis @) je pomérné primocard. Klicovym
bodem je spusténi skriptu vpn_connect . sh, ktery zahajuje ptripojeni k fakultni
VPN. Toto pripojeni je nezbytné, protoze testy vyzaduji pristup k databazi,
ktera — stejné jako produkéni databaze — bézi na fakultnim serveru dostupném
pouze z fakultni sité.

Po navazani pripojeni nasleduje instalace potiebnych balicku a spusténi
samotnych testi.

Podrobnéjsi konfiguraci testovani popisu v ¢asti vénované knihovné Vitest

(kap. 6.5).

6.1.6 Deploy

Daéle popisuji druhou ¢ast konfigurace CI/CD. Tato ¢ast se stard o nahrani
vytvoreného kontejneru na cilovy server a jeho nasledné spusténi.

Stejné jako v predchozim kroku, je i zde potfeba se pripojit na fakultni
VPN. Nasledné se pripojim pomoci SSH k serveru, stdhnu kontejner nahrany v
predchozim kroku do Docker registry a spustim ho.

Aby mohla aplikace spravné fungovat, je potfeba nastavit tzv. secrets.
Jednd se o proménné, které by nemély byt nikde verejné vystavené. Tyto pro-
ménné nesmi byt soucasti sestaveného obrazu aplikace, a proto je nenastavuji
pri sestaveni, ale az v momentu samotného spusténi kontejneru. Diky tomu
nejsou znamy ani aplikaci - v sestavené aplikaci nejsou nikde napevno dosa-
zené, ani cilovému serveru, ale pouze bézicimu kontejneru. Spravu téchto taj-
nych proménnych zajistuje GitLab, ktery pro né poskytuje bezpecné tlozisté
a zajisti jejich dosazeni pfi nasazeni. Konkrétné se jedna o tyto proménné:

1. DOCKER_REGISTRY__PASSWORD - heslo pro prihlaseni do Docker
registry.

2. AUTH_SECRET - sifrovaci kli¢ pouzivany autentiza¢ni knihovnou.

3. AUTH_AZURE_AD_CLIENT_ID, AUTH_AZURE_AD_S-
ECRET a AZURE_AD__TENANT_ ID - udaje potfebné pro konfi-
guraci autentizace vuci Microsoft EntralD.

4. DATABASE PASSWORD - heslo k databazovému uctu.
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6.1.7 Spusténi

Po predchozim kroku prejdeme ke spusténi aplikace. K tomu pouzivim né-
stroj Docker Compose, ktery slouzi k orchestraci Docker kontejnerii. Docker
Compose umoznuje jednim piikazem spustit vicero kontejnert najednou, na-
stavit jejich zavislosti a parametry.

V mém pripadé pouzivim Docker Compose ke spusténi kontejneru s apli-
kaci a soucasné i kontejneru s databézi. Pred samotnym spusténim aplikace je
vsak potreba provést migrace databaze. Z toho dtivodu musi byt databazovy
kontejner spustén dfive nez aplikac¢ni, coz Docker Compose umoziuje pomoci
definice zavislosti mezi sluzbami. Po zajisténi, ze databaze bézi, se automa-
ticky spusti skripty, které provedou databazové migrace a nasledné se spusti
samotna aplikace.

6.2 Cilovy server

V této sekci kratce doplnim informace o konfiguraci aplikace pfimo na cilovém
serveru.

Server, na ktery jsem aplikaci nasadil a na kterém momentélné bézi, jsme
dostali pridéleny nasim vedoucim prace. Na tomto serveru vsSak jiz bézi Apache
server s pomérné rozsadhlou konfiguraci pro vice riznych stranek. Jelikoz jsem
nemohl vystavit aplikaci pfimo na portu 80 kviili jiz bézicimu Apache serveru
a soucasné jsem nemohl vyuzit pifimo Apache server kvili tomu, Ze je aplikace
kontejnerizovand, bylo potfeba zvolit jinou strategii. Nakonec jsem Apache
nakonfiguroval tak, aby pro aplikaci fungoval pouze jako proxy.

Celé nastaveni Apache proxy pro nas server vypada nasledovné . Klicova
jsou zde pravidla "RewriteRule”. Tyto pravidla vyuzivaji Apache rewrite engine
a zajistuji, aby se kazdy pozadavek, ktery prijde na port :80 s podadresou
/PubConf2, pfeposlal pfimo na adresu http://127.0.0.1:3000/PubConf2, na
které bézi nase aplikace. Stejné tak naopak odpovédi nasi aplikace se posilaji
pres port :80 zpét.

DirectoryIndex disabled

RewriteEngine On

RewriteRule "$ http://127.0.0.1:3000/PubConf2 [P,L]

RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !-f

RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !-d

RewriteRule “(.*)$ http://127.0.0.1:3000/PubConf2/$1 [P,L,NE
]

\# unset duplicate header.
RequestHeader unset X-Forwarded-Host

B Vypis kddu 6.5 Ukéazka konfigurace Docker
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6.3 Next.js

V této sekci se zabyvam koncepty vyvoje ve frameworku Next. js a popisi, jak
jsem je vyuzil v rdmci své prace.

6.3.1 Konfigurace

Konfigurace frameworku Next.js se nachazi v korenovém adresari projektu v
souboru next.config.mjs. Tento soubor slouzi k nastaveni riiznych aspektt
béhu aplikace — napriklad optimalizace build procesu, definice trvalych pre-
smérovani, konfigurace basePath, nebo rozsireni podpory pro dalsi nastroje
jako ESLint ¢i Sass.

V nasem projektu konfiguruji nasledujici oblasti:

m ESLint a Sass: Nastavuji podporu pro lintovani kédu a Sass styla.

m Base path: Definuji basePath, coz je klicové pro spravné routovani na
cilovém serveru. Nase aplikace je hostovana pod cestou /PubConf2, a proto
musi veskeré interni odkazy pouzivat stejny zdklad.

m Redirects: Nastavuji trvald presmérovani — naptiklad z kofenové cesty /
na /home, protoze uzivatelé obvykle ocekavaji, ze domovska stranka bude
dostupnéa na kofeni.

Dalsi mozné konfiguracni moznosti, které Next.js nabizi, zahrnuji nastaveni
prostiedi pro image optimization, rezim kompilace (napr. strict mode),
nebo vlastni Webpack konfiguraci [14].

6.3.2 Proménné prostredi

Ke konfiguraci Next.js se také vazi takzvané proménné prostiedi. Tyto pro-
ménné se pouzivaji pro definovani konstantnich hodnot, které potom mutzeme
v kédu referencovat. Next.js rozlisuje dva typy proménnych - dosazenych pii
sestaveni a dosazenych pri spusténi.

Proménné dosazené pii spusténi lze referencovat pouze v kédu, ktery bézi
na strané serveru.

Proménné dosazené pri sestaveni lze referencovat i v klientské c¢asti kodu,
ale jejich hodnoty jsou pri sestaveni napevno dosazené v kédu a jsou tedy
zjistitelné ze zdrojovych souborti v prohlizeci. Definujeme je pomoci prefixu
NEXT_PUBLIC_.

V nasi aplikaci definujeme nasledujici proménné (nékteré z nich jsme jiz
zminovali v sekci o DevOps):

1. AUTH__SECRET - sifrovaci kli¢ pouzivany autentiza¢ni knihovnou.

2. SPRINGER_ URL - adresa Springer APL.
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3. DATABASE__URL - retézec pomoci kterého se pripojujeme k nasi data-
bazi. ve forméatu postgresql://[user[:password]@] [netloc] [:port]-
[/dbname] [?paraml=valuel&...].

4. BASE__PATH - zikladni cesta aplikace.

5. NEXT_ PUBLIC_BASE_PATH - zakladni cesta aplikace vystavena
na klienta.

6. FILE_ STORAGE - cesta, do které se ukladaji soubory pripojené k pu-
blikacim.

7. BASE_ URL - zédklad URL na které aplikace bézi.

8. AUTH_ URL - zakladni adresa API autentizace, vyuzivana knihovnou
Next-Auth.

9. NEXT_PUBLIC_FILE_STORAGE_URL - proménné FILE_STORAGE

vystavena na klienta.

10. AUTH_AZURE_ AD_ CLIENT_ID - ID nasi aplikace prirazené po-
skytovatelem Microsoft EntralD.

11. AUTH__AZURE_ AD_ SECRET - kli¢ vygenerovany poskytovatelem
Microsoft EntralD pro nasi aplikaci.

12. AZURE_AD_ TENANT_ ID -ID FIT CVUT prirazené poskytovate-

lem Microsoft EntralD.

13. MAX__REQUESTS - maximalni pocet uzivatelskych pozadavka nez se
zacne mazat nejstarsi.

6.3.3 Navigace

Jelikoz je aplikace z velké casti vykreslovana na serveru, navigace mezi stran-
kami probihd pomoci klasickych HTTP pozadavk, tedy prevazné prostiednic-
tvim HTML odkazi. Tento pristup kontrastuje s koncepci jednostrankovych
aplikaci (SPA), kde vétsina navigace probihd na klientovi pomoci JavaScriptu.

Framework Next.js generuje pro kazdou stranku samostatny HTTP GET
endpoint, jehoz umisténi odpovida slozkové strukture projektu [15]. Kazdy sou-
bor v adresari app/ definuje samostatnou stranku nebo komponentu, pricemz
nazev slozky ¢i souboru urcuje cestu v rdmci URL. Tento pfistup umoznuje
statickou i dynamickou tvorbu stranek, a to jak na strané serveru, tak i kli-
enta [15].

Diky tomuto pristupu je také jednoduché udrzet strukturu projektu pre-
hlednou a organizovanou, nebot to funkcionalita pfimo vynucuje.

Co je na tomto pristupu nevyhodné, je skutec¢nost, ze Next.js nedokaze au-
tomaticky generovat odkazy na zakladé nazvu stranek. Odkazy tedy musime
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zadédvat jako prosté textové fetézce s plnou URL adresou (relativni vuéi kore-
nové doméné). Tento pristup je ndchylny k prekleptim a jinym chybam. Navic
pokud dojde ke zméné adresy stranky, je nutné ruc¢né upravit kazdy vyskyt
odkazu v aplikaci.

routeGetter Problém s generovanim odkazu feSim zavedenim tzv. route-
Getter objektt. Tyto objekty reprezentuji jednotlivé segmenty aplikace a ob-
sahuji funkce, které vraci plnohodnotné adresy na konkrétni stranky daného
segmentu (budeme jim fikat gettery). Objekty lze do sebe libovolné vnorovat
tak, aby odpovidaly slozkové struktuie aplikace.

Priklad routeGetter objektu pro spravu uzivatell je uveden v listingu @

V prikladu si také muzeme povSimnout pouziti metody withBasePath.
Tato metoda prijima jako prvni parametr textovy Tretézec basePath a jako
druhy parametr routeGetter objekt. Vraci novy routeGetter, jehoz kazda
metoda (getter) je obalena funkei, kterd k vysledku pfipoji zadany basePath.
Diky tomu je mozné jednoduse vytvaret hierarchii routeGetter objekti od-
povidajici struktuie URL adres.

Timto pristupem jsem centralizoval definici odkazi v celé aplikaci.

export const Users = withBasePath('/users', {
getRoot() {

return '';
,
detail: {
getProfile(id: string) {
return “/${id}/profile’;
b
getAnnotations(id: string) {
return “/${id}/annotations’;
b
getPublications(id: string) {
return “/${id}/publications”;
b,
getTags(id: string) {
return ~/${id}/tags’;
b,
});

B Vypis kédu 6.6 routeGetter - sprava uzivatela

6.3.4 Serverové a klientské ¢asti kodu

Jednim z klicovych konceptii Next. js je rozdéleni kédu na ¢ast bézici na ser-
veru a ¢ast bézici na klientovi. Vychozim chovanim je vykonavani komponent
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na strané serveru. Pokud je potreba, aby se komponenta vykreslovala nebo cho-
vala jako interaktivni prvek v prohlizeci, je nutné ji explicitné oznacit pomoci
direktivy "use client" [16].

Timto zptisobem vyvojar presné definuje, které ¢asti kodu pobézi na serveru
a které na klientovi. Tento pristup prispiva k lepsi bezpec¢nosti a vykonnosti
aplikace, nebot citlivé ¢asti logiky zistavaji na serveru a na klienta se prendsi
pouze nutné minimum [16].

My se v projektu snazime, aby co nejvétsi ¢ast aplikace bézela pouze na
serveru. Jako klientské komponenty vystavujeme pouze ty, které vyzaduji in-
teraktivitu.

Klientské komponenty by navic nemély samy stahovat data z datab&ze.
Pokud tato data potrebuji, mély by jim byt predana rodi¢ovskou komponentou
vykreslovanou na serveru.

6.3.5 Server Actions a Middleware

Server actions Next.js zavadi novy koncept tzv. Server Actions, které
umoznuji zpracovavat formulaie a jiné akce primo na serveru, bez potreby sa-
mostatného API endpointu. Jednd se o funkce vykondvané piimo pii zpraco-
vani pozadavku serverem, pri¢emz jejich volani muze byt integrovano napriklad
do HTML formuléit pomoci atributu action [17].

Middleware Dalsi dtlezitou soucasti Next.js jsou middleware — funkce,
které se spoustéji pii kazdém prichozim pozadavku jesté predtim, nez se zpra-
cuje konkrétni stranka. Middleware lze pouzit naptiklad pro presmeérovani,
autentizaci nebo pridani vlastnich HT'TP hlavicek. Umistuji se do souboru
middleware.ts na kofenové urovni projektu a bézi na serveru v tzv. Edge
runtime [18].

O pouziti serverovych akei a middleware se vice zminuji v sekci o architek-
ture projektu.

6.4 Prisma

Jak jsem jiz zminoval v analyze technologii, knihovna Prisma poskytuje ORM
(Object-relational mapping) rozhrani, které zprostiedkovava komunikaci mezi
nasi aplikaci a databézi. Predstavime si zakladni koncepty této knihovny.

Schema Centrédlni souc¢asti Prismy je soubor schema.prisma, ve kterém se
definuji datové modely aplikace. Tyto modely reprezentuji databdzové tabulky
a jejich vztahy, a zaroven slouzi jako zdroj pro generovani typové bezpecného
klienta, pomoci néhoz aplikace pristupuje k databazi.
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Migrace Zmeény v datovém modelu aplikace se spravuji pomoci systému mi-
graci. Pti kazdé apravé struktury datového modelu Prisma umoznuje automa-
ticky vytvorit migracni skript, ktery reflektuje provedené zmény. Tento skript
se néasledné spousti ptfi nasazeni aplikace na server, coz zajistuje, ze struktura
databaze odpovida aktualnimu datovému modelu.

Prisma klient Dotazy nad databazi providime pomoci prisma objektu, vy-
generovaného pomoci ptikazu prisma generate. Tento objekt je potfeba in-
stancovat pomoci tiidy Prisma Client.

Prisma klient se stard o pripojeni k databézi a spravuje k tomu vlastni
vldknovy fond. Aby nedochézelo k vytvoreni dalsiho spojeni pii kazdém poza-
davku na server, je nutné, aby byl tento objekt instancovan jako tzv. singleton
(viz. [19]).

Middleware Prisma podporuje vlastni systém middleware v podobé Prisma
extensions. Ten funguje podobné jako middleware v Next.js. Jednd se o
funkce, které se vykonaji pri kazdém pozadavku na databazi jesté pred samot-
nym zpracovanim pozadavku. Diky tomu lze napriklad upravit chovani dotazi
nebo pridat logovani ¢i autentizaci na tirovni databdzovych operaci [20].

Téchto rozsireni mize byt nékolik a aktivuji se pripojenim k Prisma kli-
entovi pomoci metody $extends pri jeho instancovani. Tyto rozsiteni se daji
fetézit a definovat tak potradi, v jakém se dotaz v rozsifenich zpracovava. Jako
ukézku zde prilozim ¢4st konfigurace naseho Prisma klienta GJDﬂ

VES:

It is necessary to cast this to PrismaClient as it
reduces the amount of type instances significantly.
When you remove this, the autocompletion for prisma
object is way too slow.

*% /

const prismalnstance = new PrismaClient()

.$extends(submitterExtension)
.$extends(rightsRequestExtension) as PrismaClient;
const globalForPrisma = globalThis as unknown as {
prisma: PrismaClient };

export const prisma = globalForPrisma.prisma ||

prismaInstance;

B Vypis kddu 6.7 konfigurace prisma klienta - middleware

6.5 Vitest

Vitest je moderni testovaci knihovna pro JavaScript a TypeScript, ktera klade
daraz na rychlost, jednoduchost a dobrou integraci s vyvojovym prostredim.
Kromé zédkladni podpory pro psani unit testi nabizi také snapshot testovani,
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mocking a béh v rezimu watch. Diky plné podpore TypeScriptu a velmi rychlé
odezvé je vhodna jak pro frontendovy, tak backendovy vyvoj.

V této praci jsem Vitest vyuzil pfedevsim k psani unit test pro serverové
akce. Tyto akce zpravidla sestavaji prevazné z volani databéze prosttednictvim
knihovny Prisma, a proto je nezbytné, aby mély testy pristup k realné testovaci
databézi. V nésledujici ¢asti popisuji konfiguraci, kterou jsem pro tento tcel
zavedl.

vitest.config.js Globalni konfigurace testovaciho prostiedi se nachézi v sou-
boru vitest.config.js. V tomto souboru definuji prostiedi, ve kterém testy
bézi, a nastavim potrebné proménné jak pro lokalni vyvoj, tak pro prostiredi
GitLab CI. Déle zde specifikuji soubory, které se spoustéji globalné pred vsemi
testy (viz vypis 6.8), a soubory, které se spoustéji pred kazdym testovacim sou-
borem zv1ast (viz vypis 6.9).

const conf = config({ path: '.env.test' });
expand(conf)
const adminClient = new PrismaClient({
datasources: {
db: {
// tell Prisma to use your test database URL
url: process.env.ADMIN_DATABASE_URL,
Fo
s
b);
await adminClient.$connect();
adminClient.$executeRawUnsafe(
"SELECT 'CREATE DATABASE ${process.env.DATABASE_NAME
}'" WHERE NOT EXISTS (
SELECT FROM pg_database WHERE datname = '${
process.env.DATABASE_NAME}'
N\gexec"
)
await adminClient.$disconnect();
//migrate public schema
execSync( "DATABASE_URL=${process.env.TEST_DATABASE_URL}
npx prisma migrate deploy’);
//create snapshot
execSync(
"DATABASE_URL=${process.env.TEST_DATABASE_URL} npx
prisma migrate diff \
--from-empty \
--to-schema-datamodel=prisma/schema.prisma \
--script > test/fixtures/schema.sql’,
{ stdio: 'inherit' }
)5

B Vypis kddu 6.8 Vitest globélni piiprava
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const mockedUser = {
submitter_id: BigInt(99),
id: '0"',
roles: ['ADMIN'],
email: 'aab',

1 1

username: 'u',
emailVerified: null,

b

vi.mock('@/auth/auth', () => ({
auth: vi.fn(async () => ({ user: mockedUser })),

);

vi.mock("@/lib/prisma/client", async ()=> {
const {setupIsolatedDatabase} = await vi.
importActual<typeof import("@/vitest.
isolatedDatabase.ts")>("@/vitest.isolatedDatabase
")
const {client} = await setupIsolatedDatabase();
return {prisma: client};

)

B Vypis kddu 6.9 Vitest individudlni p¥iprava

Globalni priprava Kazdy testovaci Vitest worker musi bézet v izolova-
ném databazovém schématu, aby si paralelné spusténé testy neprepisovaly
data. Proto globalni konfigurace nejprve nac¢te proménné prostiedi ze souboru
.env.test, ktery definuje pristupové udaje k databdzi. V lokdlnim prostredi
odpovida tato konfigurace vychozi testovaci databazi, zatimco v GitLab CI
jsou hodnoty prepsany proménnymi z nastaveni repozitare.

Pokud databéaze jesté neexistuje, je vytvorena, a nasledné je na ni apliko-
vana migrace pomoci prikazu prisma migrate deploy. Po Gspésné migraci se
pomoci prisma migrate diff vytvori SQL snimek struktury databaze. Tento
snimek je nasledné pouzit k vytvofeni izolovanych schémat pro jednotlivé tes-
tovaci workery. Tento postup je nezbytny, protoze Prisma nedovoluje provadét
paralelni migrace na riznych schématech v jedné databazi.

Individudalni priprava Pred spusténim kazdého testu se pomoci individu-
alniho setupu vytvori izolované schéma databaze a pripravi se potrebné mock
objekty. Kritickym krokem je zde nahrazeni vychoziho Prisma klienta klien-
tem, ktery se pripojuje k pravé vytvorenému testovacimu schématu. Diky tomu
testy pracuji vzdy s ¢istymi daty a jsou navzajem izolované.

Uklid Po dokonéeni testi je nutné testovaci databazi ,,uklidit“ a odstranit
vSechna vytvorena schémata, aby se zamezilo jejich hromadéni. Vitest k tomu
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poskytuje funkci teardown, kterou vyuzivam k odstranéni testovaci databdze
po ukonceni testovaci relace. Tento krok zarucuje, ze po skonceni testovani
nezustavaji v databazi zadné zbytkové artefakty.

Testy Samotné soubory s unit testy se nachazeji ve slozce __tests__ v ko-
fenovém adresari projektu. Pro ilustraci prikladdm testovani serverové akce
filterPublishers (viz vypis 6.10).

Na zacatku testu je nutné namockovat zavislosti, které nejsou predmétem
testovani — napiiklad funkci auth. Nésleduji sekce beforeEach a afterAll.
Sekce beforeEach se spousti pred kazdym testem a slouzi k pripravé dat, se
kterymi test pracuje. Naopak afterAll se vykona po dokonceni vsech testu
a umoznuje tzv. ,uklid“ — tedy odstranéni docasnych dat nebo uvolnéni pro-
stredk.

P1i lokalnim vyvoji lze testy spustit prikazem yarn run test.

describe('filterPublishers (integration)', () => {
beforeEach(async () => {
// wipe the table
await prisma.publisher.deleteMany();
// seed with known data
await prisma.publisher.createMany({
data: [
{ name: 'Alpha Press', address: 'London' },
{ name: 'Beta Books', address: 'Berlin' },
{ name: 'Gamma Publishing', address: 'Athens' },
{ name: 'Delta House', address: 'Denver' },
P
});
});

afterAll(async () => {
await prisma.$disconnect();

});

test('returns all when search is empty', async () => {
const { data, totalCount } = await filterPublishers('’,
10, 1);
// we seeded 4 publishers
expect(totalCount).toBe(4);
// and pageSize=10 so you get all 4
expect(data.map((p) => p.name).sort()).toEqual([
"Alpha Press',
'Beta Books',
'Delta House',
"Gamma Publishing',
1);
});
Dk
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B Vypis kddu 6.10 unit testy - filterPublishers

6.6 React

Frontendova ¢ast frameworku Next.js je postavena na knihovné React, ktera
umoznuje vytvaret moderni uzivatelska rozhrani pomoci komponentového pti-
stupu. Zakladni myslenkou Reactu je, ze uzivatelské rozhrani lze popsat jako
funkci nad stavem aplikace. Jakmile se stav zméni, React provede efektivni
prepocet a aktualizuje pouze ty c¢asti DOM stromu, které zménou skutecné
prosly. To zajistuje vysoky vykon i prehlednou strukturu kédu.

Predstavime si dva navrhové vzory, které v aplikaci hojné pouzivame.

Provider pattern Dilezitou soucasti vyvoje v Reactu je také tzv. Provider
pattern. Tento koncept slouzi k preddvani sdilenych dat (napiiklad informace
o prihlaseném uzivateli) napti¢ komponentami. Pomoci Provider komponenty
lze zptistupnit dany kontext vSem vnorenym komponentdm, aniz by bylo po-
tfeba data explicitné predavat pres argumenty komponent v kazdé drovni.

Hook pattern S konceptem poskytovateli (Provider) tzce souvisi také
React hooky. Hooky umoznuji komponentdm pracovat se stavem, zivotnim
cyklem a dalsimi funkcemi Reactu. Nejcastéji pouzivané hooky jsou napii-
klad useState pro praci se stavem, useEffect pro reakce na zmény dat nebo
useContext pro pristup ke kontextu poskytnutému pomoci Provideru.

Pouzitim vlastnich hooku muzeme navic definovat opakované pouzitelnou
logiku, ktera je snadno sdilitelna napti¢ komponentami. Tento pfistup podpo-
ruje modularitu a prehlednost aplikace.

6.7 DMantine

Mantine je komponentova knihovna pro React. Nabizi siroké spektrum casto
pouzivanych komponent a umoziuje jejich globdlni tpravy prostrednictvim
Theme souboru. V tomto souboru lze definovat vlastni barevné palety a pro-
ménné pro kaskadové styly.

Konfigurace Moje vlastni konfigurace 6.11 je pomérné kratka. Definuji jen
nékolik barev, které v aplikaci pouzivame, a nastavuji zakladni barvy pro texty.

export const theme = createTheme({
components: {
Skeleton: Skeleton.extend({
classNames: {
root: classes.darkSkeleton,
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g
b,
Text: Text.extend({
styles: (th) => ({
root: {
color: th.colors.darkText[0],
Iy
b,

b,
Title: Title.extend({

styles: (th) => ({
root: {
color: th.colors.darkText[0],
b
1),
b,
b,

colors: {
lightBlue: [
"HFOFOFF "',
"#cfecff',
/...
iR

category: colorsTuple(DEFAULT_THEME.colors.orange[6]),

tag: colorsTuple(DEFAULT_THEME.colors.red[6]),
group: colorsTuple(DEFAULT_THEME.colors.green[9]),
author: colorsTuple(DEFAULT_THEME.colors.grape[4]),
buttonGreen: [
"#effaf2',
"#dff2e3',
//...
1,
buttonRed: colorsTuple('#bc2727'),
title: colorsTuple(DEFAULT_THEME.colors.blue[4]),
darkText: colorsTuple('#102A56"'),
lightText: colorsTuple('#0D6EB4'),
i
primaryColor: 'lightBlue’,
shadows: {

sharp: 'rgba(50, 50, 93, 0.25) Opx 2px 5px -1px, rgbha(o,

0, 0, 0.3) Opx 1px 3px -1px;',
sharpBig: 'rgba(50, 50, 93, 0.25) 0px 6px 12px -2px,
rgha(o, 0, 0, 0.3) Opx 3px 7px -3px;',
b,

});

M Vypis kdédu 6.11 Mantine theme - theme.ts
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CSS moduly Mantine podporuje jak dynamické, tak statické stylovani kom-
ponent. Hlavnim zpiisobem stylovani jsou tzv. C3S moduly. Tyto moduly umoz-
nuji importovat styly pfimo do JavaScriptovych souborii a pritazovat kompo-
nentam t¥idy v nich definované. Vyhodou tohoto pristupu je, Ze se styly vzta-
huji pouze na komponenty v ramci konkrétniho souboru, ¢imz se minimalizuje
riziko konfliktu nazva trid.

My navic pouzivame rozsiteni klasického CSS — Sass [21]. Sass (Syntacti-
cally Awesome Stylesheets) prindsi mnozstvi uziteénych funkei, které klasické
CSS nepodporuje, naptiklad proménné, zanorovani, dédi¢nost stylt pomoci
@extend, mixiny nebo logiku pomoci podminek a cykla. Diky témto vlastnos-
tem umoznuje psat strukturovanéjsi, prehlednéjsi a 1épe udrzovatelny kéd.

Ko6d psany v .scss nebo . sass souborech se nasledné prekldda do bézného
CSS, které je mozné nacitat jako CSS moduly.

Style API Dalsi moznosti je stylovani komponent pomoci preddefinovanych
atributt (napf. h pro vysku, w pro sitku atd.), které jsou soucasti API kazdé
Mantine komponenty. Pokud potfebujeme upravit styl komponenty detailnéji,
lze vyuzit atribut style, do kterého miizeme ptimo zadat JavaScriptovy objekt
s CSS vlastnostmi.

Dynamické styly V praxi ¢asto potiebujeme komponenté priradit urcitou
CSS tridu pouze pfi splnéni urcité podminky. V Reactu se tento problém bézné
resi formatovanim textového Tetézce, coz se vSak pri vétsim poctu podminek
stava neptrehlednym. Proto jsem vytvoril pomocnou funkci pc (zkratka pro
sprocess classes®), kterd prijimé objekt, jehoz klicem je nézev tiidy a hod-
notou logickd hodnota. Funkce pak z tohoto objektu vytvori textovy retézec
obsahujici pouze t¥idy, jejichz hodnota je true.

<nav
className={pc({
[classes.navbar]: true,
[classes.transition]: true,
[classes.collapsed]: !expanded,
P}
>
<ScrollArea className={pc({ [classes.links]: true, [
classes.collapsed]: !expanded })}>
<div>{links}</div>
</ScrollArea>
<div className={classes.footer}></div>
</nav>

B Vypis kodu 6.12 Priiklad pouziti funkce pc
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6.8 Architektura

V této sekci rozebereme architekturu naseho projektu a popiSeme jeho struk-
turu.

Architektura, kterou jsme p¥i vyvoji zvolili, vychazi z principu definovanych
frameworkem Next.js. Jeji zdkladni myslenky lze shrnout nésledovné:

m Struktura projektu odrazi strukturu URL adres a je dale rozdélena na ¢ésti
kédu bézici na serveru a na klientu.

= Spolecné ¢asti stranek (napt. hlavicka, navigace) jsou umistény ve special-
nich layout souborech.

= Manipulace s daty probiha vyhradné na serveru prostfednictvim server
akci.

m Data z databédze by se méla nacitat primarné v serverovych komponentéch.

m Jednotlivé ¢asti uzivatelského rozhrani jsou slozené ze znovupouzitelnych
React komponent.

m Pokud je stejné chovani pouzito ve vic riznych komponentéich, je abstra-
hovano pomoci React hook vzoru.

m Pokud vice vnofenych komponent sdili spole¢na data, jsou poskytovana
pomoci React provider vzoru.

Dobrou predstavu o tomto usporddani si lze udélat ze slozkové struktury
projektu. Slozky na nejvyssi irovni znazornuje obrazek E

B8 / - Hlavni adresar aplikace
B8 app - Obsahuje jednotlivé stranky a routy (Nexzt.js App
Router)
B8 auth - Prihladovdni a NextAuth konfigurace
B8 components - ZnovupouzZitelné UI komponenty
B8 hooks - Vlastni React hooky
B8 1ib - Server akce, utility a konstanty
@8 prisma - ORM klient, schéma databdze a migrace

B Obrazek 6.1 Struktura slozek projektu

app Tato slozka obsahuje veskeré stranky aplikace.

Kazd4a podslozka predstavuje jednu ¢ast URL a pokud obsahuje soubor
page.tsx, je povazovana za plnohodnotnou stranku. Nékteré slozky navic ob-
sahuji podadresal components, ktery sdruzuje React komponenty urcené vy-
hradné pro danou stranku nebo jeji podstranky (viz obrazek 6.2).
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auth Ve slozce auth se nachazi konfigurace a pomocné funkce souvisejici s
autentizaci a autorizaci pomoci NextAuth. Podrobnéji se této problematice
vénuji v kapitole o implementaci.

lib Adresar 1ib obsahuje nami definované typy, konstanty, pomocné funkce
a predevsim server akce.

nich kamenii celé architektury. Jelikoz instance naseho databdzového klienta
Prisma je dostupné pouze na strané serverul, je manipulace s daty mozné vy-
hradné pres tyto akce. Timto zpisobem koncentrujeme doménovou logiku na
jedno misto a muzZeme ji snadno organizovat podle typu akce i podle domény
aplikace.

@8 app
BB (user-view)
B8 administration
. @B components - Komponenty pouzZité v administraci
| BB users
Li- list
@8 components
B page.tsx - Stranka seznamu uzivatelid
/administration/users/list
. BB register
| @B requests

L B layout.tsx - Layout pro administracni cast

| B page.tsx - Vgchozi stranka administrace
/administration

B Obrazek 6.2 Struktura slozky app/administration

!Server-side komponenty mohou teoreticky pFistupovat pfimo k Prisma klientovi, povazuji
to vsak za antipattern. Takové feseni vede k rozdrobeni doménové logiky do komponent, coz
vyrazné ztézuje jeji spravu a testovani.
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i 1ib
B common
B8 prisma
| @B actions
| @B authors
| @B conferences
. @B journals
. @@ publications
ﬁ createActions.ts - Vytvareni publikaci
ﬁ deleteActions.ts - Mazani publikac?t
ﬁ getActions.ts
B updateActions.ts
| @B users
Pﬁ client.ts
Pﬁ clientAuth.ts
Pﬁ extentions.ts

B types.ts

B Obrazek 6.3 Struktura adresaie 1ib/

6.9 Autentizace a autorizace

Vyklad o implementaci aplikace za¢nu autentizaci, protoze ta ovliviiuje vsechny
dalsi ¢éasti aplikace. K jeji implementaci jsem pouzil knihovnu Next-auth, ktera
zajistuje cely proces OAuth 2.0 authorization code flow (viz diagram @)

Microsoft identity platform

https://login.microsoftonline.com/common

/oauth2/v2.0/authorize Web
Browser Server

L B

User navigates to web application R

Web app redirects user to Azure AD, providing client_id, etc.

User enters credentials

r
User consents to permissions
C

Returns id_token to browser

Redirects id_token to Redirect URI

.
Validates id_token,
Sets session cookie

Returns secure page to user

B Obrazek 6.4 Schéma prubéhu autorizace a pfihlaseni dle Microsoft Entra ID [@}

Po tspésném prihldseni knihovna vystavi tzv. JWT token, ktery obsahuje
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informace o uzivateli. Tento token je ulozen v HT'TP cookie a je spolu s ob-
sahem stranky odeslan na klientsky server. V prohlize¢i je cookie uchovana
az do odhlaseni uzivatele. Pfi kazdém dal$im pozadavku na server je cookie
automaticky odesilana a jeji obsah pouzit k autorizaci uzivatele.

6.9.1 Konfigurace

Nejprve je vSak potfeba knihovnu spravné nakonfigurovat a urcit poskytovatele
identity. Next-auth poskytuje mnoho modult s pripravenymi konfiguracemi
pro ruzné poskytovatele.

V mém pripadé je poskytovatelem Microsoft Entra ID. Zde neni tieba
zéddné specidlni nastaveni, postacuje pouze specifikovat hodnoty clientId a
clientSecret. Tyto hodnoty, které jsem ziskal od ICT oddéleni, slouzi k au-
tentizaci nasi aplikace v rdmci komunikace s Entra ID v OAuth flow. Entra
ID si diky nim ovéri, Ze nase aplikace je divéryhodna, a muze ji poskytnout
udaje o uzivateli.

Dale je potreba zajistit, aby neprihlaseny uzivatel byl pfesmérovan na pri-
hlasovaci stranku. K tomu slouzi Next.js middleware. Jelikoz nechci, aby ja-
kakoliv stranka byla pristupna bez prihlaseni, v middlewaru kontroluji kazdy
prichozi pozadavek. Ovéruji, zda pozadavek obsahuje validni JWT token, a
pokud tomu tak neni, uzivatel je automaticky presmérovan na prihlasovaci
stranku.

Nakonec je potreba specifikovat udaje, které se budou posilat, ulozené v
JWT tokenu. Tyto tidaje pak lze pouzit napriiklad k urceni typu uzivatele a
jeho opravnéni. Na zakladé téchto informaci lze blokovat provedeni rtznych
serverovych akci nebo upravit zobrazeni uzivatelského rozhrani. J4 jsem kon-
krétné pridal do tokenu navic parametr role, ktery predstavuje uzivatelovu
roli a prava a kli¢ do tabulky Submitter.

V tomto bodé je autentizace plné nakonfigurovana. Nasledné bylo potieba
vytvorit endpointy, které knihovna Next-auth pouziva pro komunikaci s po-
skytovatelem identity.

6.9.2 Backend API

P1i bézné konfiguraci staci pridat soubor typu Next.js route handler do cesty
/api/auth/[...nextauth], ktery pokryva vSechny pozadavky sméfujici na
URL /api/auth.

V nasem piipadé vsak mame nastavenou zakladni cestu (basePath) a apli-
kace je zaroven nasazena za Apache proxy. To zptsobuje, ze pozadavky na
autentizaci ptichézeji na nespravnou URL adresu. Tento problém jsem vytesil
prepisem adresy pomoci vlastni funkce rewriteRequest, kterd upravi prichozi
pozadavek do tvaru odpovidajictho ocekdvanim knihovny Next-auth (viz lis-
ting )

function rewriteRequest(request: NextRequest) {
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const { protocol, host, pathname } = request.nextUrl;

const { headers } = request;

// Host rewrite adopted from next-auth/packages/core/src/
1ib/utils/env.ts:createActionURL

const detectedHost = headers.get('x-forwarded-host') ??
host;

const detectedProtocol = headers.get('x-forwarded-proto')
?? protocol;

const _protocol = detectedProtocol.endsWith(':"') ?
detectedProtocol : ~${detectedProtocol}:”;

const url = new URL(

“${_protocol}//${detectedHost}${process.env.BASE_PATH ??
"'}${pathname}${request.nextUrl.search}"
)i

return new NextRequest(url, request);

}
B Vypis kddu 6.13 Next-auth backend API - rewriteRequest

6.9.3 Databaze a migrace

Next-auth kromé kombinace JWT a cookies vyuziva k ukladani informaci o
uzivateli také databazi. Vyzaduje proto existenci specifickych tabulek a vazeb,
které musi byt pritomny ve schématu. Z tohoto divodu jsem musel upravit
existujici databazové schéma a provést migraci dat.

Aby mohl Next-auth s nasi databazi komunikovat, je tfeba mu poskytnout
tzv. adaptér. Tento objekt definuje rozhrani, pomoci kterého mutze knihovna
pristupovat k databazi prostrednictvim Prisma klienta.

Migrace V plivodni aplikaci byla reprezentace uzivatele rozdélena do tii
ruznych tabulek (viz obr. 6.5). Next-auth vsak pozaduje schéma uvedené na
obrazku 6.6. Tabulky Auth_shibboleth a Auth_login_password byly sjed-
noceny do jedné tabulky User. Rizné typy prihldseni nyni rozlisuji pomoci
atributu type v tabulce Account.

Nejprve jsem transformoval tabulku Auth_shibboleth na User. Protoze
puvodni tabulka méla primarni kli¢ typu Biglnt a nova tabulka vyzadovala
textovy identifikator, bylo nutné vygenerovat nové hodnoty klica.

Migrace probéhla nasledujicim zptsobem:

Prejmenovani tabulky auth_shibboleth na User.

Ptidani nového sloupce userId s hodnotami typu CUID.
Nastaveni sloupce userId jako primérniho klice.

Smazani ptivodniho sloupce id a prejmenovani userId na id.
Doplnéni dalsich atributi, jako username, do tabulky User.

Al o

40
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Nasledné jsem vytvoril tabulku Account a presunul do ni data z tabulky
Auth_login_password:

1. Pridani tabulky Account.
2. Prokazdy zdznam v Auth_login_password vytvofeni odpovidajicich radki
v User a Account.

= Pokud jiz existoval uzivatel se stejnym e-mailem, nevytvarel se novy
zédznam v User, ale pouze novy icet v Account.

3. Smazani tabulky Auth_login_password.

Auth_login_password

U * login:string N
* password:string N

A Submitter
#*id
* name:string
* surname:string

Auth_shibboleth

* username:string -
* email:string

B Obrazek 6.5 PubConf - puvodni model autentizace

Nakonec jsem upravil tabulku User_role. V puvodni aplikaci existovalo
pét riznych roli, reprezentovanych jako textovy retézec.

V nové verzi jsem zachoval dvé hlavni role: Submitter a Admin. Role
Submitter umoznuje spravovat publikace a konference, zatimco Admin mé&
navic opravnéni spravovat uzivatele.

Nové zaregistrovany uzivatel nemé prifazenu zadnou roli a ma tedy pouze
prava pro ¢teni. Sloucil jsem nékteré starsi role do jedné a zménil datovy typ

N2

praci s rolemi a zaroven zabranuje ulozeni neplatnych hodnot do databéze.

Adaptér NextAuth spravuje, podobné jako v pripadé konfigurace poskyto-
vateld, velké mnozstvi adaptéru pro popularni databazové klienty — véetné
adaptéru pro Prismu.

Pomoci adaptéru knihovna NextAuth nacitd data z databdze a nahrava je
do JWT tokenu. V zdkladnim nastaveni adaptér nacitd pouze data z tabulky
User. V nasem pripadé vsak potfebujeme, aby byly v JWT tokenu dostupné
i adaje z tabulek Submitter a User_role. Z tohoto divodu jsem knihovni
adaptér musel mirné rozsirit.
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Ve

A

Account

#*id

* provider

* provideraccountid
* type

O access_token

O expires_at

O password

o refresh_token

O scope

O token_type

J

Submitter
#*id
o ...
O name
O surname
L
]
|
I
|
(" User
#*id
* email
* emailverified
* image
* name
* username
-

B Obrazek 6.6 PubConf2 - model autentizace po migraci na Next-auth
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Jako zaklad mého adaptéru PrismaAdapterProxy jsem pouzil oficidlni kni-
hovni adaptér, ke kterému jsem pridal vlastni definice funkci getUserByEmail,
getUser, getUserByAccount a createUser.

Prvni tfi z uvedenych funkei slouzi k nacteni uzivatele z databaze na za-
kladé rtznych identifikatori. Nové vraci nejen data z tabulky User, ale také
pridruzené informace z tabulek Submitter a User_role.

Funkce createUser, kterd se vola pri prvnim prihlaseni uzivatele, vytvari
zédznam v tabulce User a zaroven automaticky pridava i odpovidajici zaznam
v tabulce Submitter, protoze kazdy uzivatel musi byt reprezentovan v obou
tabulkach.

Protoze prostiedi, ve kterém adaptér bézi, nemuze pouzivat prisma rozsi-
feni, nepouziva muj adaptér stejnou instanci prisma klienta jako zbytek apli-
kace. Pro potfeby adaptéru jsem vytvoril druhou instanci prismaAuth.

6.9.4 Pouziti v kodu

Jak jsem jiz zminil, role ulozena v JW'T tokenu mi umoziuje dynamicky upra-
vovat obsah stranky na zakladé uzivatelskych opravnéni. Napriklad mohu skryt
formular pro upravu autori nebo celou sekci pro spravu uzivateld. Stejnym
zpusobem zabezpecuji také serverové akce. Pokud by uzivatel vyvolal akci, ke
které nema opravnéni, server vyhodi vyjimku.

Zpusob, jak ziskat informaci o uzivateli, se lisi v zavislosti na prostredi, ve
kterém se komponenta nachazi.

Pokud je dana ¢ast vykreslovana na serveru, lze token ziskat primo z hla-
vicek HTTP pozadavku. K tomu slouzi pomocné funkce auth(), ktera token
z pozadavku extrahuje a dekdéduje.

Pokud se nachazim v klientské komponenté, neni mozné token ziskat primo
z pozadavku. V tomto ptipadé ho lze nacist ze specialni provider komponenty
SessionProvider umisténé v korenovém souboru layout.tsx, do které byl
token vlozen pri serverovém vykresleni stranky.

Zabezpeceni server akci Prestoze Next.js middleware zpracovava volani
serverovych akci, nemohu ho vyuzit pro hromadné zabezpeceni. Pokud bych
napiiklad pfi neopravnéném pristupu vratil vyjimku, server by na volani ne-
vratil zadnou odpoved a klient by cekal az do vyprseni ¢asového limitu.

Abych mohl zabezpeceni serverovych akci centralizovat i bez pouziti mid-
dleware, implementoval jsem obalovaci funkce withAuthUserCanEdit a with-
SubmitterCanEdit. Pokud bych chtél, aby byla néjakd serverova akce pii-
stupna pouze uzivatelim s opravnénim editace, obalim jeji definici volanim
jedné z téchto funkci.

Na obrazku lze nahlédnout, jak vypada takové pouziti.

export const addPublisher = withAuthUserCanEdit(
async (name: string) =>
prisma.publisher.create({
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data: {
name,
i

)
);

B Vypis kddu 6.14 Funkce chranénd pomoci withAuthUserCanEdit

Obé wrapper funkce funguji tak, ze pred samotnym volanim vlozené funkce
zkontroluji pomoci funkce auth() roli prihldseného uzivatele. Pokud uzivatel
nemad potrebna prava, vyhodi vyjimku. V opa¢ném ptipadé pokracuji volanim
puvodni funkce.

V pripadé, ze vlozena funkce potfebuje znat idaje o prihlaseném uzivateli,
wrapper ji tyto idaje preda jako jeden z argumentii. withAuthUserCanEdit a
withSubmitterCanEdit se lis{ pouze tim, jakou informaci o uzivateli predavaji.

Implementace téchto wrapper funkci je pomérné jednoduchd a primocara.
Na ukazku prikladam koéd funkce withAuthUserCanEdit (6.15.

export const withAuthUserCanEdit =
<T extends any[], TReturn>(
action: (...args: T) => Promise<TReturn>
): WithUserReturn<T, TReturn, ExtendedSessionUser> =>
async (...args: WithUserInferArgs<T, ExtendedSessionUser>)
=> {
const user = await getUserAuthOrThrow();
user.canEditOrThrow();
const anyAction = action as (...args: any[]) => Promise<

TReturn>;
if (action.length === args.length + 1) {
return anyAction(...args, user);

}

return anyAction(...args);

b

B Vypis kédu 6.15 Autentizace — wrapper funkce withAuthUserCanEdit

6.10 Middleware

V této sekci se podivame, jak v aplikaci vyuzivim middleware. Velkou vyhodou
tohoto pristupu je moznost centralizovat opakujici se kéd na jedno misto. Na-
priklad ovérovani, zda méa dany uzivatel opravnéni upravovat urcitou entitu,
nemusime opakované psat ve vSech funkcich, které tento typ operace provadéji.
Misto toho vlozime tuto logiku do middleware, ktery se zavold automaticky
pokazdé, kdyz je dana akce pozadovana.

Tento ptistup vyrazné zjednodusuje vyvoj i adrzbu aplikace. Na druhou
stranu mé vSak i sva uskali. Jelikoz samotnd volajici funkce o existenci middle-
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ware nevi, muze byt obtizné odhalit pri¢inu problému, pokud pravé middleware
zpusobi neocekavané chovani nebo vyjimku. Takové chovani miize vést ke zma-
teni, obzvlast pokud neni existence middleware dostatec¢né zdokumentovana
nebo zndma celému tymu.

7 téchto duvodu povazuji za dutlezité zminit pouziti middleware i v této
praci. Védomi o jejich pfitomnosti je zdsadni pro spravné pochopeni chovani
systému, a predevsim pro usnadnéni jeho ladéni a dalsiho rozvoje.

V aplikaci pouzivam dva druhy middlewaru, Next.js middleware a Prisma
extensions.

Vyuziti Next.js middlewaru uz jsem zminoval u autentizace. Pouzivam ho
primarné na overeni, jestli je uzivatel prihlaseny.

Prisma extensions predstavuji rozsiteni vygenerovaného ORM klienta. Umoz-
nuji napriklad upravovat parametry volanych Prisma funkci jesté predtim, nez
jsou prevedeny na databazové dotazy, nebo rozsirovat funkcionalitu nékterych
modelt o vlastni metody.

V ramci aplikace jsem implementoval dvé vlastni Prisma extensions.

6.10.1 Prisma extension

Vétsina tabulek v databédzi obsahuje sloupec, ktery zaznamenava, jaky uzivatel
dany zaznam vytvoril. Ziskani ptihlaseného uzivatele vyzaduje volani specialni
funkce, pricemz tento tidaj casto potiebujeme predat na vice mistech v ramci
jednoho dotazu. Proto jsem se rozhodl tuto logiku abstrahovat pomoci jednoho
z Prisma rozsitfeni.

Toto rozsiteni prerusuje volani metody create pro tabulky, které maji zmi-
nénou vazbu na uzivatele. Do zdznamu automaticky doplni informace o praveé
prihlaseném uzivateli a nasledné pokracuje ve vykonani ptivodni operace. Jeli-
koz jedno volani mize obsahovat i vice vnofenych volani (napriklad pokud se
pri vytvareni nové publikace zaroven vytvori novy autor a rovnou se k pub-
likaci prifadi), musi rozsiteni fungovat rekurzivné i pro vnorené ¢asti dotazu.
Zde prikladam vystiizek kédu s komentari 6.16

export const submitterExtension = Prisma.defineExtension((
prisma) =>
prisma.$extends({
name: 'submitterExtension',
query: {
// extension is called on all models defined in schema
.prisma
$allModels: {
// extension is called on all operations (create,
update, delete)
$allOperations: withNestedOperations({
// toto se provede pro crodiovské hlavni volani.
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async $rootOperation({ query, args, operation,
model }) {
if (operation === 'create') {
// name of a field in query argument object
const mappedToSubmitterField =
registerSubmitterMap[model];
if (!mappedToSubmitterField) return query(args
?
const session = await auth(); // get signed in
user
if (!session?.user) return query(args);
// inserts the connect object into query args.
This argument will connect signed in user
to this model.
return query({
...args,
data: {
...(args.data ? args.data : {}),
[mappedToSubmitterField]: {
connect: {
id: session.user.submitter_id,
Fo
s
I
DF
}

return query(args);
e
//this is called for all nested operations
async $allNestedOperations({ query, args,
operation, model }) {
... //its identicall with the parent code

b
b,

);

B Vypis kodu 6.16 Prisma extension - pfipojeni uzivatele

Dalsi rozsiteni slouzi pro mazani starych zaznamu po pridani nové uziva-
telské zadosti. Pokud by tabulka s zaddostmi méla ptriddnim nového zdznamu
prekrocit urcéity pocet zadosti, odstrani rozsireni nejstarsi vyrizenou zadost.
Diky tomu, zZe jsem tuto funkcionalitu odsunul do middlewaru, nemusime se o
ni starat, pokud bychom pridavali zadosti z nékolika mist kédu najednou. Pro
ilustraci znovu prikladam vystiizek kodu.
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export const rightsRequestExtension = Prisma.defineExtension
((prisma) =>
prisma.$extends({
name: 'rightsRequestExtension’,
query: {
rights_request: {
create: async ({ query, args }) => {
const result = query(args);
const totalCount = await prisma.rights_request.
count();
if (totalCount > maxRequests) {
await prisma.rights_request.deleteMany({
where: {
//deletes all requests that are not in
maxRequests" and are not in state "waiting

n

rights_request_id: {

notIn: (
await prisma.rights_request.findMany({
orderBy: {
request_datetime: 'desc’,
b,
take: maxRequests,
select: {
rights_request_id: true,
Ji
)
).map((record) => record.rights_request_id

g
verdict: {
not: 'waiting',
lig
It
});
}
return result;
s
g
i
P
);

B Vypis kddu 6.17 Prisma extension - uzivatelské zddosti
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Kapitola 7

Stranky a funkcionality

V této ¢asti budu pokracovat v technické dokumentaci, ale zaméfim se na
konkrétni vybrané stranky a funkcionality, které byly zminény uz v popisu

vvvvvv

7.1 Seznam publikaci

vvvvv

uzivatel pomoci filtri a vyhleddvaciho pole vyhledat konkrétni publikaci a
nasledné se navigovat na jeji detail, pripadné na detail autora, Casopisu a
dalsich souvisejicich entit.

Hlavni cast stranky se sklada z vyhledavaciho pole, sady filtra a tabulky
s vysledky. Stav a logiku této casti obsluhuje React provider komponenta
PublicationFilterProvider, jejiz funkcionalita je zpfistupnéna pomoci ho-
oku usePublicationFilter. Veskera logika pro filtrovani, vyhledavani, stran-
kovani a razeni je centralizovana v serverové akci filterPublications, kterou
provider vola s riznymi parametry v zavislosti na aktivnich filtrech.

Stav filtrii si Provider uchovava pomoci hooku useOptionallyPersisted-
State, ktery uklada hodnoty do tlozisté prohlizece. Diky tomu zlstavaji zvo-
lené filtry aktivni i po prechodu na jinou stranku nebo pri obnové aplikace.

Protoze vSak v nékterych castech systému (napiiklad ve spravé autori)
toto chovani neni zadouci, je mozné jej vypnout pomoci parametru persist.
Pokud je tato volba deaktivovana, hook se chova jako bézny useState.

Ptvodné byla tato funkcionalita implementovana pouze pro seznam pub-
likaci. Vzhledem k tomu, Ze ¢ast aplikace, kterou implementoval David Koc-
man ve své praci [1], obsahuje obdobny seznam s vyhleddvanim, abstrahoval ji
pozdéji do znovupouzitelné generické komponenty. Diky tomu je nyni mozné
vytvorit dalsi obdobné seznamy s podporou vyhledavani, filtrovani a fazeni
pouze pomoci serverové akce, kterd dodrzuje predepsané rozhrani.
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7.1.1 Vyhledavaci pole

V puvodni aplikaci slouzilo vyhledavaci pole vyhradné k vyhledavani podle
nazvu publikace. Ja jsem jeho funkénost rozsitil tak, aby bylo mozné vyhleda-
vat i podle autora, skupiny, znacky, kategorie a roku vydani. Uzivatel ma také
moznost zadat vice klicovych slov soucasné. Na obrazku 7.1 je priklad vyhle-
davani podle klicového slova ,alan“, autora ,Marek A. Perkowski* a skupiny
,DDD*

alan x - [iarekiAiperkowsidl x - B *

B ricinors | o R

An algorithm for bi-decomposition of logic functions D w

& My

4* Marek A Perkowski ® Alan Klement Mishchenko e Bernd Steinbach {7 38th ACM/IEEE Design Automation Conference ® A8

* 2001 = Las Vegas, Nevada, USA  pp. 103-108 ® Mar. 2001. ® Available: http://doi.acm.org/10.1145/378239.378353
= + @D

Fast Heuristic Minimization of Exclusive-Sums-of-Products D v

4* Marek A Perkowski ® Alan Klement Mishchenko §F International Workshop on Reed-Muller in circuit design  ® 2001 # pp. 242-249 + Nov. 2001. ® 8

= D €D O E

1-2/2 [4= ditation

Il © Epand | @ Collapse Recordsperpage 115 | < [l »
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Jako zékladni komponentu pro vyhledavani jsem pouzil knihovnu React
Select ﬂﬂ] Ackoliv nase Ul knihovna Mantine nabizi vlastni alternativu, jeji
API nebylo pro mé potreby dostatecné flexibilni.

7.1.2 Filtry

Pod vyhleddvacim polem se nachazi sada filtr. Ty umoznuji vyhledavani podle
dalsich atributti, konkrétné kategorii, skupin a typu publikace. Déle lze filtrovat
pouze oblibené publikace, publikace anotované uzivatelem nebo ty, které dany
uzivatel vytvoril.

Smyslem téchto filtrii je zobrazit uzivateli vSechny dostupné moznosti,
podle kterych mutze vysledky omezit. Navic, oproti puvodni aplikaci, podpo-
ruji v nabizenych moznostech vyhledavat, coz je uziteéné zejména u rozsdhlych
kategorii (napf. vice nez 300 polozek).

Vsechny filtry jsou postaveny na spoletné komponenté FilterMenuButton,
ktera zajistuje zobrazeni seznamu a stav vyhledavaciho pole. Tato komponenta
je pripojena na celkovy stav filtrii pres hook usePublicationFilter.
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7.1.3 Tabulka

Funkcionality tabulky jsem ¢astecné rozsitil. Nové umoznuje prepinani mezi
riuznymi pohledy.

Radky tabulky lze zobrazit v kompaktnim rezimu bez dodateénych infor-
maci. Tyto informace je mozné zobrazit jednotlivé pro kazdy radek, hromadné
pro aktualné zobrazené radky pomoci tlaéitka ,Expand“ ve spodni ¢asti ta-
bulky, nebo globalné v uzivatelském nastaveni.

Nové jsem pridal také moznost pritadit publikaci do jedné nebo vice skupin
primo z tabulky.

Jako zaklad pro implementaci jsem vyuzil komponentu Mantine Data-
Table [24], kterd poskytuje zdkladni funkcionality jako strankovani, fazeni a
dalsi.

7.2 Sprava publikaci

V této sekci se budu zabyvat strankami souvisejicimi se spravou publikaci. Mezi
né patii sprava autoru, ¢asopisi, kategorii, vydavateld, atributti a skupin.

Vsechny tyto stranky pouzivaji stejné rozlozeni a komponenty. Predstavim,
jaké maji funkce, vlastnosti a implementaci.

7.2.1 Seznam a filtr

Kazda sekce spravy publikaci zaé¢ina strankou s vyhledavanim a seznamem ﬂ
Vyhledavani na téchto strankach je podstatné jednodussi nez na strance se
seznamem publikaci, ale princip pouzité komponenty je podobny. Tuto kom-
ponentu jsem nazval Picker (napf. AuthorPicker, CategoryPicker apod.),
nebot slouzi k vybéru daného atributu. Proklikem na radek Pickeru se uzivatel
dostane na stranku s detailem vybraného zaznamu.

Picker Kazdy tento Picker obaluje generickou komponentu PaginatedData-
GridWithSearch. Ta prijimé funkci (renderer), kterd definuje, jak se vykresli
jednotlivy radek v seznamu vysledki, a také serverovou akci, kterd obdobné
jako u seznamu publikaci definuje logiku filtrovani a vraci relevantni data.

Cely stav a logika komponenty PaginatedDataGridWithSearch je abstra-
hovand pomoci hooku useLoadingWithPaginatedSearch. Samotnd kompo-
nenta obsahuje jednoduché vstupni pole pro vyhledavani a tabulku implemen-
tovanou pomoci komponenty Mantine DataTable.

Hlavnim rozdilem mezi PaginatedDataGridWithSearch a komponentou
pouzitou pro seznam publikaci je, ze prvni jmenovand vyuziva podstatné jed-
nodussi vnitini komponenty. Dale neumoznuje snadné rozsireni filtrovaci akce
o dalsi parametry a nepouziva provider komponentu pro propagaci svého stavu.
Také neumoznuje perzistenci stavu filtri. Celkové se jedna o jednodussi a uza-
virenéjsi verzi hlavniho seznamu.
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CategoryPicker Protoze kategorie maji stromovou strukturu, nebylo mozné
pro jejich zobrazeni pouzit komponentu PaginatedDataGridWithSearch, jako
tomu je u ostatnich entit.

Pivodné jsem pro komponentu CategoryPicker pouzil jako zaklad kom-
ponentu Tree z knihovny Mantine. Ta poskytuje jednoduché API a zékladni
funkce, jako je checkbox nebo stav rozbaleni. Komponenta by vSak méla mit i
podporu pro drag & drop, aby uzivateli umoznila ménit potradi a hierarchii ka-
tegorii. Komponenta Tree navic nepodporuje virtualizaci, a pii vétsim poctu
polozek tak narazela na vykonnostni limity.

Z téchto divodu jsem se nakonec rozhodl pro knihovnu react-arborist.
Ta poskytuje virtualizované vykreslovani, umoznuje operace jako preskupeni,
magzani nebo editaci a navic umoznuje efektivni vyhleddvani v hierarchii.

Nevyhodou této knihovny je, ze pro spravné fungovani virtualizace musi
mit komponenta pevné danou vysku. Tim ztraci moznosti plné responsivity a
na mensich monitorech muze dochazet k pretékdni obsahu.

Abych pretékdni zabranil, vyuzil jsem hook useResizeObserver, ktery
umoznuje sledovat rozméry vykresleného elementu. Pomoci tohoto hooku sle-
duji velikost rodicovského elementu komponenty CategoryPicker a na zakladé
téchto idaji dynamicky ménim jeji parametry.

Formulare Na této strance se také nachéazi formular pro pridani zdznamu.
Jako zaklad pro tyto formulare pouzivim komponentu BaseExpandableBlock,
diky niZ je mozné formular zabalit, aby nezabiral zbyte¢né misto.
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7.2.2 Detail

V detailu zdznamu lze provadét akce jako tipravu a mazani. Také je zde mozné
vidét udaje s atributem spojené (napriklad ISBN u ¢asopisu). Ve spodni ¢asti
stranky se vzdy nachézi komponenta se seznamem publikaci, kterd ukazuje
pouze publikace spojené s danym zaznamem. Na pravé strané je pak prislusny
Picker. Protoze je rozlozeni pro vsechny tyto detaily stejné, abstrahoval jsem
ho do samostatné komponenty Detaillayout

Formular na ipravu pouziva, podobné jako pro vytvafeni, BaseExpandable-
Block a formular pro mazani komponentu BaseDeleteBlock. Pro funkcénost
bloku pro mazani mu staci poskytnout serverovou akci, kterd provede sa-
motné smazani pozadovaného zaznamu. Jako priklad uvedu blok pro mazani
autora [7.1.

export default function DeleteAuthor({ authorId }: {
authorId: bigint }) {
const router = useRouter();
return (
<BaseDeleteBlock
//deleteAuthor is server action that delets the
author
onDelete={() => deleteAuthor(authorId)}
useActionState={useBaseActions}
//programatically navigates to author list page
onSuccess={() => router.push(Publications.
getAuthors())}
actionText="Delete Author"
waitForActionText="Author will be deleted shortly"
/>
B
}

B Vypis kédu 7.1 Blok pro mazdni autori

7.3 Sprava uzivateli

Obé stranky — sprava uzivatelii a sprava uzivatelskych zadosti — vyuzivaji
stejné komponenty jako sekce spravy publikaci. Klicovou roli zde opét hraje
komponenta PaginatedDataGridWithSearch, doplnéna o specifickou funkci
pro vykreslovani radkua.

Zod Odlisnosti je pristup k praci s formuldri. Na téchto strankach provadim
validaci formulart vyhradné na strané serveru za pomoci valida¢ni knihovny
Zod. Tento pristup je vhodny pouze pro jednoduché formulédre, u kterych neni
tfeba kontrolovat jejich stav a dynamicky ménit jejich hodnoty. Napriklad pro
formulare na vytvareni publikaci a konferenci by tento pristup byl nevhodny.
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Zod umoznuje definovat tzv. ,schéma®, které musi data z formulare spl-
novat. Pokud data neodpovidaji definici schématu, server vrati objekt s chy-
bovymi hldskami. Tyto chyby pak zobrazuji u jednotlivych poli nebo pomoci
vyskakovaciho upozornéni.

createFormActionWithZod Pro zjednoduseni implementace takovych for-
muldfu jsem vytvoril obalovou (wrapper) funkci createFormActionWithZod,
ktera abstrahuje logiku validace a zpracovani formularovych dat.

Tato funkce prijima dvé hodnoty — funkci, ktera dale pracuje s validnimi
daty, a schéma definované pomoci Zodu. Obalova funkce nejprve data zpracuje
a zvaliduje. Pokud validace selze, vraci objekt s chybami. Pokud je validace
uspésna, preda zpracovand data dal do vlozené funkce.

Obalova funkce také k vysledku vlozené akce prida ptivodni stav formuléfte.
To je dilezité, protoze React po odeslani formulare stav automaticky resetuje.
Takto jsou puvodni data dostupnd, kdyby bylo potieba zachovat puvodni stav
formulare. Implementaci této obalové funkce ukazuje vypis [7.2.

export default function createFormActionWithZod
<T extends z.ZodType, TCustomArgs extends any[] = []>(
schema: T,
action: FormAction<T, TCustomArgs>,
options?: CreateFormActionWithZodOptions
) {
return (...args: TCustomArgs) => {
return async (
state: ActionState<T> | null | undefined,
formData: FormData
): Promise<ActionState<T>> => {
// Processes the data from FormData object.
const processedSchema = zfd.preprocessFormData(
formData);
// Validates the data with provided Zod schema.
const data = schema.safeParse(processedSchema);
// If validation fails, returns object with errors.
if (!data.success)
return {
state: 'error',
errors: data.error.formeErrors.fieldErrors,
formState: processedSchema
} as const;
// Calls provided action with parsed data and other
arguments.
const result = await action(data.data, state, ...args)

’
// Returns result of the action and adds parsed data.
if (
result.formState === undefined &&
(options?.injectPrevFormState === undefined ||
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Iloptions?.injectPrevFormState)

) {
return {
...result,
formState: data.data
I¥
}

return result;
)2
IF7
}

M Vypis kddu 7.2 Pomocnd funkce pro validaci formulaia

7.4 Nastaveni uctu

Formulaf UserSettingsForm s uzivatelskym nastavenim vyuziva také servero-
vou validaci a pomocnou funkci createFormActionWithZod.

Informace o uzivatelové nastaveni pouzivaji riazné komponenty napric¢ apli-
kaci. Umistil jsem je proto do globélni provider komponenty UserSettingsPro-
vider. Diky tomu mohou k témto dattum pristupovat i komponenty vykreslo-
vané na klientovi.

7.5 Shrnuti zmén v databazi

Nékteré zmény v databazi jsem jiz popsal, naptiklad pfi implementaci auten-
tizace. V této sekci shrnu zbyvajici ipravy, které jsem v rdmci vyvoje provedl.

Vétsina zmén spocivala v pfejmenovani existujicich tabulek s cilem zvysit
konzistenci napri¢ celym schématem. Kromé toho jsem do vybranych relaci
doplnil integritni omezeni. Nejcastéji slo o tabulky, které vznikly dekompozici
M:N vztahi, u kterych jsem nové nastavil vazbu typu ON DELETE CASCADE.

Ptidani novych atributd a tabulek je v diagramu databazového modelu
zvyraznéno modrou barvou (viz obr. 7.3). Pro srovnani ptikladdm i puvodni
model databdze 7.4, ktery jsem prevzal z prace [2] a ktery slouzil jako vychozi
stav.

Na kompletni historii zmén lze nahlédnout pomoci migracnich souborti,
umisténych ve slozce projektu /prisma/migrations.
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Uzivatelské testovani

Dle zadani jsem provedl uzivatelské testovani na zakladé uzivatelskych scé-
nara. Testovani se ucastnili ¢tyri studenti magisterského programu Fakulty
informacnich technologii.

Po vyplnéni tvodniho dotazniku (viz E) tester prosel sadou priprave-
nych scénait, které mu byly prezentoviny moderatorem. Prichod scénarem
byl mnou sledovan a nasledné vyhodnocen. Na konci testovani byl testerem
vyplnén zavéreény dotaznik s dopliujicimi otdzkami (viz M)

Vysledkem testovani je soupis chyb, ndvrhy na zmény systému a nové po-
zadavky:.

U testovani jsem se zaméril zejména na aspekty, jako je vyhledévani, navi-
gace v aplikaci a dostupnost informaci. Proto vétsina scénari nezacind primo
na strance, kde je dana akce dostupnd, a po dokoncéeni dané akce vyzaduji,
aby tester jeji efekt ovéril.

Jelikoz kazda stranka administrace obsahuje stejné rozlozeni uzivatelského
rozhrani a tedy jeji pouziti se mezi jednotlivymi strankami pro spravu ,Au-
thors®, ,Attributes®, ,Categories®, ,Publishers“ a ,Journals“ nelisi, nebudu
opakovat testovani obdobnych ¢asti pro kazdou stranku administrace a zamé-
fim se pouze na prvky, které jsou z hlediska uzivatelského rozhrani odlisné.

Scénare - autori

1. SA pridat do oblibenych - Nyni se nachazite na strance s publikacemi
a chtéli byste si vyhledat publikaci vaseho oblibeného autora ”Alana Kle-
menta Mishchcenka”. Najdéte jakoukoliv publikaci, ktera ma jako autora
”Alana Klementa Mishchenka”nebo také jen ”Alan Mishchenko”a pridejte
ji mezi své oblibené (starred).
oc¢ekavané kroky:

= Uzivatel zada do vyhledavaciho pole celé nebo ¢ast autorova jména.
= Urzivatel v seznamu publikaci najde fadek s autorovym jménem.
= Uzivatel klikne na hvézdic¢ku u daného radku.
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2. SA proklik z publikace a editace - Nyni se koukate na tabulku s pub-
likacemi, kterd obsahuje publikace od autora ”Alan Klement Mishchenko”.
Zjistili jste, Ze Alanovi chybi prostfedni jméno. Pridejte tomuto autorovi
prostiedni jméno "Klement”. Zkontrolujte, ze se zména skute¢né provedla.
ocekavané kroky:

Uzivatel klikne na autorovo jméno u vyhledané publikace.

Uzivatel Otevie nabidku s ndzvem ”Edit”.

Uzivatel do pole s oznacenim "Middlename”napise Klement a formular
ulozi.

Uzivatel zkontroluje, ze se zménilo jméno na zacatku stranky.

3. SA vytvareni - Nyni se nachazite na domovské strance. Chtéli byste vy-
tvorit autora, ktery bude reprezentovat vasi osobu a sparovat ho s vasim
uctem (ucet na ktery jste momentdlné prihlaseni). Vytvoite nového au-
tora s vasim jménem a prijmenim a sparujte ho s momentalné prihlasenym
uzivatelem. Ovérte, ze doslo k vytvoreni autora a Ze je sparovan s vasim
uctem.
oc¢ekavané kroky:
= Uzivatel klikne v postrannim panelu na zalozku ”Authors”.
= Uzivatel vyplni formulaf svym jménem a piijmenim.
= Uzivatel priradi k tomuto autorovi pravé prihlaseného uzivatele kliknu-
tim na tlac¢itko "Me”, pfipadné vyhledd uzivatele v seznamu.

= Uzivatel ulozi formular a zkontroluje, Ze po presmeérovani se nachézi na
strance autora s jménem a prijmenim, které do formulare zadal a ze v
poli pro sparovaného uzivatele je prirazeny pravé prihlaseny uzivatel.

4. SA mazani - Nyni se nachdzite na strance spravy autord. Chtéli byste
smazat autora, kterého jste v predchozim scénari vytvorili. Najdéte tohoto
autora a smazte ho. Ovérte, ze ke smazani skutecné doslo.
ocekavané kroky:

= Uzivatel vyhleda v seznamu vSech autort pfedesle vytvoreného autora,
zadanim jeho jména do vyhledévaciho pole.

= Uzivatel otevie stranku s vyhledanym autorem a klikne na tlacitko ”"De-
lete”.

= Uzivatel potvrdi svoji volbu ve vyskakovacim okné a pocka az se autor
odstrani.

= Uzivatel se pokusi vyhledat autora v seznamu, aby ovéril, ze autor uz se
v ném nenachazi.

Scénare - kategorie

1. SC hledani kategorie and vytvareni podkategorie - Nyni se nachédzite
na strance spravy kategorii publikaci a chtéli byste pridat podkategorii
ke kategorii s ndzvem ”Glitches”. Najdéte kategorii s ndzvem ”Glitches”a
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vytvorte jeji podkategorii s ndzvem "Bugs”. Ovérte, ze k vytvoreni a ze jde
skutec¢né o podkategorii kategorie ”Glitches”.
ocekavané kroky:

= Uzivatel pfejde pomoci postranni navigace na stranku se spravou kate-
gorii.

= Uzivatel vyhledd pomoci vyhledavaciho pole v seznamu kategorii tu s
nazvem ”Glitches”.

= Uzivatel otevie stranku s detailem této kategorie. Do pole s nazvem
”Add subcategory”zada "Bugs”a klikne na tlac¢itko "Add”.

= Uzivatel vyhleda v postrannim seznamu kategorii kategorii ”Glitches”a
zkontroluje, ze Bugs se nachazi pod touto kategorii.

Scénare - Casopisy

1. SC vytvaieni - Nyni se nachdzite na strance se spravou éasopisil. Vytvoite
novy casopis s nazvem ”Prirodni katastrofy”. K ¢asopisu také pridejte jedno
ISBN a jedno ISSN. Jako ISBN a ISSN muzete pouzit jakykoliv neprazdny
fetézec. Zkontrolujte, ze doslo k vytvoreni ¢asopisu a ze méa vsechny vypl-
néné atributy.
ocekavané kroky:

= Uzivatel vyplni zadané udaje do formulafe s ndzvem ”Add journal”a
formular ulozi.
= Uzivatel zkontroluje, ze u detailu ¢asopisu se ukazuji ISSN i ISBN.

2. SC editovani - Nachizite se na strance administrace ¢asopisu vytvoreného
v predchozim scénéri. Odstrante z ¢asopisu udaj o ISSN a ke stavajicimu
ISBN pridejte poznamku "neovéreno”.
oc¢ekavané kroky:

= Urzivatel otevie formular s napisem ”Edit journal”.

Uzivatel najde ve formulafi ¢ast s ISSN a klikne na krizek v pravém
hornim rohu.

Uzivatel do pole "note”k ¢asti ISBN pridd poznamku a formular ulozi.
Uzivatel oveéri, ze se data zménila.

Scénare - administrace uzivatelu

1. SAU - registrace - Nyni se nachazite na strance se seznamem uzivatel-
skych uctu. Vas kamarad Marek by chtél pouzit aplikaci Pubconf. Vytvorte
novy uzivatelsky ucet pro prihlaseni s emailem a heslem. Jako email po-
uzijte "marek.langos@email.com”. Do poli jméno a prijmeni vyplite
"Marek”a ”"Langos”. Ovéite, ze k doslo k vytvoreni G¢tu a Ze novy uzivatel
mé spravné jméno a prijmeni.
ocekavané kroky:


mailto:marek.langos@email.com
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= Uzivatel prejde na stranku registrace uzivatelti pomoci tlacitka "register
user”.

= Uzivatel vyplni formular podle zadanych idaji a formular odesle pomoci
tlacitka "register”

= Uzivatel vyhledd nové vytvoreni Gcet v seznamu uzivatelit pomoci vy-
hledavaciho pole.

. SAU - editace - Nyni se nachazite na strance se seznamem uzivatelskych
ucti. Chtéli byste Markoveé actu pridélit moznost pridavat a editovat pub-
likace. Vyhledejte jeho tcet a pridejte mu roli ”Submitter”. Ovéfte, ze role
byla pridana.

ocekavané kroky:

= Uzivatel vyhledd zminény tcet pomoci vyhledavaciho pole.

= Uzivatel klikne na tlacitko editace.

= Urzivatel ve formulafi zaskrtne roli "Submitter”a da ulozit.

= Uzivatel vyhleda dany tcet a ovéri, ze ve sloupci "Level”je role ”Sub-
mitter”

. SAU - odhlaseni a prihlaseni - Odhlaste se z uctu, ke kterému jste
momentalné prihlaseni. Po odhldseni se prihlaste na Markiv ucet, ktery
jste v predeslém scénaii vytvorili, pomoci zadaného emailu a hesla. Ovérte,
ze jste prihlaseni.

ocekavané kroky:

= Uzivatel v pravém hornim rohu klikne na tlacitko ”Sign out”.

= Uzivatel zada ptihlasovaci iidaje do poli email a password.
= Uzivatel ovéri, ze v horni navigaci vidi jméno "marek.langos”.

. SAU - zadost o uzivatelska prava - Nyni se nachazite na domovské
strance. Chtéli byste zazddat o pridéleni adminskych prav. Prejdéte do
nastaveni vaseho uc¢tu a poslete zadost o zvyseni prav na admin.
ocekavané kroky:

= Urzivatel v horni navigaci klikne na tla¢itko se jménem svého tuctu.
= Uzivatel kline na tlac¢itko "request admin rights”.
= Uzivatel ovéri, ze se tlac¢itko zménilo.

. SAU - schvaleni uzivatelské zadosti - Nyni se nachazite na domovské
strance administratorského tuctu. Prejdéte na stranku s uzivatelskymi za-
dostmi a vyhledejte zddost vytvorenou v predeslém scénéaii (od uzivatele
Marek Langos). Zidost potvrdte. Ovéite, ze Marek obdrzel roli adminis-
tratora.

oc¢ekavané kroky:

= Uzivatel pfejde pomoci postranniho menu na stranku se zadostmi.
= Urzivatel se podiva na zadosti a u fadku s uzivatelem "marek.langos”klikne
na tlac¢itko "approve”.
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= Urzivatel v seznamu 0c¢ta vyhledd Marktv dcet a zkontroluje, ze ve
sloupci ”Level”je role "admin”.

6. SAU - uzivatelské nastaveni c¢tu - Nyni se nachédzite na strance
s uzivatelskym nastaveni. Chtéli byste upravit zdkladni chovani tabulek
s publikacemi. Zménte zobrazeni tabulek z pohledu ”Citation”na pohled
"Full Row”, dédle zménte zdkladni stav sekce s dodatecnymi informacemi z
”Collapsed”na "Expanded”a nakonec nastavte pocet vylistovanych polozek
z 25 na 10. Ovérte, ze doslo ke zméné konfigurace.
ocekavané kroky:

= Uzivatel v pravé ¢asti nastaveni profilu zméni prepinace dle zadani.

= Ve spodni ¢asti formuldfe zméni pocet polozek na hodnotu 10 a ulozi
formular.

= Uzivatel prejde na stranku s publikacemi a ovéri, ze doslo ke zminénym
zménam.

8.1 Vysledky testovani

V této sekci provedu vyhodnoceni zaznamii a poznamek z testovani. Podrobné
rezeberu jeden prichod scénarem s pozndmkami pro kazdy jednotlivy pripad.
Celkové se pri testovani objevilo jen nékolik chyb, pfri¢emz vétsina z nich
se opakovala u vSech participanti. Zbytek zhodnoceni proto shrnuji pomoci
tabulky s chybami a navrhy moznych reseni.
Nize jako ukazku vypisi komentaie k prvnimu testovani scénar po scénari.

Scénare — autori

1. SA — Pridat do oblibenych
Scénar probéhl bez problémi.
2. SA — Proklik z publikace a editace

= Tester si nevsiml moznosti prokliku na autora pres odkaz u vyhledané
publikace a misto toho presel do spravy autori, kde autora ruéné vyhle-
dal.

= Tester omylem vyplnil i pole pro sparovani uzivatele, protoze si spletl
tlac¢itko ,Me*“ s tlacitkem pro ulozeni. Nasledné nemohl prijit na to, jak
hodnotu z pole odstranit.

3. SA — Vytvareni

= Tester nejprve kliknul na nastaveni 1ic¢tu, poté rychle presel do spravy
autori. Tentokrat nepouzil tlac¢itko ,,Me“, ale svuj ucet vyhledal manu-
alné. Nasledné si uvédomil, Zze mohl tlacitko pouzit.
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4. SA — Mazani

= Tester chvili tapal, jak aktivovat tlac¢itko ,,Smazat*.

Scénare — kategorie

1. SC — Hledéani kategorie a vytvareni podkategorie

= Tester bez problémi kategorii nalezl a vytvoril jeji podkategorii.

= Tester neveédél, jak si ovérit, ze nové vytvorend kategorie ,,Bugs“ je sku-
tecné podkategorii ,,Glitches®. Ocekaval, ze se to projevi v drobeckové
navigaci ve tvaru Publications/Categories/Glitches/Bugs.

Scénare — Casopisy

1. SC — Vytvafeni

= Tester prepinal mezi moznostmi ISSN a ISBN a chtél pridat obé varianty.
Domnival se, ze se prepnutim volby pole pfeméni a predchozi hodnota
zlistane pritazena spravné. Viibec si nevsiml tlacitka pro pridani dalstho
zaznamu. Tuto funkcionalitu objevil az pfi editaci.

2. SC — Editace
= Scénar probéhl podle ocekavani.

Scénare — administrace uzivatelu

1. SAU — Registrace

= Tester byl velmi frustrovany z validace hesla. Po kazdé tipravé se objevila
nové chyba. Jinak registrace probéhla tspésneé.

2. SAU — Editace

= Scénar probéhl podle ocekavani.
3. SAU — Odhlaseni a prihlaseni

= Tester mél potize si vybavit heslo, které zvolil. Jednalo se spise o problém
navrhu scénafe nez aplikace.

4. SAU — Zadost o uzivatelska prava
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= Tester nasel tlac¢itko pro odeslani zadosti, ale nebyl si jisty, zda se akce
skutecné provedla.

5. SAU - Schvaleni zadosti

= Scénar probéhl dle ocekavani.

6. SAU — Uzivatelské nastaveni Gi¢tu

= Urzivatel si nebyl jisty, k ¢emu nastaveni slouzi a co ovliviiuje. Nevidél
rozdil mezi jednotlivymi pohledy a neustéle se snazil prejit na stranku
s publikacemi pomoci levého postranniho menu.

Pokracovani vyhodnoceni Ostatni testovani jsem zpracoval podobnym
zpusobem. Souhrn nalezenych problému je uveden v néasledujici tabulce 8.1.

Vaznost chyby hodnotime na tfistupnové skéle: Nedostatek, Chyba a Kri-
tickd chyba.

m Nedostatek — chyba mirné ztézuje praci nebo nemé vyrazny dopad.
m Chyba — nebrani chodu systému, ale komplikuje uzivatelskou zkusenost.

m Kriticka chyba — brani dokonceni ikolu nebo pouziti systému a musi byt
opravena.

8.2 Shrnuti

Testovani probéhlo hladce a vSem participantiim se nakonec podarilo ispésné
dokoncit vsechny scénare. Nenalezl jsem zadné fundamentalni chyby, které by
uzivateli branily v dokonc¢eni pozadovanych tkont.

Na druhou stranu jsem identifikoval fadu drobnych nedostatkt, které sni-
Zuji intuitivnost pouziti systému. Ve vétsiné piipadu slo o problémy spojené s
umisténim nebo oznacenim interaktivnich prvka.

Pozitivni je, ze chyby, které jsem béhem testovani objevil, nejsou narocné
na opravu. Vétsinu z nich jsem proto rovnou v ramci této prace odstranil nebo
pro né navrhl konkrétni feseni.
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# | Popis chyby Scénar Vaznost | Navrh reSeni
Hledani neodpousti Rizné, Mohl byc‘}‘l pouzit /P(/)st/greSQL_
1 .. . L, Nedostatek | ,full-text“ vyhleddvani s metrikou
uzivateli preklepy. nejvice 1. SA .
podobnosti.
Matouci popis tlacitka
. { omen. . a9, Prei ) » .
o | P S potv}rzevnl z,me.{l 2 SAVa 2 Nedostatek rejm“enovat tlacitko u editace na
Uzivatelé ocekavaji SC »Save®.
yoave®,
o Pridat ikonky, které budou
hybéjici ikonk ., D R
3 ¢ Y .e~]101 tonky ¥ Rizné Nedostatek | korespondovat s ikonami v jinych
navigace. " .
castech aplikace.

, , , Zvétsit a zvyraznit horni navigaci.
Nevyrazna horni - wpiy i .
navieace a chvb&ici Udélat zastitujici prvky jako

4 & . o) Rizné Chyba odkaz na danou sekci. Vlastnost
proklik u kotene o L PRI

ostrant navieace zaviit navigaci mohu tplné

P gace. odebrat.
Spatné poloha a 'F‘:zlmtko by fnelo V}iplnlt nejen
nedostatesnd finkee acet se kterym nového autora

5 o o 3. SA Nedostatek | sparovat, ale i ostatni idaje jako
tlacitka ,Me* pri L o , P .
vobéru autora jméno a prijmeni. Také by se mélo

Y ’ presunout dale od tlacitka ulozit.

Aktivovani tlacitka pro Odeberu potiebu zaskrtnout

6 | smazani pres checkbox 4. SA Nedostatek | policko pro aktivaci tlac¢itka
je zbytec¢né. yomazat®.
Spatné navrzeny Kriticks Je potieba zvyraznit tlacitko pro

7 | zpusob ptidani ISBN a 1. sC chvba pridén{ dalsfho ISBN/ISSN nebo
ISSN k casopisu. Y ho zjednodusit.
Zobrazeni poznamky u

8 .ISSI\,I av ISBN. N?ni 9 g¢ Chyba 'C-)zr-laéi,rn vpozn.évr)nku ikonkou nebo
jasné, ze se jedna o ji vizualné odlisim.
poznamku.
Pri zadavani hesla se Pokud dojde k nesplnéni

9 ukazuji Iv)ozad‘fwky L. SAU Nedostatek podrm?ekvprl zadaviml hesla,
postupné. To je zobrazit vSechny pozadavky
matouci. najednou.
Pri odesléani pozadavku

101° prlc}l(velervu, rol}e se 4 SAU Chyba Po %maclfnutl tlac1tka} pridam
neukaze zadné oznameni o provedeni akce.
potvrzeni.

B Tabulka 8.1 Piehled nalezenych chyb a nedostatkt pii uzivatelském testovani
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Navrhy na vylepseni

Prestoze se nam podaftilo aplikaci dokonéit prakticky se vSemi pozadovanymi
funkcionalitami, existuji oblasti, které by bylo vhodné dale rozvijet a optima-
lizovat.

DevOps Navrzena konfigurace DevOps je funk¢ni a spolehliva. Presto zde
existuje prostor pro optimalizaci, zejména v oblasti vyuziti cache a artefaktu
v rdmci GitLab pipeline (viz [25]). Vylepseni by mohlo zkratit dobu sestaveni
a zvysit efektivitu automatizovanych procesu.

Reference V aktudlni verzi aplikace chybi funkcionalita pro pridavani a
schvalovani referenci mezi publikacemi, kterd byla pritomnéd ve starsi verzi
systému. Tato funkcionalita je pomérné komplexni a ani v ptivodni implemen-
taci nebyla optimalné navrzena. Do budoucna by se tedy vyplatilo jeji navrh
prepracovat a zameérit se na samostatny vyvoj této casti.

Vyhledavani Vyhledavani predstavuje klicovou funkcionalitu celé aplikace,
a proto je zddouci jej dale vylepsovat. Na zakladé zpétné vazby z uzivatelského
testovani by bylo vhodné implementovat podporu pro nepresné vyhledavani
zalozené napriklad na edita¢ni vzdalenosti. Zaroven by bylo vhodné doplnit
pokryti této oblasti robustnéjsimi automatizovanymi testy.
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Kapitola 10

Zaver

Cilem této prace bylo prepracovat pivodni aplikaci PubConf, ur¢enou pro
spravu konferenci a publikaci, do moderniho technologického stacku odpovi-
dajictho aktualnim pozadavkim Fakulty informaénich technologii CVUT. P¥i
reimplementaci jsem kladl diraz na vyuziti soucasnych technologii, jako jsou
Next.js, TypeScript, Prisma a Docker, které umoznuji sjednotit frontend i bac-
kend do jedné fullstack aplikace. Vyslednd architektura tak vynika modulari-
tou, prehlednosti a dobrou rozsiritelnosti.

Soucasti Teseni bylo také zabezpecCeni piistupu prostiednictvim autenti-
zacni sluzby EntralD a navrh efektivniho vyvojového a nasazovaciho procesu
s vyuzitim nastroji DevOps, konkrétné GitLab CI/CD. V préaci jsem detailné
popsal implementaci klicovych ¢asti systému a vybranych technologii. Déle
jsem pripravil a prilozil uzivatelskou prirucku k aplikaci.

Dilezitou c¢asti projektu bylo uzivatelské testovani, jehoz cilem bylo ovérit
srozumitelnost a pouzitelnost navrzeného rozhrani. Na zakladé ziskané zpétné
vazby jsem identifikoval a odstranil nékolik drobnych nedostatkt, které by
mohly uzivatelim komplikovat praci se systémem.

Na zavér jsem shrnul mozné vylepseni a navrhy pro dalsi rozvoj aplikace,
které mohou slouzit jako podklad pro budouci prace navazujici na tento pro-
jekt.
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Priloha A

Testovani



Uvodni formulaF

Informovany souhlas Ucastnika testovani

Tento formuldr slouzi k informovdni U¢astnika o U¢elu a pribéhu testovani aplikace
PubConf2, kterd je soucdsti vyvoje v rdmci diplomové prace.

Prosime, prectéte si ndsledujici body:

Ugast na testovdni je dobrovolnd a mdzete ji kdykoli bez uddni ddvodu ukonéit.
Data ziskand béhem testovdni (napf. zpétnd vazba, pozndmky, méfeni ¢asu)
budou pouzita vyhradné pro Ucely této prace a nebudou nikde verejné
publikovana v identifikovatelné podobé.

Testovani bude probihat formou vykondvani pfedem pfipravenych ukold v
prostredi testované aplikace.

Po skonceni testu budete pozdddni o vyplnéni kratkého dotazniku nebo o slovni
zhodnoceni.

Souhlas Ucastnika:

Souhlasim s U€asti na uZivatelském testovdni aplikace a se zpracovdanim
anonymizovanych 0dajd pro Uéely této prdace.

JMENO UCASTNTKA: ..eeerniiieiiiiieeeieeceeceeee e
Datum: ..

POdpis: ..coeveereeieenieeieeeeeeeee

(Nepovinné) Dalsi udaje:

Role / znalost testované domeény: ........cceeceeeeveeerrveennnnen.
VEK: vveereeenns
Zku$enost s podobnymi systémy: [ ] Zadnd [ ] zdkladni [ ] pokrogild

B Obrazek A.1 Uvodni formula¥
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Zavérecny formular

Jak se vam aplikace libila?

Byla navigace v aplikaci dobre pouzitelnd? Byly jeji prvky dobfe rozmistény?
Chybéla vam pfi plnéni scéndid néjakd funkcionalita, kterou byste od aplikace
ocekavali, nebo kterd by vam plnéni Ukolu zjednodusila?

Pfisel vdm vypis Udajd o publikaci prehledny?

Pfisly vam formuldfe pro sprdavu Udajd jako jsou pfiddni autora, nebo editace
¢asopisu prehledné a dobfe umisténé?

Byla z nazvl a popisek jednotlivych tlacitek jasnd jejich funkce? Napadd vas
néjaké tladitko, ke kterému by se hodilo ddt vysvétlivku?

B Obrazek A.2 Zivérecny formuldr
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Uzivatelska prirucka
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Creating a publication

For the purpose of creating a publication a form is available, that changes its
content based on the chosen type of publication. The first part of the form
that contains some general and mandatory fields can be seen of the Figure 1.

[@PubConf 2 kommaday ) signout
2 X 1 Home 7 publctons / reate
@ tome Create publication
B puslcatons ds and sections with * are requiredt
General
Type
3 [
Tite
a
Abstact var'
onth
ISSN/ISBN Identifi 6
1SBN Va Note
e 7 %
eeeeeeeeeeeeeeee
+ 8

Authors (0 new) >

B Figure 1 Form for creating a publication.
Figure 1 contains these labels:

1. Breadcrumb navigation (ubiquitous).
2. Side menu.

3. Type of publication — selecting the type changes the input fields that are
shown to the user. Required.

4. Title of the publication — required.
5. Year of the publication — required.
6. Add new ISSN/ISBN identifier — maximum number of identifiers is 3.

7. Select for the type of identifier and a button for deleting an identifier entry
— the user defines the identifier type.

8. Authors — required for all type except for Misc and Manual, in Proceedings
the author select is not shown at all.



Creating a publication ii

.
e 1 .
2
Authors (1 new) v
Selected authors: New authors:
3 3.5 4 4.5
Asadi, Hossein © & Tester, Test (4 X

B Figure 2 Selection and management of authors from the publication form.

Figure 2 contains the administration of authors from the publication form:

1. The author Select.
2. Add new author button that opens the modal for creation.

3. The list of selected authors. These entries contain action buttons for editing
the author (opens the edit modal) or opening a modal with the author’s
related publications (3.5).

4. The list of new authors. These entries contain action buttons for editing
the new author (opens the edit modal) or deleting the new author entry
(4.5).

Journal *

ACM Transactions on Mathematical Software 1 x

“2

B Figure 3 Selection and administration of a related entity from the publication
form.

The Figure 3 shows the general functionality of the administration of related
entities:

1. The list of entities to select.

2. The action buttons for editing or creating a new entity. The edit button is
not visible unless an entity is selected. Both buttons open a modal with a
form.

Figure 4 shows the detail of a new related entity created from the publication
form:

1. The action buttons — now a delete button can be seen to delete the new
record.

2. Details of the newly created entity.

Figure 5 shows the behavior of the Booktitle and the Publisher fields when
the inproceedings type is selected.
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Journal

va 1
New journal
Name Dol Abbreviation
TEST JOURNAL
ISSN/ISBN Identifiers 2

ISSN/ISBN Value Note

B Figure 4 Administration and detail of a new entity from publication form.

Booktitle *

IEEE International Workshop on Testing Three-Dimensional Stacked Integrated Circuits 1

Publisher

Conference Year of conference

3D-Test - IEEE Intemational Workshop on Testing Three-Dimensional Stacked Integrated Circuité (2016} IEEE International Workshop on Testing Three-Dimensional Stacked Integrated Circuits X

(4 2 Conference year 3

Name Abbreviation

IEEE International Workshop on Testing 1 3D-Test

Year Publisher

2016 4

B Figure 5 The behavior of the Bootktitle and the Publisher fields when inpro-
ceedings type is selected.

1. The Booktitle field is automatically filled with the name of the conference
year.

2. Conference list and action buttons to create a new conference or edit the
conference (e.g. create new years, rename).

3. The list of conference years of the selected conference and its detail.

4. When the year has an assigned publisher, the publication’s publisher is
overridden with this one.

Figure 6 shows the selection input of the publication categories and their ad-
ministration interface:

1. Search bar.
2. The list of categories to choose from.

3. When hovering over a category, some action buttons are shown. These but-
tons open a modal with a form to create a subcategory, edit this category
or delete the category.

4. Add a new category button that opens a modal with a form.

Figure 7 contains the two hidden parts of the publication form:



Creating a publication

Categories

1

4

Approximate computing 2
Asynchronous logic ~
Benchmarking v

Boolean network v

Cellular automata + € W
cGP 3
Codes ~

Complexity theory

CPU

csp

Data structures v

Delay estimation
Dependability, reliability ~
Design diversity

LS} v

-+ Add a new category ‘ 4

B Figure 6 Selection and administration of publication categories. Categories are
the only entity for which any changes are committed directly to the database.

Misc’s optional arguments> ]

Further custom attributes> 2

TS GRS S

B Figure 7 Second and third parts of the form that are hidden by default.

1. Optional arguments section — this section changes its contents based on the
chosen type. It contains fields that are not mandatory for the publication
entry and a file input.

2. Further attributes — this part of the form contains a list of further attributes
that are used for an extension of already existing attributes.

3. Submit button — this button validates the form inputs and then creates a
publication and uploads any new files.

Figure 8 illustrates the view on the optional arguments of the publication and
file input:

1. The optional arguments.

iv
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Book’s optional arguments v

Volume Number

D Drag files here or click to select files
Attach as many files as you like, each file should nof

each file should not exceed 5mb

Existing files: 0 3 Uploaded files: 1

Conclusion.pdf (21.42 kb) X

B Figure 8 The view of the second part of the publication form.

2. The file input.

3. List of already existing files — when a publication is edited, any files asso-
ciated with this publication that are already uploaded are shown here.

4. List of new files to be uploaded.

Further custom attributes
Further attributes 1 3

_parts (number of parts) 2

_test (toto je test)

B Figure 9 Further attributes and their administration.

Figure 9 illustrates the view on the third part of the publication form — further
custom attributes:

1. Add a new attribute button that opens a modal with a form.
2. The input for the value of this attribute for this publication.

3. Delete or edit an attribute — again, opens a modal with a form.

A publication record can also be added to the database with the help of citation
definition or imported from Springer.
Figure 10 shows the import by a citation definition modal:
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Import data definition

Fields and sections with * are required!
Definition *

@inproceedings{Pontes2012Adding,
author = {Pontes, Julian and Calazans, Ney and Vivet, Pascal},
booktitle = {2012 {IEEE} 18th {International} {Symposium} on {Asynchronous} {Circuits} and {Systems}},
isbn = {978-1-4673-1360-5},
year = (2012}, 1
month = {5},
pages = {142--149}.
title = {Adding {Temporal} {Redundancy} to {Delay} {Insensitive} {Codes} to {Mitigate} {Single} {Event} {Effects}},
url = {http://dx.doi.org/10.1109/ASYNC.2012.26},
howpublished = {http://dx.doi.org/10.1109/ASYNC.2012.26},

Supported formats: BibTeX, RefWorks and EndNote

D aS 2

B Figure 10 Import publication by a citation definition.

1. Textarea for the raw definition to be pasted in.

2. After pasting the definition the ”Import” button checks for any errors in
the string and fills the publication form with the provided attributes.

After importing, the raw definition or Springer response can be seen on the
top of the publication form. When the definition or response contains any
warnings, the warning messages are rendered below the raw definition. Figure
11 shows this behavior:

1. The raw definition/returned data. Here are also any warnings rendered.

2. The pre-populated fields with the corresponding values from the input
attributes.

The modal for importing the publication from Springer can be seen on Figure
12:

1. When the user has no API key set then this error message will be displayed.
2. The DOI, ISSN or ISBN identifier of the article.
3. In this textarea the returned data will be displayed for the user to review.

4. The "Try” button sends the request to the Springer API and fills the
textarea with a response.

vi
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Home / Publications / | Create

Create publication

Imported this definition:
@inproceedings{Pontes2012Adding, 4
author = {Pontes, Julian and Calazans, Ney and Vivet, Pascal),
bookitle = {2012 {IEEE} 18th (International} (Symposium} on {Asynchronous} (Circuits} and (Systems}},
isbn = (978-1-4673-1360-5), 1
year = (2012},
month = {5},
pages = {142--149),
‘itle = {Adding {Temporal} {Redundancy} to (Delay} {Insensitive} {Codes} to {Mitigate} {Single} (Event} {Effects),
url = {httpy//chedoi.org/10.1108/ASYNC.2012.26), -

Fields and sections with * are required!
General
Type

InProceedings B
Title * 2

Adding Temporal Redundancy to Delay Insensitive Codes to Mitigate Single Event Effects

Abstract Year *

B Figure 11 The raw definition can be seen at the top of the publication form.

Import data from Springer API

You have not set up your springer API key in the 1
settings! Here is how to get one.

Identifier

doi:10.1145/321229.321232 2

Supperted formats: DOI, ISSN and ISBN.
Always start the identifier with a prefix identifying its format. Example: doi:10.1007/511276-008-0131-4

Returned data

Cancel

B Figure 12 Import publication from the Springer API.

5. When the user fetched the correct data, the ”Import” button navigates the
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user to the filled-out form.



Detail of the publication

Home / Publications / |A Depth ing Heuristic For Combinational Logic; Or How To Convert A Ripple-Carry Adder Into A Carr) Adder Or Anything In-Be

A depth-decreasing heuristic for combinational logic; or how to convert a
ripple-carry adder into a carry-lookahead adder or anything in-between

InProceedings

Details  Exports 1

Details
Authers Tags 3
John P Fishbum
Conference year Annotations
27th ACM/IEEE Design Automation Conference (DAC) - 1990 Petr Figer 2/8/2016, 5:14:09 PM G ¢ w
Read: 20.7.2015

Published

2 Petr Figer 2/8/2016, 5:15:05 PM < W

1990
Circuit complexity theory applied to practice: reducing the circuit depth by Shannon

decomposition => MUX + duplication. Very nice and important paper.

Categories
The LTS system.
361-364

ol
10.1109/DAC.1990.114883

B Figure 13 The detail of a publication, part 1.

When clicking on a record in the publication list, the user is navigated to a
publication detail page. Figure 15 describes the first part of the page:

1. The detail tabs — detail or exports page.
2. The information about the publication.

3. Annotations or tags administration.
Figure 15 contains the second part of the details page:

1. The files of the publication.
2. Edit or delete buttons.

3. Metadata — created by and modified by.

Exporting a publication means creating a citation format from publication
information for the purpose of citing it. Figure 15 describes the export tab:
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Files
[ 54.00114883.pdf 1
’ (£ Edit this publication. ‘
2
= or
‘ W Delete this publication. m ‘
Added by: Petr Figer
Last edited by: - 3

B Figure 14 The detail of a publication, part 2.

Home / Publications / A Comprehensive Structural-Based Similarity Measure In Directed Graphs.

A comprehensive structural-based similarity measure in directed graphs
Article

Details  Exports

Bibtex

@article{Zhang2015comprehensive,
author = {Zhang, Mingxi and Hu, Hao and He, Zhenying and Gao, Liping and Sun, Liujie),
journal = {Neurocomputing},
doi = {https://doi.org/10.1016/jneucom.2015.04.084, 1 2
year = {2015},
pages = {147--157),
title = {A comprehensive structural-based similarity measure in directed graphs},
url = {httpy//www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925231215006359),
howpublished = {http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925231215006359),
volume = {167},

B Figure 15 The publication exports page.

1. The final citation.

2. A button for copying the citation.
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X 7
@ tome a
Conferences Conference years
[ publications
i ; 2
( " © Dead 3
N 4. sty Act

IEEE International Conference on 3D System Integrationlll 0ic 2000
IEEE International Workshop on Testing Three-Dimensional Stacked Integrated Circuits 3D-Test

Nationsl Confarence on Artfical Intlligence A 1902 8

Intern: onference on Advanced Computer Information Technology AcT

ACM/IEEE Conference on Supercomputing ACMSC

2, Register

Annual Computer Security Applications Confarence ACSAC 1985

1sm recotsperrose 250 < Q2 3 4 5 = m

6

Figure 16 List of conferences and their filters.

Figure 16 contains the list of conferences and their filters to view, search and
filter conferences:

The conference and conference years tab — clicking the tab changes the
view.

Search bar - search by title, abbreviation or year.

Filter buttons — see dead or alive or all conferences or see favourites or
suggested conferences.

Headers with order by switches.

The data.

Pagination options.

Button that navigates to the create conference form.

The action buttons — show associated publications or this conference’s years
or set this year as alive/dead or this conference as favourite or merge this
conference with another one.

Figure 17 contains the list of conference years and their filters:

xi
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2 <) sign out
[BPubConf PUSLICATIONS  CONFERENCES  Users 2 omaday <] sig

x| tone . GO ==)

Conferences Conference years

IEEE International Conference on 3D System Integration 301C 2018 29.6.2018 9.10.2018 - 1110, 2018 \7‘
Ik :

3

125208 Recods erpage | 25 23 45 e wm

B Figure 17 List of conference years and their filters.

1. Conference year filters — filter by archived, alive or last years of archived
or see favourite (this filters favourite conferences, not years) or suggested
years or filter by categories.

2. The data.

3. The action buttons — show associated publications or workshops or set this
year as alive/archived or this conference as favourite.

Details

Home / Conferences /

IEEE International Conference on 3D System Integrationlll

Detail Related Publications
Detail of the conference - Conference years (5): 7
] ( A Merge 2 & Mark as starred 2009: IEEE International Conference on 3D System Integration
(3DIC)
3DIC 2015: IEEE International Conference on 3D System Integration

@DIC)

2016: IEEE International Conference on 3D System Integration
(@DIC)
Previous conference names
Name Abbreviation Changed 2018: IEEE International Conference on 3D System Integration
@DIC)
VEEE Iterntiona Conference on 3D System Integration 4 soc 10.4,2025 181632

’ (£ Editthis conference and all its years. ‘

‘ @ Delete the whole conference and all its years. m ‘

Conference added by: Petr Figer 6

(5]

Conference last edited by:  David Kocman (13. 4, 2025 15:18:54)

B Figure 18 Detail of a conference.

After clicking on any of the record in the conference or conference year list,
the user is navigated to a detail page. Figure 18 contains the detail page of a
conference:
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1. The tabs —deatil or export page.

2. Action buttons — set as alive/dead or merge with another category worse
as favourite.

Information about the conference.
Previous names.
Edit or delete buttons.

Metadata — created by and modified by.

NS gRs ®

List of conference years of this conference.

Home / Conferences / IEEE International Conference On 3D System Integrationlll / (2009

IEEE International Conference on 3D System Integration (2009)
Detail Related Publications

Detail of the conference W This year's ISSN/ISBN identifiers:

| & Mark as starre This year has no identifiers.

- 4

3DIC

Web 1

Previous conference names Other years of this conference (4): 5
Name Abbreviation Changed

2015: IEEE International Conference on 3D System Integration
IEEE International Conference on 2D System Inegration 30ic 10.4.2025 181632 (@DIC)

2016: IEEE International Conference on 3D System Integration

Detail of this year T
(30IC)

s 2
2018: IEEE International Conference on 3D System Integration
Categories @oI0)
2028: IEEE International Conference on 3D System Integration
Abbreviation (3DIQ)
3DIC Workshops:
Description No workshops are associated with this year of conference.
Submission deadline

B Figure 19 Detail of a conference year, part 1.

Figure 19 contains the detail page of a conference year, part one:
1. The conference detail

2. Action button — set as alive/archived.

3. Information about the year.

4. List of ISSN/ISBN identifiers of this year.

5. List of other conference years.

6. List of workshops.

Figure 19 contains the detail page of a conference year, part two:
1. Edit or delete buttons.

2. Metadata of the conference and the year of conference — created by and
modified by.
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Submission deadline
Notification

Final version

Date

Location

Indexed at

Publisher

(& Edit this conference and all its years. ‘

1 or

=+
‘f_?[ Delete only this year of conference. ‘
Conference added by: Petr Fiser Year added by: Petr Fiser
Conference last edited by: David Kocman (13. 4. 2025 15:18:54) Year last edited by: David Kocman (13. 4. 2025 15:18:54)

B Figure 20 Detail of a conference year, part 2.

Creating a conference

Home / C / Advanced Computer Systems / Edit

Advanced Computer Systems

Fields and sections with * are required!

Conference
Name * 1 Abbreviation *
Advanced Computer Systems ACS ©
Web
Years of conference (2) - 2
1998 : (ACS) > ]
(New) Year : (ACS) > 3 ]

T ST

B Figure 21 The form for creating or editing a conference.
Figure 21 contains the form for creating or editing conferences and all its years:

1. Conference information — next to the abbreviation field is the rollback to
one of the previous names button. After clicking, a dropdown with all
previous names is shown, and the user can change the current name and
abbreviation to one of the previous ones.



Conferences

2. Conference years list and create a new year button.

3. The year dropdown — for the sake of saving space the years are hidden in
a dropdown. The trash can on the right removes the entry.

4. Submit button — validates the form and creates a new conference.

(New) Year : (ACS) v 1 &
Name * Abbreviation * Year
Advanced Computer Systems 2 ACS

‘Submission deadline Notification

Final version From-To

Publisher Indexed at

+

Dol Web Location
Categories Description

Analog & Mixed-signal
Approximate computing
Computer Applications ~
Computer Systems Qrganization ~
Computing Methodologies ~
Computing Milieux ¥
Cryptography
cyber-physical systems
Cyber-physical systems 3
Data -

Electrical Simulation
Evolutionary algorithms
Formal methods
General Literature ~

+  Add a new category

ISSN/ISBN Identifiers |
ISSN/ISBN Value Note

ISSN  1SBN %

M Figure 22 The contents of the year dropdown.

Figure 22 contains the contents of the year dropdown:
1. The dropdown header — the year and abbreviation is shown.
2. Mandatory fields — name, abbreviation, and year.

3. Same category select and administration interface as in Figure 6.

XV



Navigation and Home Page

@ Recently edited H

rence groups

I
x Conferences '
I - ' . 1
|y ome B4 Recently visited 11 B Recently visited '
I " '
I " '
[ publiations Lech Jozwiak Marek A. Perkowski, and Term T Jicationtoan 1} Decennial Caltech Conf 151 on Advanced Research in VLSI '

! '
! Efictiveand Efiens ATPG for AND-PXOR and AND>O8 Cicit” IS/ Desgn vl 14,10.1, 11 !
L8 Ao pp.107-122. bl '
| e —— D System ntegrationl :
|8 Awibutes " '
! Jeff Rearick and Aaron Volz, A Case Study of Using IEEE 1647 (UTAG for High-Speed Serial | ! ;
[ — eff Rearick and Aaron Volz,“A Case Study of Usin 7 (UTAG) fo High-Speed serial | . 8
| “ 1o and Testing” in IEEE lonal Test Conference Niov 2005, 0p. 1.1} (0 Recently edited !
| S, Publishers H i
I |} Intermational Conf ences and Techniques of Automatic Control and Comput '
I Joumals Irith Pomeranz and Sudhakar M. Reddy, “3-Weight Pseudo-Random Test Generafion Based on 1 ngineeris '
et ! Engineering 0
! 2 Deterministc Test Set for Combinational and Sequential Crcuits” EEE Transactions on i |
i ser groups ‘Computer-Aided Design, vol. 12. no. 7, pp. 1050-1058, Jul. 1993 N '
'
'
'
'

@ Document ndex databases 0]

Home Page

The Home page contains lists of recently edited and visited publications and conferences:

Navigation

The navigation lets the user switch between application pages.

The top navigation contains links for the main pages and user-specific actions:

. ® Home - Home page

. B Publications — Publications list

. & Conferences - Conferences list

. % Users — Users list (accessible only to admin users)
. & vondrt12 - Signed-in user’s profile page

O b~ WN B

. <J Sign out - Logs out the current user

Publication List



[P PubConf PUBLICATIONS  CONFERENCES  UseRs & vonatiz o signow
e _ _ _
X Homs / [pubicaions | (3 import from definition | & import from Springer A

I-case complexity to the nature of the phase transition

* Ligro ;M Rana Agor ol. 15+ no. 34 » pp. 414-435 = Oct. 1999,

3-Weight Pseudo-Random Basedona Test Set for C and Sequential Circuits
2 * Sudhakar M. Reddy, MRIEEE Gesian ®vol.12 ¢ 10,7 » pp. 1050-1058  Jul. 1993.

\Fey § SthIntemational Smpgsium on Qualiy of lecteric Dssian * 2008 * pp. 784-789 + Nov. 2008, © %

A Case Study of Using IEEE P1687 (LITAG) for High-Speed Serial I/0 Characterization and Testing ®
# Jeft Rearick » Asron Volz { IEEE Intemations Test Confecence * 2006 » Santa Clara, CA, USA » pp. 1-8 + Nov. 2006, ® %

Accelerator validation of an FPGA SEU simulator

 Michse! Catfiey » paul L Wirthi MR EEE Trnsactions on Nuciear Science » ol. 50 @ no. 6 « pp. 2147-2157 » Dec. 2003, ® =

of SRAM-based FPGAS ©
* Andres Domenici €7 IEEE Defect snd Fault Tosrance in VIS| Systems * 2012 + Austin, TX USA » pp. 115-120 « 0ct. 2012, o 5t

Accurate X-Propagation for Test Applications by SAT-Based Reasoning o
1 Hans-loachim Wunderich * Michael A Kochte » M, Eim MRIEEE Transactior £/ stems » vol. 31 + no. 12 » pp. 1908-1919 ® %

# o U pucarsperpaon 155 < [0
]

1. ¢3 Import from definition — Create from a BibTeX definition.
2. A Import from Springer — Create using DOI, ISSN, or ISBN via the Springer API.
3. [J Create from blank - Create from scratch.

Filters

1. Q Search input — Enter multiple text values (author, title, category, group, year). Results
must satisfy all specified values (logical AND).
. 23 AND/OR - Determine whether the search values are combined using logical AND or OR.
. #s Category — Opens a popup to filter by one or more Categories.
. %% Groups — Opens a popup to filter by one or more Groups.
. @ Publication Types — Opens a popup to filter by one or more Publication types.
. Relation to user filters:
7. AllL - No filter applied.
8. % Starred — Show only publications starred by the user.
9. Z Annotated by — Show only publications annotated by the user.
10. & My - Show only publications created by the user.

o O b~ WON

List Iltem Functions

Each result table row has four actions in the item’s actions section:

1. [© - Copy the publication’s citation.
2. % = Star the publication (add to favorites).



© - Show additional information (if available).
‘& — Opens a popup to select the Groups for the publication.

Result Table Controls
On the bottom left, the user can control the view of the table. Options:

“= Citation — Citation view.
& Full row - Full-row view with icons and dividers.
4 Grid - Grid view with individual cells.

The user can also @ Expand to show additional information for all results or & Collapse to hide
it.

Entity Picker

Entity administration always starts with a list view that lets the user search for an entity and
navigate to its detail page.



Home / Publications / Autheors

Publication Authors

I al
! 1
| Name |
1 Petr Fiser 1

|
Hana Kubatova !

|
1
| Pavel Kubalik |
| Vvishwani D. Agrawal I
| a vss. Prasad 1

|
V. Madhusudan |
! 1
1 Soaryang Lee |
| Brad Cobb 1
1 Jennifer Dworak 1
! 1
| 1ovsses Recordsperpage 155 < 203 4 5 - 05 > I

o

J 1
| Choose from most popular authors I
| Petr Fiser B6 publications = |
1 Alan Mishchenko 45 publications = 1
1 Robert K. Brayton 43 publications = 1
1 Jan Schmidt 39 publications =¥ 1
I Rolf Drechsler 33 publications =¥ 1
I Hana Kubitova 20 publications = 1
| Giovanni De Micheli 20 publications = 1
! Pierre-Emmanuel Gaillardon 15 publications =% I

|
Luca Gaetano Amaru 15 publications  —» I

|
Jan Hlaviéka 14 publications —» !
1 1
| Mathias Soeken 13 publications = |
| Stephan Eggersglifd 13 publications =¥ |
1 Janusz Rajski 12 publications = I
1 Franc Brglez 11 publications =3 1
1 Satrajit Chatterjee 11 publications =3 1
I S c oo oo D L D D S e o oo o o ]
! ]
| @ Add author ~ I
|| Name - Surname * 1
! I

I
Middle name !
! ]
! ]

Associated user

1




Category Picker
i Approximate computing € w
> # Asynchronous logic € W
> i Benchmarking [CAN |
v i Boolean network € w
i Boolean network flexibility € w
v i Boolean network optimization € w
# Area reduction g @
ii Delay reduction € w
i Cut technique € W
# Cellular automata g ®
i CGP € W
> # Codes € w
# Complexity theory g

The category picker offers extra functionality:

1. i Reordering — Drag & drop to reorder categories; moving a parent moves its children.
2. ¢ Inline editing — Edit a category name directly in the picker.
3. W Inline deleting — Delete a category (and its children) directly in the picker.

Entity Detail Page
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Sttt bocooooocoooooosooso oo o)
L Petr Fiser e
I
| & Associated user I
etr Fiser
] PetrFil 1
| 1
S |
e I I I I
! Publications with this author
I 1
i Search for anything related publicatio ml
N - 1
1 A Comprehensive Set of Logic Synthesis and Optimization Examples ®
| idt § Internationsl Workshop on Boolean Problems 2016  Freiberg, Germany » pp. 151-158 » Sep. 2016. e !
I 1
| A Difficult Example Or a Badly Represented One? B o
| # EtcEier * JanSchmst § Itemations Workshop on Boolean Poblems # 2012 # Freiberg. Germany ¢ pp. 115-122 * Sep. 2012 1
| A Fast SOP Minimizer for Logic Funcions Described by Many Product Terms o |l
1 4 Petr Fifer o David Toman §f 12th Euromicro Conference on Digital System Design, Methods and Tools ® %3 '
| * 2009 o Patras, Greece  pp. 757-764 » Aug. 2009. 1
| A Flexible Minimization and Partitioning Method 1
| 4 pets Fiter » Jan Hiavitka 8 Sth Intemational Workshop on Baolean Problems 2002 * Freiberg, Germany ® pp. 83-90 ¢ Sep. 2002, 1
I 1
| A Heuristic method of two-level logic synthesis (] 4 1
o petr Fier » Jan Hiavica & The 5th Worid on Systemics, Cybernetics and Informatics 5
I
+ 2001  Orlando, Florida, USA * pp. 263-288 » Jul. 2001.
2001 + Orlando, Florida. USA * pp. 283-288 « Jul. 2001 '
I
| Algorithm for Minimization of Partial Boolean Functions [=RR <3 |
| tka §7 IEEE Design and Diagnostics of Flectronic Circuits and Systems 1
115088 Records perpage | 15 & 203 4 s 8 >
T e T B 3
| € itauthor M L
¥ 1
| W Delete Author m 1
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Petr Fider

Hana Kubétova

Pavel Kubalik

Vishwani D. Agrawal

A.V.SS. Prasad

V. Madhusudan

Sooryong Lee

Brad Cobb

Jennifer Dworak

Michael R. Grimaila

M. Ray Mercer

Malgorzata Marek-Sadowska

MK Iyer

G. Parthasarathy

L.C. Wang
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Records per page

152

,nz

105

The side picker provides the same actions as on the entity picker page. Additionally:

Users List

3

4
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Q
Name Emal Leval | actons
Jakub Kozubek (kozubjak) kozubjak@fit.cvut.cz ¢z @
Hana Kubdtov (kubatova) kubatova@fitcwut.cz ¢ o
Jiff Kvasnicka (kvasnjin) kvasnjir@fit.cvut.cz [ cuomitter x 3 ¢ ®
Latka (latkamat) latkamat@fitevut.cz ¢ @
Lepic (lepicst1) lepicst1@fit.ovut.cz ¢z ®
Magda Fried] (friedmag) ied) itovut.cz ¢
Marek Langos (mareklangos)  mareklangos@email.com oD ¢ W
Adam Marhefka (marheada)  marheada@fitevut.cz :__r_ﬂ_ & :
Martin Bily (bily) ‘martin.bily@fit.cvut.cz [ -oomieier x ] ¢ @
Martin Danhel (danhema12) martindanhel@fit.cvutcz [ suomier < 3 ¢ ©
Martin Kohlik (kohlimar2) martin kohlik@fitcvut.cz oD € W
Martin Novotny (novetnym2)  martin.novotny@fit.cvutez oD ¢ @
Matej Bartik (bartimat2) matej bartik@fit.cvut.cz [ suomiier % 3 ¢ &
Valenta (valenta) Michal Valenta@cvut.cz ©
Milo¢ Bedvar (becvarm) milos becvar@centrum.cz <ubmitier X ¢ ®
61-75/129 Recordsperpage 155« 1w 4 6 = 9 >

On this page, an administrator can search registered users. Each row includes actions to
remove roles, edit, or delete the account.

The + Register user button navigates to the registration page for adding external users.
External users sign in with email and password and require administrator registration. FIT CVUT
students and employees sign in via Microsoft Entra ID.

User Requests



Home / Users / |Requests

Q
User Request date Requested role | Verdict
Tomés Vondra (vondrt12) 26. 04.2025 [ <omier ] D waiting
Marek Langos (mareklangos) 10.04.2025 [ =i ]
(triksiand) 08. 042025 [ v ] © rejected
(triksiand) 07.04.2025 o
(triksiand) 07.04.2025 [ o ]
Tomas Vondra (vondrt12) 05.11.2024 [ i ]
Testovaci Tester (test123) 25.04.2019 o
1-7/7 Records perpage 15 ¢ B

Administrators can a ve ct role requests. The table holds up to 700 requests; when
full, the oldest handled request is deleted.

User Profile

vondrt12

Profile
& User Detail Account settings
Name Surname
Name
Tomas Vondra

Tomés Vondra

E-mail
vondrt12@fit.cvut.cz

Import settings

Springer token (optional)

Login
vondrt12
Publications table settings
& Permissions Table default view Default Expansion state

4= Gtation (B Fullrow $ Gid @ Colapsed B Expanded

Pagination

15



&F Permissions
In this section, users can request the admin and submitter roles:

Admin — manage other users’ permissions and requests.
Submitter - edit publications, conferences, and related entities.
If a request is denied, the user can reapply with the C Reapply button.

User Preferences

Account settings — Edit first and last name.
Import settings — Enter a personal Springer token for importing publications via the
option.
Publication table settings:
Table default view — Choose the default
Default expansion state — Set whether additional information is visible by default.
Pagination — Specify how many items each table displays at once.
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