Resi¢ problému splnitelnosti booleovské formule (SAT) s dynamickou aktivaci
klauzuli (DP)

Vytvorte ndstroj pro fesSeni problému splnitelnosti booleovské formule (SAT) vyuZivajici myslenku
dynamické aktivace klauzuli. Nejlepsi cestou bude pravdépodobné modifikace stavajiciho SAT fesice,
napt. MiniSATu.

Resi¢ otestujte na tzv. obvodovych SAT instancich (dodd vedouci préce).

Literaturu doda vedouci prace, blizsi znalost problematiky neni nutna.

Programovaci jazyk: nejlépe C (C++).

SAT Solver Based on Dynamic Clause Activation

Design a SAT-solver exploiting the idea of dynamic clause activation. Most probably the best way to
go will be to modify some already available SAT-solver, e.g., MiniSAT.

Test the SAT-solver using provided circuit-SAT instances.

Programming language: C++.

Komprese testu pro Cislicové obvody s RAS architekturou (BP, DP)

Vytvorte néastroj pro generovani komprimovaného testu (ATPG) pro Cislicové obvody s ,,Random
Access Scan” (RAS) architekturou. Algoritmus bude zaloZeny na implicitni reprezentaci testovacich
vektor(, jako instance problému splnitelnosti booleovské formule (SAT). Provedte experimentalni
vyhodnoceni, porovnejte se stavajicimi pristupy.

Programovaci jazyk: nejlépe C, vzhledem k dostupnosti SAT fesica.

Hlubsi znalosti problematiky testovani Cislicovych obvod( nejsou nutné.

Test Compression for the RAS Architecture

Develop an automated test equipment algorithm (ATPG) for the “Random Access Scan” (RAS)
architecture. The algorithm will be based on implicit representation of test vectors - by a SAT problem
instance.

Conduct an experimental evaluation of the algorithm and compare the results with competitive
approaches.

Programming language: C++ (preferably).

Detailed knowledge of the circuit testing problematics is not essentially necessary.

Komprese testu pro Cislicové obvody s lllinois-Scan architekturou (BP, DP)

Vytvorte ndstroj pro generovani komprimovaného testu (ATPG) pro Cislicové obvody s "lllinois-Scan"

architekturou. Algoritmus bude zaloZeny na implicitni reprezentaci testovacich vektort, jako instance
problému splnitelnosti booleovské formule (SAT). Provedte experimentalni vyhodnoceni, porovnejte

se stdvajicimi pristupy.

Programovaci jazyk: nejlépe C, vzhledem k dostupnosti SAT resic(.

Hlubsi znalosti problematiky testovani Cislicovych obvod( nejsou nutné.

Test Compression for the lllinois-Scan Architecture

Develop an automated test equipment algorithm (ATPG) for the “lllinois-Scan” architecture. The
algorithm will be based on implicit representation of test vectors - by a SAT problem instance.
Conduct an experimental evaluation of the algorithm and compare the results with competitive
approaches.

Programming language: C++ (preferably).

Detailed knowledge of the circuit testing problematics is not essentially necessary.



Komprese testu pro Cislicové obvody (BP, DP)

Naprogramujte zvoleny algoritmus pro kompresi testu pro Cislicové obvody a navrhnéte HW
architekturu pro dekompresi. Na vybér je mnoho rlznych algoritm (RAS, lllinois scan, reseeding,
EDT, ...). Vstupem algoritmu bude deterministicky test (testovaci vektory), vystupem komprimovany
test a dekompresni HW architektura (VHDL kdd, ptipadné implementace v FPGA).

Test Compression for Digital Circuits

Implement a selected test compression algorithm for digital circuits and design a HW architecture of
the decompressor. There are many algorithms to choose from (RAS, lllinois scan, reseeding, EDT, ...).
The input to the algorithm will be a deterministic test (test vectors), the output will be the compressed
test and the decompression architecture (VHDL code, possibly implemented in FPGA).

Vliv malych zmén v HDL kédu na syntézu (DP)

Prozkoumejte vliv malych zmén v HDL (VHDL, ptipadné Verilog) kédu na naslednou syntézu
komercénimi nastroji. Malymi zménami je rozuména napt. zména poradi signalli v portech,
reformulace jazykovych konstruktl (case-if), pficemz je zachovana funkéni ekvivalence popisovaného
obvodu. Fakt, Ze tyto malé zmény maji vliv na vyslednou velikost obvodu, zpozdéni, atp., byl
pozorovan. Cilem préace je odhalit, do jaké miry je toto zavazné, pripadné navrhnout doporuceni.
Jedna se o praci jednak implementacni (naprogramovani "injektoru zmén" v HDL kddu), jednak
experimentalni.

Vystupem diplomové prace bude:

- analyza moznosti provedeni malych zmén (jaké konstrukty ménit),

- ndstroj pro injekci zmén do HDL kddu, konkrétné VHDL, pfipadné Verilogu (stanovi vedouci prace),
- dikladné experimentalni vyhodnoceni vlivu téchto zmén na vysledek syntézy pomoci komercnich
nastroja (Xilinx XST, Altera Quartus) s pouZitim standardnich zkusebnich Gloh a prdmyslovych navrh(
(doda vedouci prace).

Influence of Small Changes in HDL Code on the Synthesis quality

Explore the influence of small changes in a HDL code (VHDL, Verilog) to the subsequent synthesis by
commercial tools (Xilinx ISE, Vivado, Quartus). By “small changes” we understand, e.g., altering th
ordering of signals definitions, using different language constructs, while the function is retained.
Itis a partially implementation (implementing the changes injector) and partially experimental work.

Urcovani miry podobnosti logickych obvod( (BP, DP)

Vytvorte ndstroj pro urcovani miry podobnosti logickych obvoda. Vstupem budou dva obvody
popsané logickou siti (netlist), které jsou funkéné ekvivalentni, ale jejich struktura je odlisna. Cilem
prace je navrhnout metriku "podobnosti" takovychto log. siti a naimplementovat algoritmus pro
vypocet miry této podobnosti.

Hlubsi znalost problematiky navrhu logickych obvodi neni nutna - jedna se spiSe o reseni grafového
problému.

Measuring the Similarity of Logic Circuits

Create a tool for computing of similarity of two logic circuits. The input will be two functionally
equivalent (but structurally different) circuits described by a netlist. Design a metric to compute similarity
of these two circuits and implement an algorithm computing it.

Resyntéza obvodu po ¢astech v ABC (BP, DP)

Seznamte se s open-source systémem pro syntézu a optimalizaci logickych obvod( ABC. V ném
naimplementujte novy pfikaz pro novou moznost optimalizace obvod( - resyntézu po c¢astech.



Algoritmus bude operovat primarné nad tzv. AlG strukturou, mozné je rozsifeni i na jiné
podporované struktury. Jazyk: C.

Neni nutna zevrubna znalost problematiky syntézy logickych obvodd, spiSe schopnost porozuméni
cizimu koédu.

Circuit Resynthesis by Parts in ABC

Get acquainted with an open-source logic synthesis and optimization package ABC. Implement a new
circuit optimization algorithm (implement a new command in ABC) based on resynthesis by parts. The
algorithm will operate on top of the AlG data structure, which is native to ABC. However, it could be
possible to use different structures too. Programming language: C.

Detailed knowledge of the logic synthesis problematics is not essentially necessary. Which is
necessary, it the ability to understand the code.

Randomizace algoritmu v systému ABC (BP, DP)

ABC je interaktivni open-source nastroj pro logickou syntézu vytvareny na University of California,
Berkeley. Je v ném implementovana rada syntéznich algoritm (jako je minimalizace, mapovani na
technologii, FPGA mapovani, ...). VSechny tyto algoritmy jsou plné deterministické, tj. pfi
opakovaném spousténi produkuji stejné vysledky. Na druhou stranu jsou vsak citlivé napt. na poradi
vstupu syntetizovaného obvodu, coZ svédci o pfitomnosti algoritm(, do kterych by mohlo byt mozné
vlozit prvek ndhodného vybéru, bez naruseni funkénosti. Cilem diplomové prace je vybrané algoritmy
randomizovat, tj. do mist, kde se algoritmus rozhoduje mezi "lokdIné ekvivalentnimi" volbami, zavést
nahodny vybér. Vysledné randomizované algoritmy otestujte na standardnich zkusebnich dlohach a
porovnejte s plvodnimi deterministickymi.

Randomization of Algorithms in ABC

ABC is an interactive open-source tool from UC California, Berkeley. Numerous logic synthesis and
optimization algorithms implemented in it (minimization, technology mapping, etc.). All these
algorithms are almost fully deterministic, i.e., they generate equal results when run repeatedly. The
aim of the thesis work is to introduce randomness into some selected algorithms and perform the
experimental evaluation.

Programming language: C. Detailed knowledge of the logic synthesis problematics is not essentially
necessary. Which is necessary, it the ability to understand the code.

Dekompozice logickych funkci zaloZzena na binarnich rozhodovacich diagramech
(DP)

Vytvorte nastroj (resp. "framework") pro dekompozici logickych funkci zaloZzeny na dekompozici
binarnich rozhodovacich diagrama (BDD). Je moZno pouZit ¢asti dostupnych zdrojovych kédu
podobnych nastroji. Navrhnéte heuristiky pro efektivni fizeni dekompozice, analyzujte rizné
moznosti. Vytvoreny ndstroj otestujte na standardnich zkusebnich ulohach, ziskané vysledky
porovnejte s alternativnimi resenimi.

BDD-based Decomposition of Logic Functions

Design a tool for decomposition of logic functions based on binary decision diagrams (BDDs). You may
re-use available source code from similar existing tools (BDS). Design heuristics for effective
decomposition control, analyze different possibilities. The designed tool should be tested using
standard benchmark circuits.



Generovani testu pro kombinacéni obvody s ohledem na implementaci

standardnimi bufikami (DP)

Cilem prace je navrhnout a naimplementovat algoritmus pro automatické generovani testu (ATPG) pro
kombinaéni obvody, s ohledem na findIni implementaci pomocistandardnich bunék. Poruchovy model
je zde odlisny od klasického (trvald 1/trvala 0); uvaZuji se poruchy pfimo na Urovni tranzistor(.
Klasické strukturni ATPG algoritmy pro tento poruchovy model jsou znamy (resp. rozsifeni stavajicich
algoritmu je pfimocaré). Tato prace by se méla zaméfit na vyuZiti principl ATPG zaloZzenych na
splnitelnosti booleovské formule (SAT-based ATPG) pro tento ucel.

1) Nastudujte principy ATPG zaloZzenych na splnitelnosti booleovské formule (SAT-based ATPG).

2) Nastudujte principy generovani testu pro standardni buriky (Cell-Aware testing).

3) Spole¢né s vedoucim prace navrhnéte zplsob, jak vyuZit ATPG zaloZzené na splnitelnosti
booleovské formule pro generovani testu pro standardni buriky, pfipadné provedte resersi, jestli
takové pfistupy jiz neexistuji.

4) VySe zminéné naimplementujte a otestujte.

Databaze konferenci a publikaci IV (BP, DP)

Database of Conferences and Publications IV

Cilem prace je pokracovat v ndvrhu stavajici aplikace pro evidenci konferenci a publikaci
(https://ddd.fit.cvut.cz/PubConf/). PouZita platforma: Nette framework, MySQL.

Aplikaci podporuje evidenci konferenci, jejich roénik( a publikaci, tyto informace jsou propojené.
Mezi hlavni poZadavky na rozsiteni patti:

- odstranéni drobnych chyb, vylepseni uZivatelské privétivosti,

- vylepseni vyhleddvani publikaci podle kli¢ovych slov,

- zavedeni vicekriteridlniho vyhledavani publikaci,

- vylepseni vyhledavani referenci,

- lepsi sprava referenci (sprava ,vlastnich” publikaci, agregace, ...),

- sjednoceni formatu pro zobrazovani publikaci,

- opraveni BibTeX importu a exportu, hromadny BibTeX export,

- zavedeni ndpovédy,

- implementace novych mozZnosti aplikace (lepsi naseptdvace, hodnoceni, agregace, lepsi
personalizace, hromadna sprava uZivatell, zavedeni uzivatelskych podskupin publikaci, provazani
s V3S, atd.).

Pfesné pozadavky stanovi vedouci prace.

Veskeré provedené zmény dikladné otestujte, provedte uZivatelské testy.


https://ddd.fit.cvut.cz/PubConf/

