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Abstract

This bachelor work discusses the development of application called Multiuser Scheduling
Calendar. The application has three independent parts — client application, server and database.

It is possible to write down meetings, classes, absence and arranged appointments into the
calendar. The client application supports more working modes regarding the user (registered vs
anonymous). The calendar offers several ways of making a record. The application utilizes its own
data format for importing and exporting time schedules with ease. Each user has his/her own
calendar, which can be browsed by a validated person. The application enables inserting
timetables from HTML files generated by KOS.

The server enables concurrent work of more different users. Communication between the
client and the server is encrypted by the Blowfish algorithm. The database implementation is based
on MySQL 5.0 server.

Abstrakt

Tato bakalarska prace pojednava o vzniku aplikace ViceuZivatelsky planovaci kalendar.
Aplikace je tvofena tfemi samostatnymi Castmi — klientska aplikace, serverova aplikace a
databéaze.

Do tohoto kalendarfe je moZzné zapsat schizky, vyuku, dobu nepfitomnosti a dohodnuté
konzultace. Klientska aplikace podporuje vice médid fungovani s ohledem na aktuélniho uzivatele
(pfihlaSeny vs anonymni). Tento kalendar umoznuje nékolik zplasob( zapisu. Dale byl navrhnut
vlastni format pro snadné importovani a exportovani plant z aplikace. Kazdy uzivatel vlastni
kalendar, ktery mGze byt prohlizen jakoukoliv opravnénou osobou. Aplikace umoZznuje vlozeni
rozvrhu z KOSu prostfednictvim HTML soubor generovaného samotnym KOSem.

Server umoziiuje soubéznou praci vice rozdilnych uzivateld. Komunikace mezi klientem a
serverem je zabezpecena s vyuzitim Sifrovaciho algoritmu Blowfish. Databaze je implementovana
na databazovém serveru MySQL 5.0.
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1 Uvod

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni aplikace Viceuzivatelsky planovaci kalendar (dale
MUSC). V tomto pfipadé se jedna o aplikaci, ktera bude umoZznovat vytvaret Casové plany jako
bézny papirovy planovaci kalendaf, ale zde v elektronické podobé. Zaroven je zde kladen velky
diraz na snadné a komfortni ovladani, coz uzivateli umozni rychle a intuitivné vytvaret ¢asové
plany dle jeho pfani. Aplikace MUSC je tvofena tfemi samostatnymi komponentami — klientska
aplikace, serverové aplikace a databaze.

Klientska aplikace slouzi k samotné tvorbé planu. Tento kalendaF umoznuje tvorbu béznych
dennich udalosti jako je schlizka, vyuka, doba nepfitomnosti, dohodnuté konzultace a podobné.
Dale v3ak aplikace bude poskytovat moznost tvorby tzv. vicedennich udalosti, tj. udalosti trvajicich
vice nez jeden den. Kromé& toho bude v programu podpora pro praci s opakujicimi se akcemi.
Klientskd aplikace bude podporovat vice moda fungovani s ohledem na aktualniho uzivatele
(pfihldaSeny vs anonymni). Tento kalendaf bude umozfiovat nékolik zplsobu zapisu. Zapisovat
do kalendare bude moZzné snadno s pomoci mysi a to po pfedem nastavenych ¢asovych blocich,
nebo pak detailné pomoci pfesnych ¢asovych Udaja. Dale bude tfeba navrhnout vlastni datovy
forméat pro snadné importovani a exportovani pland z aplikace. Tento format by mél umoZnovat
snadnou editaci takto exportovanych planu i bez nutnosti pouziti aplikace MUSC. Planovaci
kalendar bude také umoznovat zobrazeni nékolika prekryvajicich se akci a to v€etné vyuc€ovaciho
rozvrhu. Kalendaf bude umoziiovat vlozeni rozvrhu z KOSu skrze HTML soubor generovany
samotnym KOSem. Planovaci kalendar bude umoznovat pohled na plan pomoci nékolika raznych
pohledd, napf. Denni plan, Detailni denni plan, KOS plan, Tydenni plan a Mési¢ni plan.

Kazdy uzivatel bude mit vlastni kalendaf, ktery miZze byt prohlizen jakoukoliv opravnénou
osobou. Samotny plan v8ak miZze byt vytvdfen a ménén pouze jeho viastnikem. UZivatel v situaci,
kdy mé& pravo si cizi plan prohlizet, nema jiz pravo cizi plan jakymkoliv zpisobem ménit. Kazdy
uzivatel bude patfit do urc€itych skupin. Na zékladé c&lenstvi v rdznych skupindch mu budou
pfidélena pfisludna prava na prohliZeni cizich plana.

Server bude umoziiovat soubé&znou praci vice rozdilnych uzivatelu. Aplikace vSak nebude
podporovat soubéznou préci vice uzivatell pfihlaSenych k stejnému uctu. Dale bude tfeba zajistit,
aby komunikace mezi klientskou a serverovou aplikaci byla zabezpeend. Komunikace
mezi serverem a databazi bude provadéna na zakladé technologie JDBC. Soucasti prace bude
vytvoreni databaze a jeji implementace na vhodném databazovém serveru.

Dulezitym problémem v soucasné dobé je bezpecnost aplikace a snaha o vyvarovani se
chyb typu ,buffer overflow” atd. DalSi podstatnou otazkou je pfenositelnost aplikace mezi raznymi
operacnimi systémy at jiz jsou to systémy typu MS Windows, Linux, Solaris ¢i Mac OS. Tyto
otadzky byly jednim z hlavnich kritérii pro vybér programovaciho jazyka v némz bude program
implementovan a volbé databazového serveru.



2 Popis problému, specifikace cil
2.1 Deklarace zam éru

Navrhnéte Viceuzivatelsky planovaci kalendaf. Tento planovaci kalendar bude umozrnovat
tvorbu pland snadnou a intuitivni cestou. Do tohoto kalendare bude moZzné zaznamenat schizky,
dobu nepfitomnosti, dohodnuté konzultace atd. Akce bude moZzné tfidit do riznych skupin. Kazdy
uzivatel bude mit vlastni kalendar a bude ¢&lenem urcitych skupin. Kalendar bude umozZnovat
soucasné zobrazeni vice planu od riznych uZivateld. Pro data bude zvolena jako UloZisté MySQL
databaze. Cely systém bude nezavisly na pouzitém opera¢nim systému.

2.2 Odborny €lanek

Cilem této prace je vytvofit Viceuzivatelsky planovaci kalendaf. Tato aplikace ma slouzit
k tvorbé €asovych planu jejich uzivatel(. Aplikace bude umoziovat zaznamenat schuizky, Skolni
rozvrh a dalSi akce. Program bude poskytovat nékolik na sobé& nezéavislych pohledd na ¢asovy
plan. Minimalné se oCekava Denni plan, Tydenni plan a Mési¢ni plan. Je mozné, aby aplikace
nabidla vice odlisnych pohled nez tyto. Pro kazdou takovouto aplikaci je bezpodminecné, aby
poskytovala pfijemné uZivatelské prostfedi. Toto prostfedi by mélo umoZziovat snadnou a rychlou
tvorbu planu. VSechny funkce by méli byt snadno a intuitivné dostupné pomoci menu, mySi nebo
klavesovych zkratek.

Bylo by vhodné, aby aplikace poskytovala v néjaké podobé sluzbu importu rozvrhu z KOSu.
Jako nejschidnéjsi variantou se zda vkladani rozvrhu skrze HTML soubor generovany samotnym
KOSem. Pro tuto funkci bude potfeba vytvofit podplrné nastroje, napf. HTML parser.

Kazdy uzivatel bude mit vlastni plan a bude ¢lenem urcitych skupin. Na zékladé ¢lenstvi
v téchto skupinach ziska pravo prohlizet plany ostatnich uzivatelli, ktefi nalezi do stejnych
skupinach. Aplikace bude také umoznovat soubézné zobrazeni pland od vice uzivatell. Vytvarené
akce bude mozné tfidit do skupin.

Akce Ize rozliSovat v planu podle priority pomoci ruznych barev. Program bude poskytovat
volbu rychlého nahledu na akci. Dale budou jednotlivé pohledy umozfiovat zobrazeni vice
soucasné probihajicich udalosti. Akce bude mozné tvofit vice zpusoby. Aplikace bude poskytovat
funkci exportu planu do externiho souboru. Hlavnim zpusobem vytvafeni akci bude pomoci mysi.
DalSi variantou bude moznost importu planu z externiho souboru. Tento soubor bude také slouzit
k pfenosu plant mezi vice uZzivateli. Z tohoto divodu tedy plyne také pozadavek na tento soubor a
to, Ze tento soubor bude slouzit také k exportu planl z aplikace. Z téchto vSech vySe zminénych
ddvodu plyne, Ze bude potfeba navrhnout viastni datovy format. Jednim z hlavnich poZzadavkd na
aplikaci je nezavislost na pouzitém operaé¢nim systému. Tato skute¢nosti jisté bude potfeba vzit
v Gvahu pfi navrhu vlastniho datového formatu.

Pro aplikaci by byla vhodna architektura klient-server. Serverova aplikace by zajistila
komunikaci s klientskou aplikaci. Server by dale zajiStoval komunikaci s databazovym serverem,
aby se tak zamezilo pfimému zésahu uzZivatele do dat v databazi. Databadze by byla
implementovana na databazovém serveru MySQL. V soucasné dobé je velmi podstatnou
problematikou ochrana osobnich (daju. Z tohoto faktu bude potfeba zajistit bezpecnost
komunikace mezi klientem a serverem napf. pomoci néjakého Sifrovaciho algoritmu.

ProtoZze se jedna zcela jisté o slozity a narocny projekt, je proto nutné provést analyzu
moZzného feSeni celého problému. Vhodné bude urcité vytvofit seznam uzivatelskych roli a jejich
popis. Jisté bude také vhodné vytvofit model jednani, aby se urilo jaké mohou byt po aplikaci
poZzadované sluzby jednotlivymi uZivatelskymi rolemi. Déle bude nutné vytvofit ER diagram
za UCelem vytvoreni vhodnych struktur v databazi pro uloZeni dat. V neposledni fadé by byl také
vhodny dataflow diagram za G¢elem urcéeni a sledovani datovych tok( v aplikaci.



2.3 Katalog pozadavk U

Na zakladé odborného ¢lanku byl vytvofen katalog poZadavku. Tyto pozadavky pokryvaji

nékolik samostatnych oblasti — databaze, sitova komunikace, navrh GUI, nezavislost na pouzitém
OS, bezpecnost.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Navrhnout strukturu dat v databazi.

Vytvofit ER diagram dat v databazi.

Vytvofit seznam uzivatelskych roli a jejich popis.

Vytvofit model jednani.

Vytvofit dataflow diagram.

Zajistit nezavislost aplikace na pouzitém operacnim systému.
Implementovat databazi na databazovém serveru Mysl.

Vytvofit aplikaci na zakladé architektury klient-server.

Vytvofit serverovou aplikaci, kterd zajiStuje komunikaci s databazi.

Vytvofit klientskou aplikaci, kterd zajiStuje komunikaci se severem a poskytuje GUI pro
praci uzivatele.

Zajistit bezpecnost komunikace mezi klientskou aplikaci a serverem.
Podpora pro tvorbu pland v ramci skupiny uZivateld.

Moznost seskupit akce do skupin.

Navrhnout intuitivni, snadno a rychle pouzitelné GUI pro klientskou aplikaci.

Vytvofit nékolik pohledd na ¢asovy plan (minimalné 3) — napf. Denni plan, Tydenni plan a
Mésicni plan.

Umoznit vloZzeni rozvrhu z KOSu pomoci HTML souboru.

Vytvofit HTML parser pro podmnozinu jazyka HTML.

Umoznit zobrazeni vlastniho a ciziho planu soucasné.

Zobrazované akce budou odliSeny v pohledu podle priority barvou.

Jednoducha tvorba a editace akci pomoci mysi.

Umoznit vice zpusobu tvorby akci napf. pomoci mysi a prostfednictvim externiho souboru.

Navrhnout vlastni datovy format souboru pro externi praci s planem mimo klientskou
aplikaci.

Poskytnout moznost exportovat rozvrh do externiho souboru, ktery Ize pouZzit nasledné pro
prenos plan mezi vice uzivateli.



24. Poskytnout moznost importovat plan z externiho souboru ve vlastnim formatu aplikace.
25. Umoznit rychly ndhled na akci pomoci mysi.
26. Schopnost pohledl zobrazit vice sou¢asné probihajicich akci.
Nyni se pokusim nékteré body z katalogu poZadavkl pfesnéji specifikovat:
Ad 6. Zajistit nezavislost aplikace na pouzitém ope  raénim systému

V soucasné dobé je otazka multiplatformnosti velmi podstatnou problematikou pFi feSeni
otazky podnikového softwarového vybaveni. Obvyklym jevem je, Ze napf. serverové feSeni bézi
na operaénim systému Linux, zatimco osobni stanice zaméstnancl bézi na OS Windows. Velky
problém pak nastava, kdyZ se podnik rozhodne pfesunout nékterou svou ¢ast na jinou platformu.
Tato situace Casto vede k nemalym finanéni vydajum. Z tohoto divodu se proto jevi otdzka
multiplatformity jako podstatna, jelikoz muaze vést k uSetfeni velkych finanénich obnosa.
U programu MUSC se jevi jako velmi pravdépodobné, Ze serverovd aplikace pobézi
pod operac¢nim systémem Linux. Naopak klientsk& aplikace pobézi bud na platformé Windows,
Linux nebo Mac OS. Bylo by zcela jist¢ nerozumné vyvijet pro kazdou platformu aplikaci
samostatné. Pozadavek multiplatformnosti byl proto zcela logicky vztaZzen i na ostatni Casti
aplikace.

Ad 8. Vytvo Fit aplikaci na zaklad é architektury klient-server

Tento poZzadavek byl vznesen z dlvodu bezpecnosti. Byla zde nastinéna otazka zda je
vhodné, aby uzivatel mohl pfimo manipulovat s Gdaji v databazi. Situace, kdy by uzivatel mohl
pfimo zasahovat do databaze by mohla vést k bezpe&nostnim problémam.

Ad 12. Podpora pro tvorbu plan G v ramci skupiny uzivatel

Program by mél umoznovat tfidit akce do skupin. Dale cely systém umozriuje, aby jednotlivi
uZivatelé mohli ndlezet do riznych skupin. Na zakladé ¢lenstvi v téchto skupinach by uZivatelé
ziskali pravo nahledu na akce ostatnich uZivatel(, ktefi nalezi do stejné skupiny. Tato funkce by
pak umoznovala vytvéret a sdilet plan v rdmci urcité skupiny uzivatell. Diky této funkci by uZivatelé
mohli byt zaroven ¢leny vice skupin.

Ad 14. Navrhnout intuitivni, snadno a rychle pouzit  elné GUI pro klientskou aplikaci

Urcité Zzadny uzivatel nema rad, kdyZz musi v aplikaci néjakou funkci dlouho hledat nebo je
nucen Cist si manudl. Z tohoto davodu je potfeba navrhnou GUI, které poskytne intuitivni prostredi,
ve kterém uzivatel vzdy vi, kde m& co hledat a samozfejmé to tam nalezne. Dulezita je také
prehlednost prostiedi, kdy uZivateli musi byt hned zfejmé k ¢emu slouZzi jednotlivé ovladaci prvky a
funkce. Dale je potfeba zajistit, aby jednotlivé funkce byly logicky roztfidény do skupin a uzivatel
rychle védél, kde zacit. Zaroven je nutné, aby jednotlivé dialogy byly pfehledné uspofadany a vzdy
nabizely pouze optimalni mnozstvi funkci. Jelikoz pfiliS Siroké spektrum funkci nebo naopak pfilis
uzké, by mohlo uzZivatele odradit od uzivani aplikace.

Ad 15. Vytvo Fit nékolik pohled G na plan (minimaln & 3) — nap¥. Denni plan, Tydenni plan a
Mésiéni plan

Aby program slouZzil svému Gcelu, je tfeba aby poskytoval nékolik riznych pohledd na plan.
Tyto pohledy musi vzdy poskytnout jasny pohled na dané ¢asové obdobi. V ramci tohoto obdobi je
potfeba zajistit dostateénou prehlednost o udalostech probihajici v nejblizSich terminech. ProtoZze
uzivatel vytvari akce, které trvaji kratky ¢asovy okamzik, je vhodné aby byl pfitomen i Detailni
denni plan. Velmi ¢asto také pfi domluvé o schizce bereme v potaz akce, které se konaji
v nejblizsi dny. Z tohoto divodu by byl jisté vhodny Tydenni plan. Neni vSak Zadnou zvlastnosti, Ze
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obcas planujeme, akce které trvaji vice dni, napf. dovolena nebo pracovni cesta. V této situaci je
zcela potfeba vzit v potaz udalosti odehravajici se ve vétSim asovém obdobi. V tomto pfipadé by
byl zcela na misté Mésic¢ni plan.

Ad 16. Umoznit vloZeni rozvrhu z KOSu pomoci HTML s ouboru

KaZdodenni sougasti kazdého zaméstnance CVUT nebo jejiho studenta je vyuka. Tato
skuteénost musi byt jisté vzata v potaz pfi planovani celé fady akci.

Ad 18. Umoznit zobrazeni vlastniho a ciziho planus oucéasné

Jak jiz bylo dfive zminéno, v programu by méla byt zabudovana podpora pro tvorbu plant
v rdmci skupin. Proto je celkem logickym poZadavkem, aby uZivatel mohl svij plan korigovat
s planem v ramci urcité skupiny. Z tohoto duvodu je vSak potfeba mit zobrazeno soucasné vice
rozvrh( od rlznych lidi. V zajmu bezpecnosti by bylo vhodné, aby se cizi akce daly prohlizet, ale
ne uz editovat ¢i dokonce mazat. Diky tomu, Ze se vZdy zobrazi cizi udalosti nalezici do ur€itych
skupin, Ize povolit i tzv. anonymni uZivatele. Zaroven tato funkce umoZzni anonymnim uzivatelim
prohliZzet si napf. pouze Skolni rozvrh registrovanych uzivatel a vefejné schlizky .

Ad 21. Umoznit vice zp Gsob G tvorby akci nap . pomoci mySi a prost Fednictvim externiho
souboru

Jednotlivé udalosti v kalendafi je potfeba néjakym zplsobem vytvofit. Kazdému uZivateli
vyhovuije jiny styl tvorby pland. Déle je také tfeba vzit v potaz, Ze nékteré styly tvorby udalosti se
nehodi pro vSechny pfipady, napf. jednordzova tvorba velkého mnozstvi akci. Proto je potfeba
uzivateli nabidnout vice zplsobu tvorby akci.

Asi nejpfirozengjSim zplsobem vytvofeni akce je tvorba pomoci mySi. V tomto pfipadé
uzivatel klikne mySi a pomoci tazeni mysi oznaci oblast symbolizujici obdobi na néZz ma byt akce
vytvorfena. Nasledné se zobrazi jednoduchy a prehledny dialog a umozni vznik nové akce. Tento
zpusob tvorby akce je vhodny pro tvorbu jednotlivych akci s moznosti jejich okamzitého nahledu.
Naopak tento zplsob naprosto nevyhovuje pro jednorazové vytvoreni velkého mnozstvi akci.

V tomto pfipadé by jisté bylo vhodné poskytnout standardizované a jednoduché rozhrani
pro tvorbu velkého mnozstvi akci. Vhodnym feSenim by byla moZnost importu akci z externiho
souboru. Tento soubor by musel mit snadny a pfehledny formét pro tvorbu akci. Zaroven je tfeba
vzit v potaz skutecnost, Ze tento soubor a jeho format musi byt opét platformné nezavisly.



3 ReSerse stavajicich feseni

Pro re3ersi jsem vybral dva komeréni projekty — Microsoft Outlook 2000 a Calendar Quick
v3.1. MS Outlook 2000 jsem vybral, protoZe je to pfedstavitel produktu od velké a renomované
firmy, za jehoZz vyvojem stoji velky tym a nemalé finan¢ni prostfedky vynaloZzené na jeho vyvoj.
Proto Ize prfedpokladat vysokou profesionalni Groven a Sirokou paletu nabizenych funkci. Ddvodem
pro nepouZiti dnes jiz existujici verze MS Outlook 2003 byla skute¢nost, Ze se mi nepodafilo tento
produkt ziskat ani jsem k nému nemél pfistup. Na druhé strané stoji program Calendar Quick,
jehoz autorem je jedina osoba Brian K. Holdsworth.

3.1 ReSersSe Microsoft Outlook 2000

MS Outlook 2000 je program, ktery neslouzi pouze jako planovaci kalendaf. Tento program
poskytuje celou Skalu sluzeb. Na levé strané programu je svisla liSta, kterd poskytuje jednoduché
navigaéni menu. Zde mulZe uZivatel nalézt nejCastéji pouzivané sluzby, jako je Outlook dnes,
kalendar, kontakty, Ukoly, pozndmky a odstranéna poSta. ProtoZe sluZzba ,odstranénad posta”
v Outlooku Sifrovany za vyuZziti 40 bitového klice.

Sluzba Outlook dnes poskytuje rychly prehled akci zaznamenanych do kalendare a ukolu
pro aktualni den. Je zde vzdy seznam vSech akci a Ukoll na néZ Ize najet kurzorem a po kliknuti
na né se otevie okno pro editaci pfislusné akce &i Ukolu.

Na zalozce kalendaf Ize nalézt tfi samostatné ¢asti — tabulku na zaznamenavani ukold,
panel Ukold a mési¢ni kalendaf. Tabulka na planovani akci zobrazuje akce minimalné s 30
minutovymi intervaly trvani. Po kliknuti do tabulky se zobrazi okno pro editaci akce. Do kalendéare
Ize umistit vice soubézné probihajicich akci. Tyto akce se pak zobrazuji vedle sebe a jejich
velikost se pfizpusobuje vzhledem k pevné urené Sifce tabulky, coZz pfi vice soucasné
probihajicich udalostech maze pasobit nepfehledné. V dialogu pro editaci akce Ize ur€it nékolik
polozek u kazdé akce. Pro kazdou akci lze ur€it nazev (text nasledné zobrazeny v planovacim
kalendari), umisténi, pocatecni datum a ¢as akce, kone¢né datum a ¢as akce a nakonec samotny
text akce. Datum u akci Ize urcit dvéma zpusoby, bud vepsat datum ruéné nebo s vyuZitim
kalendare. Cas u akci Ize volit pouze po predem danych palhodinovych blocich. Situace, kdy dojde
k zadani chybnych dat u data akce, nékdy skonc&i upozornénim na chybu, ale nékdy program tuto
chybu ignoruje. Napf. spravné ,Sun 3/19/2006“ a Spatné ,Sun 3/19/=2006". | pfes tuto chybu je
akce vytvorena. U kazdé akce si Ize urCit zda se ma akce opakovat. Lze si vybrat zda se m& akce
opakovat denné, tydné&, mésiéné nebo rocné. Pro kazdé opakovani lze urit rozsah opakovani.
Tento rozsah lIze urcit jako neomezeny, koneénym datem anebo poctem opakovani. Pro kazdou
akci lze ur€it zda na ni chcete upozornit. Outlook umoZzniuje ¢tyfi zakladni pohledy na plan — denni,
pracovni tyden (Po — P4), tydenni (Po — Ne) a mésicni. Aplikace umoznuje akce tfidit do skupin a
vyhledavani akci podle nazvu nebo textu v nich obsazenych.

V mésicnim kalendéfi jsou zobrazeny dva po sobé jdouci mésice. Nelze zobrazit dva
po sobé nejdouci mésice. Vybranim dne v kalendafi se zméni pohled v tabulce na akce
pro pfislusny den. Posledni samostatnou &asti je panel ukoll, ktery zobrazuje ukoly pro aktualni
den. Tyto Ukoly Ize editovat po kliknuti na né.

Na zaloZce kontakty lIze snadno vytvaret kontakty na osoby. Po kliknuti se zobrazi dialog
pro vytvoreni nového kontaktu. U kazdého kontaktu lze vyplnit vSechny potfebné informace
pro danou osobu. Kontakty Ize tfidit podle abecedy do jednotlivych sekci.

DalSi sluzbou je tvorba ukoll. Z4aloZka je tvofena jednou tabulkou obsahujici seznam akold.
Ukoly Ize snadno vytvofit pomoci kliknuti do tabulky. Samotné ukoly jsou v podstaté velmi podobné
akcim v kalendafi. Ukoly jsou vlastn& akce bez bliz§iho &asového uréeni (hodina a minuta).
U kazdého ukolu je tfeba zadat datum zahajeni a datum spinéni. Ostatni polozky jsou stejné jako
u akce v planovacim kalendafri. Posledni sekci je moznost tvorby poznamek. Jedna se o moznost
zaznamenani textu (poznamky) bez jakychkoliv blizSich asovych tdaju.

ReSerSe byla provadéna na Ceské verzi programu Microsoft Outlook 2000, ktery bézel
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na anglické verzi opera¢niho systtmu MS Windows XP Pro SP2 s nainstalovanou podporou
pro ¢esky jazyk. BohuZel se vyskytly problémy s ¢eskou lokalizaci programu. Diakritika u nékterych
Ceskych slov na ovladdacich prvcich v Outlooku byla zkomolend, a proto nékteré vyrazy byly
necitelné a znesnadriovaly tak ovladani.

3.2 ReSerSe Calendar Quick v3.1

Calendar Quick je na rozdil od programu Microsoft Outlook 2000 v zasadé pouze planovaci
kalendar. Tento program umoznuje nékolik pohledd na plan — mésicni, tydenni, denni, ¢asovou
akci, planovaci a seznam akci. Dale program umozZnuje vyhledavat v jiz existujicich akcich.
Jednou z dalSich moznych funkci je filtrovani vypisu a zobrazovani akci na zakladé ¢lenéni akci
do péti skupin. Akce musi patfit pouze do jedné z nasledujicich skupin — ,events”, ,phases”,
.<deadlines”, ,anniversaries” a ,actions”.

U vSech pohledl Ize snadno vytvaret nové akce. Staci vybrat poZzadovany ¢asovy okamzik
a kliknout pravym tlacitkem mySi. Nasledné je uZivatel povinen zafadit akci do jedné z péti skupin.
Po vybrani skupiny se zobrazi dialog pro editaci nové akce. U akce (action) Ize uréit jeji nazev,
pocateéni a koncové datum, text a prioritu. Datum Ize ur€it pouze pomoci kalendafe, nelze ho
vepsat ruéné. U akce nelze ur€it pfesné ¢asové ureni (hodina a minuta), je uréeno jiz vybérem
¢asového obdobi.

Pokud si uzivatel zvoli akci ze skupiny ,event, mize u ni urcit pfesny pocatecni a koncovy
¢as. Nevyhodou je v3ak, ze ,event” mlze byt pouze v ramci jednoho dne, a tak nelze vytvofit akci
zacinajici prvni den v pfesny okamzik a koncici druhy den ve stejny okamzik. Dale Ize u ,event"
urcit nazev, text a moznost pfipadného upozornéni. U ,event” Ize urcit zda se ma akce opakovat.
Lze zvolit bud opakovani po jednotlivych dnech v tydnu nebo opakovani s pevnym intervalem
anebo opakovani po meésici s pocateCnim dnem. Podobné jako Outlook m& i tato aplikace
problémy s kontrolou vstupl. Napf. pfi zadani pocatecnich a koncovych ¢&asl ,rrrrrrr”, vytvori
bez upozornéni uzivatele akci trvajici nulovy ¢asovy okamzik napf. ,10:00a — 10:00a“. Nemoznost
vytvofit vicedenni udalost s presnym uréenim pocate¢niho a koncového €asu neumoziuje ani
akce ve skupiné ,phases” s jejiz pomoci Ize vytvaret akce trvajici vice dni. Akce Ize zobrazovat
minimalné po pevnych pétiminutovych blocich. U kaZzdého planu Ize prejit na dalsi logicky blok
(zobrazeny €asovy Usek vzhledem k danému pohledu) pomoci tlagitek ,Prev* a ,Next".

3.3 Shrnuti reSerSe

Obé vySe popisované aplikace Microsoft Outlook 2000 a Calendar Quick v3.1 poskytuji
nékolik pohledd na plan. Nékteré aplikace maji vice moznych pohledd, ale béZznymi jsou pohledy —
denni, tydenni a mési¢ni. Kazda aplikace se snazi umoznit tfidit data do skupin. Outlook
seskupuje akce do vlastnich skupin a toto zafazeni Ize kdykoliv zménit. Naopak Calendar Quick
tfidi akce hned pfi jejich vytvoreni do jedné z péti skupin, kterou pak jiz nelze ménit. U Outlooku Ize
vytvéret nové vlastni skupiny, ale u Calendar Quick tato moznost neni. Obé aplikace poskytuji
planovani po pevnych blocich, at jiz u Outlooku po 30 minutovych nebo u Calendar Quick po 5
minutovych blocich. Oba zéastupci umoznuji opakovani akci dle nékolika hledisek a upozornéni
na akci. Zajimavou skute¢nosti je, Ze obé aplikace maji problémy s kontrolou vstupnich dat. Tyto
chyby nastésti nezpusobi pad aplikace. U MS Outlook je tento problém menSi, naopak u aplikace
Calendar Quick je spravna ¢innost zavisla v podstaté na uZivateli.

U aplikace Microsoft Outlook 2000 bych vyzved! uréité velkou nabidku rizného nastaveni
u akci. Naopak u aplikace Calendar Quick v3.1 Ize pochvdlit velmi dobrou napovédu pfi samotné
préaci, kdy i uplny zacatec€nik je schopen rychle vytvofit plan dle svych pozadavku. Aplikace Outlook
je urCena spiSe pro zkuSené uzivatele, ktefi si chtéji u akci nastavit hodné parametri. Dale lze
u Outlooku kladné hodnotit pestrou paletu zplsobu planovani, napf. akce v kalendafi, ukoly Ci
poznamky. Naproti tomu Calendar Quick je vhodny pro zacinajici uzivatele. Hlavnim ddvodem je
predevsim vétsi ,pfimocarost” v tvorbé planu a vSudypfitomna napovéda. Nevyhodou pro nékteré
uzivatele mize byt fakt, Ze program je dostupny pouze v anglickém jazyce.
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4 Analyza feSeni

4.1 Uzivatelské role

S aplikaci bude pracovat mnoho lidi. | pfes tuto skutec¢nost Ize vysledovat urlité skupiny
lidi, ktefi provadéji jisté €innosti opakované. Na zakladé téchto skupin lze vytvofit tfi uzivatelské
role s urcitymi pfidélenymi pravy pro praci se systémem.

4.1.1 Anonymni uZzivatel (AU)

Anonymni uzivatel (dale AU), nema Zadna prava nad databazi. Pokud AU zna uZivatelské
jméno nékterého registrovaného uzivatele, muze si prohlizet jeho akce, které nalezi do skupiny
ALL a KOS. AU nemuZze do planu pfidavat akce nebo je z nich odebirat ani je nemiZze nijak ménit.
AU nemd pravo rozvrh ulozit do databaze. AU nemiZe systém pozadat o import vlastniho nebo
ciziho planu z lokalniho disku ani o import rozvrhu z KOSu. AU méa pravo exportovat plan
ze systému, avSak pouze akce nélezici do skupiny ALL a KOS. AU si miZe zobrazit podrobnosti
o vybrané akci. AU ma moznost zobrazeni kalendare. AU se muze prihlasit do systému nebo mize
poZadat o vytvoreni nového uZivatelského uctu. AU nema pravo prohliZet si cizi osobni (daje.

4.1.2 Prihlaseny uzivatel (PU)

PfihlaSeny uzivatel (dale PU) implicitné nélezi do skupiny PRIVATE, ALL a KOS.
Do dalSich skupin maze byt PU pfidan pouze administratorem. Po pfihlaSeni do systému, muze
PU systém pozadat o zobrazeni vlastniho rozvrhu. PU m(Ze také poZadovat zobrazeni ciziho
rozvrhu pokud zné pfislusné uZzivatelské jméno. PfihlaSenému uZivateli jsou zobrazeny pouze
udalosti ciziho uzivatele, které nélezi do okruhu skupin, ktery vznikne pranikem skupin, do nichz
oba uZivatelé nalezi (kromé skupiny PRIVATE). PU mlZe skrze systém provadét pouze zmény
akci, které nalezi jemu, cizi udalosti PU nemiZe ménit ani mazat. PU muZe vytvafet nové akce,
které nalezi pouze jemu a urcit do které skupiny nalezi. PU ma pravo importovat plan, ktery je
ve vlastnim formatu aplikace a pfipadné ho ménit, smazat nebo ulozit do databaze. PU ma pravo
importovat rozvrh z KOSu, ktery je v HTML souboru generovany samotnym KOSem. Tento rozvrh
muZze PU pfipadné& ménit, smazat nebo uloZit do databaze. PU smi exportovat jakykoliv plan, ktery
je schopen s ohledem na prava, ziskana ¢lenstvim ve skupinach, zobrazit, na lokalni disk klienta.
PU nesmi ménit soubor s inicializaénimi daty na strané serveru. PU si mlZe zobrazit podrobnosti
o vybrané akci. PU ma moznost zobrazit si kalendaf. PfihlaSeny uZivatel se muze pfihlasit
do systému nebo miZe pozadat o vytvoreni dalSiho uzivatelského G¢tu. PU mé pravo prohlizet si
své osobni Udaje a c¢lenstvi ve skupinach. Dale ma pravo ulozit si své pfihlaSovaci Udaje
pro moznost ,rychlého pfihlaSeni*.

4.1.3 Administrator (AD)

Po pfihlaSeni do systému ma administrator (dale AD) stejna prava jako PU. AD m& navic
moznost provadét zmény dat v databazi prostfednictvim pfimého pfistupu do databaze, nedéje se
tak skrze systém. AD ma pravo pfidavat PU do dalSich skupin. AD je spravcem systému, jak
aplikace na strané serveru, tak i databazového serveru. AD nezodpovida za klientskou Cast
aplikace. AD smi ménit soubor s inicializacnimi daty na strané serveru, kter4 obsahuji napf.
informace potfebné k pfipojeni do databaze.



4.2 Model jednani

UML diagram modelu jednani naleznete v pfiloze pod &islem 1. V modelu jednani se
vyskytuje samotny systém MUSC a pét aktéra — pfihlaSeny uzivatel (PU), anonymni uzivatel (AU),
administrator (AD), databaze, lokalni disk klienta a lokalni disk serveru. ZjednoduSeny model
jednani je vidét na obrazku 1.

AU ma pouze omezena prava. AU muze systém pozadat o novou registraci (vytvoreni
musi uzivatel zadat vSechny povinné Udaje — vlastni jméno a pfijmeni, uzivatelské jméno, heslo,
Skolni e-mail a typ uZivatele. Typ uZivatele mdaze byt napf. student, uditel, zaméstnanec Skoly
apod. Uzivatel mize dale vyplnit nepovinné udaje jako je soukromy e-mail nebo telefon. Systém
nasledné preda registracni Udaje databazi a poté je uzivatel zaregistrovan. V tento okamzik se
neregistrovany uzivatel stava registrovanym uZzivatelem a prechazi ze stavu AU do stavu PU. AU
ma pravo pozadat systém o zobrazeni ciziho planu. Systém preda jeho pozadavek databazi a
pokud pfislusné uzivatelské jméno osoby, jejiz plan ma byt zobrazen je spravné, je mu plan
zobrazen. Jsou mu vSak zobrazeny pouze akce, které nalezi do skupiny ALL a KOS. AU mize
také systém pozadat o export zobrazenych akci na lokalni disk klienta. AU nem& pravo vytvaret
akce, editovat je ¢i mazat.

MUSC
(Viceuzivatelsky Planovaci Kalendar) |

AU
Anonymni uzivatel

:O: > Sluzba poskytnuta systémem

Pfihlaseny uzivatel

Databaze

Lokalni disk klienta
AD mize byt take

FU, ktery ma navic

A £

Administrator Lokalni disk servert

pitimy prfistup do
databaze

Obrazek 1: ZjednoduSeny model jednani

PU muze systém pozadat o vytvoreni dalSiho uzivatelského Gcétu nebo se pfimo pfihlasit.
Pokud PU pozada o novou registraci, je mu vytvofen dalSi ucet. PU mulze systém pozadat
0 zobrazeni vlastniho nebo ciziho planu. Nésledné systém pozada databazi o poskytnuti
potfebnych dat pro zobrazeni pland. Poté co systém potfebna data obdrzi, vykresli pozadovany
plan. PU jsou v3ak poskytnuty jen ty akce, které nalezi do pruniku skupin, jejichz ¢lenem je PU a
cizi uzivatel, jehoz plan chtél PU zobrazit (vyjma akci naleZicich do skupiny PRIVATE). KdyZ méa
PU zobrazen vlastni plan, mize pozadat systém o pfidani udalosti, odebrani udalosti nebo zména
udalosti. Nasledné po potvrzeni zmén v planu uZivatelem, jsou zménénda data uloZzena do lokalni
pameéti. Az pfi provedeni volby ,Ulozit plan” jsou data ulozena do databaze.
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Jednou ze sluzeb jez systém poskytuje je import planu nebo import rozvrhu generovaného
KOSem. PU pozadéa systém o import planu a oznami mu umisténi planu na lokalnim disku. Plan
musi byt ve vlastnim forméatu aplikace. Po zadani potfebnych Gdaju je plan naéten z lokalniho
disku klienta. Nasledné je importovany plan zobrazen aplikaci. Pokud chce PU importovat rozvrh
Zz KOSu, musi pozadat systém o import rozvrhu z KOSu. Nasledné mu oznadmi umisténi souboru
s rozvrhem na lokalnim disku klienta. Rozvrh z KOSu musi byt v HTML formatu, ktery je
generovana samotnym KOSem. Nasledné je importovany rozvrh zobrazen aplikaci.

Dalsi sluzbou, o kterou maze PU pozadat, je export zobrazeného planu. Exportovan muze
byt bud plan, ktery nalezi pouze PU nebo jen cizi plan anebo obé dvé varianty zaroven. Po pfijmuti
pozadavku systémem, je plan uloZen na lokalni disk klienta ve vlastnim formatu aplikace. PU ma
moznost pozadat systém o ulozeni svych identifikacnich (pfihlaSovacich) adaji na lokalni disk.
Tato volba je vhodna pro tzv. ,rychlé pfihlaSeni”.

AD mé stejné pravomoce jako PU. AD mé& navic moznost pfimého zdsahu do databaze,
ktery se vSak nedé&je skrze aplikaci MUSC.

PFi spusténi aplikace na strané klienta, jsou nejprve systémem nactena inicializa¢ni data
z inicializa¢niho souboru na lokalnim disku klienta, kterd obsahuji informace o nastaveni aplikace.
Poté je navazano spojeni se serverovou ¢asti aplikace.

PFi spusténi aplikace na strané serveru, jsou nejprve systémem nactena inicializa¢ni data
Z inicializa¢niho souboru na lokalnim disku serveru, kterd obsahuji napf. informace potfebné
k pfipojeni k databazi. Poté je navdzano spojeni s databazi.

4.3 ER model dat v databazi

ER diagram dat v databazi naleznete v pfiloze pod Cislem 2. Zaroven v pfiloze pod Cislem
3 naleznete legendu k ER diagramu. V databéazi jsou Ctyfi zakladni entity — UZIVATEL, AKCE,
SKUPINA a UZIVATEL_SKUPINA. Registrovany uzivatel je v databazi reprezentovan entitou
UZIVATEL. O uzivateli je potfeba shromazdit nékolik povinnych udaja, které pfispéji k jednoznacné
identifikaci samotného uzivatele a zaroven i k bezpecnosti celého systému. Povinné udaje jsou
jméno a pfijmeni, heslo a skolni e-mail. Aby byla zaru¢ena jednoznac¢na identifikace uzivatele je
potfeba zadat unikatni uzivatelské jméno, které je uloZeno v atributu UZIVATELSKE_JMENO.
Kazdy uZivatel méa prfidéleno unikatni identifikaéni c&islo ID_UZIVATEL. Kazda AKCE je
identifikovana unikatni ¢islem ID_AKCE a ¢islem skupiny opakujicich se akcich ID_OPAKOVANI
v ramci uzivatele, ktery ji vytvofil. Proto je u kazdého uzivatele povinny atribut DALSI_ID_AKCE,
ktery obsahuje identifikacni Cislo pro pfisti vytvofenou akci, a atribut DALSI_ID_OPAKOVANI,
ktery urCuje pfisti identifikacni €islo pro skupinu opakujicich se akci. UZivatel miZze do databaze
pro jeho snadné kontaktovani v pfripadé problému.

Entita AKCE reprezentuje jakoukoliv udalost zaznamenanou v planu. Kazdé udalosti je
pfidéleno unikatni &islo ID_AKCE, aby mohla byt jednoznaéné identifikovdna v ramci uzivatele,
ktery ji vytvoril. U kaZzdé udalosti je potfeba zjistit, ktery uzivatel ji vytvofil, a proto obsahuje atribut
ID_UZIVATEL. Kazda akce je pak jednoznaéné identifikovatelna v rdmci celé databadze pomoci
unikatni dvojice atributd ID_AKCE a ID_UZIVATEL. Tato vlastnost je zaru€ena vztahem
UZIVATEL_UDALOST, kdy kazda udalost mohla byt vytvofena pouze jednim uZivatelem, zatimco
uZivatel muze vytvofit Zadnou nebo vice udalosti. U kazdé udalosti je potfeba sledovat prioritu
(napf. vysSi a niz8i priorita), ur€ena atributem PRIORITA, a typ akce (napf. konzultace nebo
vyucovani), uréena atributem TYP_AKCE. UzZivatel m{ze vytvofit udalost, ktera se pravidelné
opakuje. Tato opakujici se udalost je nasledné rozkopirovana do databaze po ¢asové obdobi, kdy
se udalost opakuje. Aby bylo mozné napf. vSechny opakujici se udalosti odstranit naraz, je tfeba
pro kazdou takto vytvofenou skupinu opakujicich se udélosti urg€it €islo skupiny ID_OPAKOVANI.
Udalost musi samozfejmé obsahovat samotny poznamenany text k udalosti, ktery je ulozen
v atributu TEXT. U udalosti dale sledujeme poc¢atec¢ni rok, mésic, den, hodinu a minutu a koncovy
rok, mésic, den, hodinu a minutu, coZz odpovida atributim START_ROK, START_MESIC,
START_DEN, START_HODINA, START_MINUTA a KONEC_ROK, KONEC_MESIC,
KONEC_DEN, KONEC_HODINA a KONEC_MINUTA.
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Entita SKUPINA obsahuje informace o vSech udalostech a specifikuje u nich do jaké nélezi
skupiny. Skupina je seskupeni vice uZivatelu pod jeden sjednocujici prvek (skupinu). Kazda akce
muZe naleZzet pouze do jedné skupiny. Kazdy zdznam je jednoznacné identifikovan atributem
ID_SKUPINA. Skupina do niz dana akce nalezi je uréena atributem SKUPINA.

Entita UZIVATEL_SKUPINA obsahuje informace do jakych skupin dany uzivatel naleZi.
Tato entita m& dvé polozky — ID_UZIVATEL (primarni kli¢ entity UZIVATEL) a SKUPINA. Unikéatni
klic¢ entity UZIVATEL_SKUPINA je tvofen dvojici atributd ID_UZIVATEL a SKUPINA.
Po zaregistrovani ziska kazdy uzivatel ¢lenstvi ve skupiné PRIVATE, ALL a KOS. Do dalSich
skupin maze byt uZivatel pfidan pouze administratorem. Do skupiny PRIVATE naleZi vSechny
soukromé akce PU, které nemulzZe zobrazit nikdo cizi. Do skupiny ALL patfi vSechny bézné akce,
které mohou byt zobrazeny ostatnimi PU. Do skupiny KOS nalezi Skolni rozvrh, tyto akce jsou
viditelné pro ostatni PU. Anonymni uZivatel si miZe nechat zobrazit pouze akce, které nalezi
do skupin ALL a KOS

4.4 Dataflow diagram

Systém ma Ctyfi zakladni zdroje dat — lokalni disk klienta, vyrovnavaci pamét na strané
klienta, lokalni disk serveru a databazi. Na obrazku 2 Ize vidét dataflow diagram pro celou aplikaci.
Déle se systémem spolupracuji tfi samostatni aktéfi — anonymni uzivatel (AU), pfihlaseny uzivatel
(PU) a admonistrator (AD). Pfi spusténi aplikace na strané klienta je potfeba nacist inicializacni
data, ktera obsahuji nastaveni klientské aplikace. Tato inicializa¢ni data jsou uloZena na lokalnim
disku klienta v konfiguracnim souboru. Pro zprovoznéni aplikace na strané serveru je také potfeba
ziskat inicializa¢ni data, kter4 obsahuji napf. informace potfebna pro pfipojeni do databaze. Tato
inicializaéni data jsou uloZzena v souboru s inicializa¢nimi Gdaji na lokalnim disku serveru.

AU muiZe Kklientskou Cast aplikace (dale systém) pozadat o novou registraci a nasledné
poskytnout potfebna data pro registraci. V tomto pfipadé preda systém pozadavek na registraci
spolecné s poskytnutymi daty serveru. Server preda data databazi. Databaze vrati serveru
potfebna data a na zékladé téchto dat server rozhodne o pozadavku. Vysledek rozhodnuti
0 pozadavku spole¢né s pfipadnymi daty z databaze vrati server klientské aplikaci. AU mize
systém také pozadat o zobrazeni ciziho rozvrhu. AU jsou zobrazeny pouze akce jenz nalezi
do skupiny ALL a KOS. Tato Zadost je zpracovana obdobnym zplsobem jako Zadost o registraci.
Pokud se chce AU prihlasit, aby se tak mohl stat PU, musi systém o tento Ukol pozadat. Systém
pfeda serveru pozadavek na pfihlaSeni. Server pfijme pfihlaSovaci Udaje a porovna je s udaji
uloZenymi v databazi. Bez ohledu na to, zda identifikaéni Udaje byly spravné ¢i ne, server posle
systému informaci o vysledku operace pfihlaSeni. AU mdze systém pozadat o export zobrazeného
planu. Systém nasledné ulozi plan ve vlastnim formatu aplikace na lokalni disk klienta.

PU ma stejné moznosti jako AU, a tak muze systém pozadat o vytvoreni dalSiho
uzivatelského uctu, opétovné prihlaSeni nebo export zobrazeného rozvrhu. Tyto udalosti probihaji
stejné jako u AU. ZvlaStnim pfipadem je moznost pozadat o zobrazeni ciziho rozvrhu. Pokud je
uZivatel pouze AU jsou mu poskytnuty pouze akce ze skupin ALL a KOS. Naproti tomu PU ma
moZznost zobrazeni cizich udélosti z vice skupin. Pokud PU poZzada systém o zobrazeni ciziho
planu, jsou PU poskytnuty vSechny akce, které nalezi do priniku skupin do nichz patfi PU a cizi
uzivatel, jehoz udalosti maji byt zobrazeny (do praniku skupin nenalezi skupina PRIVATE). Tento
poZzadavek je pfedan klientskou &asti serveru. Server vykona prislusny dotaz do databaze a
ziskand data vrati systému. PU ma pravo pozadat systém o vytvoreni novych akci, které by
nalezeli PU. PU smi také systém pozadat o editaci a pfipadné smazani akci, které patfi PU.
VSechny zmény planu jsou ukladany do vyrovnavaci paméti. Tyto zmény jsou uloZeny teprve
az PU pozada systém o uloZeni téchto zmén. Systém poSle poZzadavek na ulozZeni planu a data
k uloZeni na server. Server poté provede uloZeni dat do databdze. Pokud PU neprovede ulozZeni
téchto zmén a program ukonéi, budou vSechny zmény nenavratné ztraceny. PU muze chtit vyuZzit
volby tzv. ,rychlého prihldSeni“. Aby mohl uZivatel pfi pfihlaSeni vyuzit tuto moZznost je tfeba
nejprve pozadat systém o uloZeni identifikaCnich (dajd. Systém uloZi identifikani Udaje
v zaSifrované podobé do souboru na lokalni disk klienta.

Dal3i moznosti PU je import vlastniho nebo ciziho planu. PU pozadéa systém o tuto volbu a
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sdéli mu umisténi souboru s daty na lokalnim disku klienta pro importovani. Data pro import musi
byt ve vlastnim formatu aplikace. Systém poté provede nacteni dat ze souboru a uloZi je
do vyrovnavaci paméti. Tato data jsou natrvalo uloZzena az po volbé ,ulozit plan“. PU smi také
pozadat systém o import rozvrhu z KOSu. Rozvrh musi byt v HTML souboru a ve formé
generované pfimo KOSem. PU musi sdélit systému informaci o umisténi souboru s rozvrhem
z KOSu na lokalnim disku klienta a ¢asové obdobi na které ma byt rozvrh importovan. Systém poté
provede kontrolu souboru a oznami, zda je soubor v poradku. Pokud je soubor v poradku je
proveden import rozvrhu. Systém poté provede naéteni dat ze souboru a ulozi je do vyrovnavaci
paméti. Tato data jsou natrvalo uloZzena aZ po provedeni volby ,uloZit plan“.

AD méa po pfihlaSeni stejna prava jako PU. AD ma navic moznost pfimého pfistup
do databaze, coz se nedéje skrze aplikaci MUSC.

Ulozeni prihlasovacich adajl pro "rychle prinlasen”

I Tvorba a editace vlastniho planu :;;I;T;m
PU ovéfe.n.\
Prihlageny uzivatel Export planu identifikace
uZivatele
Vyrovnavaci pamét Databaze
Pozadavek nové Pozadavek Pozadavek
registrace zobrazeni importu (
ciziho planu
planu nebo importu UleZeni
mozvrhu dat do
zKOSu Py rovnavaci
paméti Cteni dat .
Z vyrovnavaci Pozadavek Paskytnuti
Pezadavek pameti na data pro dat pro daného
daneho uzivatele ufFivatele
2obrazeni
vlastniho
planu Poskytnuti dat pro daného uzivatzle
PoZadavek
naveho Ywy Pozadavek
prihlaseni -...[‘_‘ Fozadavek na data pro daného uzivatele % na ovéieni
identifikace
uZivatele
- . . ” Poskytnuti visledku ovéfeni identifikace uzivatele ,
J Klietska \€ — Serverova
: | "
T apllkace Pozadavek na ovéfeni identifikace uzivatele ap"kace
Pozadavek f— '™
prinlaseni planu
A Export A
Pazadavek nove Pozadavek planu
registrace exportu
ciziho
planu
Poskytnuti Import UloZeni Poskytnuti Pozadavek na
inicializaénich rezvrhu prihlaSovacich inicializacnich inicializagni
dat ZKO5u udajt dat data
AU
Anonymni uZivatel Pozadavek L 4 v
zobrazeni
ciziho
planu
Pozadavek na Lokalni disk klienta Lokalni disk serveru
inicializacni
data
Konfiguraéni soubory Konfiguraéni soubory |
<

Y

Obrazek 2: UML diagram — dataflow
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5 Navrh implementace

5.1 Implementa €ni prost rFedi

Dulezitou otdzkou pro navrh programu je i volba vhodnych implementaénich nastrojd.
V naSem pfipadé se jedna o programovaci jazyk a databazovy server.

5.1.1 Volba programovaciho jazyka pro implementaci

Otazka vybéru vhodného programovaciho jazyka, ktery bude néasledné pouzit
pro implementaci, je velmi duilezitA a nesmi byt podcenéna. Nakonec jsem se rozhodl
pro programovaci jazyk Java. Tento jazyk ma sice fadu nevyhod, ale také mnoho pozitivnich
stranek.

Mezi negativni vlastnosti jisté patfi fakt, Ze se jednd o interpretovany programovaci jazyk.
Obecné se soudi, Ze interpretovany jazyk musi byt nutné pomaly. Tento fakt vSak v soucasnosti jiz
ne zcela odpovida realité. Problém u interpretovanych jazyku spoCiva v praci s paméti. Tuto
¢innost lze rozdélit na dvé samostatné cinnosti: alokace paméti a uvolfiovani paméti. Alokace
paméti je u interpretovanych jazykl s vyuZzitim garbage collectoru pozitivni vlastnosti, jelikoZ jsou
v této Cinnosti dokonce rychlejSi neZ neinterpretované jazyky jako C. Naopak uvolfiovani paméti je
¢innost, kde v soucasné dobé interpretované jazyky zatim zaostavaji. Velmi patrny je napf. jev, kdy
garbage collector zacne uvolfovat pamét. V tomto okamziku systém prestava reagovat a nezfidka
dojde k tzv. ,zamrznuti” systému. V celkovém dusledku jsou tak interpretované jazyky relativné
pomalejSi nez neinterpretované. Tento rozdil vSak neni nijak dramaticky a pro nase ucely je tento
vykonnostni deficit zcela pfijatelny. Podle poslednich adajii zvefejnénych firmou Sun
Microsystems, Inc., ktera je tvircem jazyka Java, je tento jazyk v priméru pouze asi o 10%
pomalejSi nez neinterpretovany jazyk C. V posledni dobé se objevuje cela fada projektd, které
pouzivaji jazyk Java jako implementacni nastroj pro tvorbu her, napf. Jake 2 (pfedélavka PC hry
Quake 2).

DalSi nevyhodou interpretovanych jazyk( je pak pamétova narocnost, ktera je vySsi
nez u neinterpretovanych jazyka. Jednim z ddvodu je napfiklad fakt, Ze je potfeba zajistit sou¢asné
nejen béh programu, ale i virtualniho stroje. V pfipadé Javy mize byt pro ,béZného” uzivatele také
vyznamny fakt, Ze virtualni stroj neni v sou¢asné dobé soucasti bézné se vyskytujicich operaénich
systémd, jako je Microsoft Windows ¢i Linux, ale musi byt dodate¢né doinstalovan.

Jednim ze zéakladnich pozadavkl na aplikaci byla platformni nezavislost. Z tohoto davodu
by bylo jisté vhodné zvolit néktery z interpretovanych jazykd Java ¢i C#. Jazyk C# ma vSak jednu
podstatnou nevyhodu, Ze aplikace vyuZivajici GUI postavené na Windows Forms nejsou
platformné nezavislé. V tomto pfipadé pfichazi tedy v ivahu Open Sourcova implementace jazyka
C# a to Mono. Mono vyuZziva pro tvorbu GUI knihovny z projektu Gtk+. Béhové prostfedi Gtk+ je
pfitomné dnes jiz snad ve vSech distribucich Linuxu. BohuZel na operacnim systému Windows se
s nim Ize setkat velmi sporadicky.

Naproti tomu jazyk Java si za svou dobu existence vydobyl velmi slusnou pozici. V podstaté
Ize fici, Ze jazyk Java zn& dnes jiz kazdy, minimalné skrze aplikace pro mobilni telefony. | tento
fakt zajisté pfispél ke skute¢nosti, Ze béhové prostiedi pro jazyk Java Ize dnes nalézt na celé fadé
pocitacu. Toto béhové prostredi je stabilni soucasti operaénich systému Solaris a Mac OS. Diky
¢innosti firmy Sun Microsystems, Inc. byla Java vstficné pfijata Open Sourcovou komunitou, coz
napomohlo jejimu rozSifeni v rdmci operac¢niho systému Linux. | na platformé& Windows je béhové
prostfedi pro programy napsané v jazyku Java Siroce rozSifeno. Tento fakt navic podporuji i
vyrobci poéitacl, jako je HP €i IBM, které toto béhové prostiedi dodavaji jako standardni soucast
vyrobku.

Programovaci jazyk Java patfi mezi vySSi imperativni programovaci jazyky s vysokym
stupném abstrakce. Tento fakt nasledné vede k vysoké efektivité kddovani vzhledem k ostatnim
jazykim. Jazyk Java patfi mezi jazyky se silnou typovou kontrolou. Tato skute€nost pfinasi
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mnohem vysSi bezpeénost do programovani s ohledem na Casté pretypovavani proménnych
v programech. Tento rys jazyka Java je pak jeSté vice zvyraznén od verze jazyka Java 1.5, kdy
pFibyly do jazyka generické typy. V sou€asné dobé je vSak velmi palCiva otdzka bezpecénosti nejen
s ohledem na typovou kontrolu, ale hlavné otazka prace s paméti. Pfi chybné praci s paméti, at jiz
se jednd o alokaci, uvolfiovani paméti ¢i manipulaci s ni, dochazi ¢asto k chybam, které nejen
ohrozuji samotny program, ale v ¢astych pfipadech umozni Gto¢nikovi ziskat nadvladu nad celym
systémem. Chyby jako ,buffer overflow* a podobné jsou velmi typické napf¥. pro jazyk C, ktery
umoziuje programatorovi pfimou manipulaci s paméti. V pfipadé Javy tento problém c¢astecné
odpada, jelikoZz o spravu paméti se star4 garbage collector a programator nema pfimy pfistup
k paméti. Podstatnou vlastnosti jazyka Java je pak kontrola hranic poli a pfipadného pfistupu
pomoci indexu mimo tyto meze.

V neposledni fadé velkou vyhodou Javy je intenzivni podpora ze strany programatorské
komunity. Tento fakt zpUsobuje, Ze na Internetu Ize bez vétSich obtizi nalézt celou fadu navodu a
ukéazkovych FeSeni. Dulezity je vSak také pfistup ze strany samotného tvurce jazyka, firmy Sun
Microsystems, Inc. Autofi se snazi nejen poskytnout kvalitni dokumentaci, ale i celou fadu navoda.
Dale je také velmi podstatny fakt, Ze se firma Sun Microsystems, Inc. snazi flexibilné reagovat
na pfipadné bezpecnosti problémy samotného jazyka skrze Casté uvolfovani novych verzi
bé&hového prostiedi JRE (Java Runtime Environment).

Osobné si myslim, Ze programovaci jazyk Java je velmi vhodny pro implementaci této
bakalafské prace z nékolika divodu. Tim hlavnim je asi multiplatformnost. DalSim podstatnym
divodem je zcela jisté typova kontrola pfi praci s objekty a bezpecnost pfi praci s paméti.
V neposledni fadé je to i vysokda efektivita programovani. Jazyk Java ma sice fadu nevyhod, napf.
rychlost béhu aplikaci ¢i pamétové naroky, ale domnivam se, Ze klady tohoto jazyka hovofi
dostatecné presvédcivé pro jeho volbu.

5.1.2 Volba databazového serveru

Na trhu s databazovymi servery lze nalézt celou fadu produktd od spole€nosti jako je
Oracle, Microsoft atd. Tyto produkty jsou velmi kvalitni, ale maji také fadu nevyhod. Mezi jejich
hlavni nevyhody patfi vysoké néklady na pofizeni a Casto byvaji svdzény pouze s urcitou
platformou.

Zajimavou alternativou k vySe zminénym produktim muze byt databazovy server MySQL
od firmy TcX. V tomto pfipadé se jednd o vysoce vykonny relaéni databazovy server, ktery
umoznuje pojmout velké mnozstvi dat, aniz by doSlo k néjakému znatelnému snizeni vykonu.
Podstatnou vyhodou je fakt, Ze neni svazany s Zadnou platformou, a proto ho Ize nasadit na vSech
doposud znamych operacnich systémech. Velmi pfijemnou skute¢nosti je, Zze MySQL server je
Sifen jako Open Source projekt, a proto ho Ize pro nekomeréni ucely vyuZivat zdarma. V pfipadé
komeréniho vyuZiti je nutné zaplatit urCité licenéni poplatky viz. www.myqgsl.com. Nastésti i
v pfipadé komeréniho vyuZziti se jedna o velmi nizké poplatky s ohledem na konkurenéni feSeni
od ostatnich firem. Pokud si vSak zakoupite licenci, ziskate tak nejen pfistup ke zdrojovym kodim,
ale hlavné mate pravo legalné tyto zdrojové kody upravovat. Vyrobce uvadi, Ze Ize vlastnimi
Upravami dosahnout az 40% narastu vykonu. Tak lze docilit poZadovaného chovani serveru i
ve specifickych podminkdch nasazeni. V pfipadé nekomeréniho vyuZiti méate pravo pouze
nahlédnou do zdrojovych kédud za ucelem studia.

Struéné shrnuti vyhod databazového serveru MySQL:
1. Platformni nezavislost a snadny pfechod mezi platformami.
2. Vysoky vykon oproti ostatnim Open Source produkttiim.
3. Moznost pojmout velké mnoZstvi dat bez znatelné ztraty vykonu.
4. Pro nekomeréni Ucely Ize pouzivat zdarma.
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5. V pfipadé komeréniho vyuziti moznost zasahu do zdrojovych koda.

Tento produkt zcela jisté najde uplatnéni vSude, kde je potfeba vykonny databazovy
systém. V soucasné dobé se s timto produktem lIze nejCastéji setkat jako databazové FeSeni
pro webové servery. Tato skute¢nost je zcela logickd, jelikoZz kazda aplikace potfebuje UloZisté dat,
které bude rychlé, spolehlivé, dokaze pojmout velké mnozstvi dat bez znatelné ztraty vykonu a to
vSe za velmi pfiznivou cenu. VSechny vySe zminéné pozadavky na u(lozisté dat MySQL
databazovy server zcela splhuje. V této oblasti si tento produkt jiz vydobyl vyznamnou pozici.
Zaroven je vSak tfeba fici, Ze tento produkt neni ur€en pouze pro webové servery. Lze velmi
snadno nalézt jeho uplatnéni i v podnikovych sitich a riznych intranetech. | v téchto pfipadech plni
roli ulozisté dat.

V dnesni dobé kazda firma kromé papirovych zaznam( vytvafi i celou fadu dokument(
v elektronické podobé. At jiz jsou tyto Udaje uréeny k soukromym ucéelim firmy nebo k zvefejnéni,
vzdy je potfeba tyto dokumenty zabezpecit proti ztraté. A pravé tuto schopnost databazovy server
MySQL poskytuje. MySQL server je schopen zajistit nejen pfipadnou ochranu pfed ztratou
dokumentu, ale také pfed jejich zneuzitim. K takto uloZenym datim Ize nasledné pfistupovat skrze
celou fadu rozhrani. V sou€asné dobé je k dispozici rozhrani pro Javu, C, C++, C#, PHP atd.

Po dlouhé Gvaze jsem se rozhodl zvolit databazovy server MySQL 5.0. Jednim z hlavnich
dbvodu byla cena tohoto serveru, kterd je v tomto pfipadé nulova. Dale je tfeba urlité zminit
skute¢nost, Ze se jedna pravdépodobné o nejvice rozSifeny databazovy server, ke kterému je
pfistup zdarma. Z tohoto faktu proto plyne, Ze na Internetu Ize nalézt velké mnozstvi navodu
pro praci s timto serverem. UrCité je také podstatny fakt, Ze se jedna v dané kategorii 0 vysoce
vykonné a spolehlivé feSeni databaze. Mezi kladné vlastnosti urcité také patfi snadné sprava a
konfigurace tohoto serveru. Vyrobce poskytuje zdarma kvalitni dokumentaci a pfijemny prohlize¢
zaznamu v databdazi. Dulezita je také podpora jazyka Java samotnym vyrobcem, ktery poskytuje
zdarma konektor JDBC do databéaze.
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5.2 Navrh architektury aplikace

ProtoZe se jedna o aplikaci, ktera ma umozniovat souasnou praci vice uZivatell byla
zvolena architektura klient-server. Obrazek 3 znazorfiuje architekturu celého systému. Dale ma
program umozrfovat, prohliZzet si plany ostatnich uzivateld na zékladé uZzivatelskych prav. Z tohoto
divodu byl za ulozisté dat zvolen rela¢ni databazovy server. Klientska ¢ast je tvofena klientskou
aplikaci, kterou ma uzivatel na svém lokalnim disku. Klientska aplikace pfi spusténi navaze kontakt
se serverovou ¢asti. Po nasledné autentizaci klientské aplikace zajiStuje komunikaci se serverovou
¢asti. Diky faktu Ze klientska aplikace je nalokalnim disku klienta, Ize ulozit inicializacni Gdaje
aplikace na lokalni disk uzivatele a neni nutné proto tyto Udaje prenaSet po siti pfi kazdém
spusténi klientské aplikace. Inicializacni data obsahuji napf. nastaveni barevného schéma
aplikace.

p g
]
Klientska '
aplikace 1 Databaze
: R
| Internet 08
Klientska ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
aplikace n %

Serverova aplikace

Obrazek 3: Architektura aplikace MUSC

Serverova Cast je tvofena serverovou aplikaci. Server se stard o pfijem pozadavki
od klientské ¢asti a o jejich nasledné zpracovani. Nékteré pozadavky muze obslouzit pfimo sam
server, jiné vyZaduiji ziskani dat z databaze. Pokud je nutna interakce s databazi, tak server vytvofi
spojeni do databaze a vykona pfislusny dotaz. Jak je patrné, klientska aplikace nema pFimy
pFistup k datiim v databazi. Ziskani dat z databaze se déje zprostfedkované skrze serverovou ¢ast
aplikace. Tato skutecnost pfispiva ke zvySeni bezpecnosti celého systému. | na strané serveru je
soubor s inicializa¢nimi Udaji, ktery obsahuje napf. informace pro pfipojeni do databaze.

Jako ulozisté dat byl zvolen databazovy server. Databazovy server zvySuje bezpecénost
proti nepovolanému pfistupu k datdm ostatnich uzivatel(. Dale databaze nabizi u€innou ochranu
proti mozné ztraté dat. V neposledni fadé poskytuje i efektivni pfistup k datiim v ni uloZzenych.

16



5.3 Navrh uzivatelskeho prost Fedi

Na uZivatelské prostfedi je kladena cela fada poZadavkd, jako je pfehlednost, intuitivhost,
moznost snadné a rychlé prace. Také je tfeba zajistit, aby GUI na uZzivatele pusobilo pfijemnym a
pozitivnim dojmem. Zaroven je v3ak také dilezité, aby vzhled nijak neomezoval uZivatele pfi praci
a poskytl mu veSkeré potfebné informace. Navrh GUI klientské aplikace je vidét na obrazku 4.

V dnesni dobé vétSina aplikaci po vzhledové strance trpi jednotnym vzhledem, ktery je dan
,Look And Feelem” opera¢niho systému. DalSi aplikace s podobnym vzhledem by vSak uZivatele
pravdépodobné neuchvatila, a proto jsem se rozhodl vyuzit pro aplikaci ,Look And Feel”
Substance, jehoZ autorem je Kirill Grouchnikov. Tento ,Look And Fell* umoZznuje nastavit celou
fadu vlastnosti pro zobrazované komponenty. Jiz samotny ram okna je feSen tak, aby spole¢né se
zbytkem celé aplikace vytvarel jednotné prostfedi, na rozdil od typickych situaci u dneSnich
aplikaci, kdy Window manager opera¢niho systému definuje vlastni rdm a uZivatel si nezavisle
na ném definuje zbytek aplikace, coz ve vysledku plasobi nesourodym dojmem. Tento ,Look And
Feel* dale umozniuje volit napf. tvary tladitek a jejich podklad. Zarovern poskytuje mozZnost
definovat pozadi aplikace. VSechny tyto moznosti pak Ize zabarvit do celé fady barevnych odstina.

Kazdy uzivatel ma specifické pozadavky na barevné ztvarnéni aplikace, at uz se jedna
o pozadi nebo barvy pro jednotlivé typy priorit. Z tohoto divodu bude uZivateli poskytnuta moznost
nastaveni barevného schéma aplikace dle jeho poZzadavka.

f#  ™MusC @ ver. 1.00.00 {c} Vojtéch Dutulng - O
Soubor  Ufivatel  Data Pohled  Mastaveni  Informace

[ Denniplan | Detainidenniplén | KOSplén | Tydenniplén | MEsicniplan |
/_\\ R “ 9:15 14.6,2006 - 10:45 14.6,2006 ” s /\
\ < ! Cas: 9:30 14. 6. 2006 Texk: ¥36PKO P 1, Kubr 209 \ > ]

! Ugivatel: x &

06:00-07:30 | 07:30-09:00 | 09:00-10:30 | 10:30-12:00 | 12:00-13:30 | 13:30-15:00 | 15:00-16:30 | 16:30-18:00 | 18:00-19:30 | 19:30-21:00 | 2
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ST M. Snorek J. Kubr 20 E. Mannova

HIGRZIA P KIEPKD P K3BRSF P
14.6. M. Snorek J. Kubr 20 B. Mannova

2006
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16.6.
2006 L4
ret

Obrazek 4: Navrh GUI klientské aplikace
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Aplikace bude rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢asti je menu, které poskytuje Fadu funkci,
jez nejsou pfimo nutné pro prohlizeni, tvorbu a editaci pland. Tyto funkce slouZi pro specifické
situace pfi praci s plany. Druhou &asti je pak zalozkovy panel, ktery slouzi pro snadnou orientaci a
rychly pfechod mezi pohledy.

Samotna tvorba a editace planu by méla byt co nejvice intuitivni a zaroven by méla
poskytovat komfortni a rychlé prostfedky pro tyto €innosti. Asi nejpfirozenéjSim zpusobem je
kliknout v misté, kde ma akce zacinat, a tahem mysi urcit jeji konec. Program by tak byl schopen
pfiblizné urcit Casové obdobi pro danou akci a uzivatel by se jiz nemusel zabyvat specifikaci téchto
Casl. ProtoZe uzivatel vétSinou jen pfiblizné uréi trvani akce, je potfeba mu dat moZnost
specifikovat tyto informace pfesnéji. Z tohoto divodu by se po uvolnéni mysi otevrel dialog. Aby
byla tvorba co nejintuitivnéjsi a nejrychlejsi, nemél by dialog nabizet pfemiru moznosti. V tomto
dialogu by mohl uZivatel ur€it text akce, pfipadné upfesnit Cas akce. Néktefi uzivatelé vSak chtéji
presnéji specifikovat vytvarené akce, a tak by dialog mél umoznovat rychlé zobrazeni vSech
dalSich moznych nastaveni.

Vybér akci pro editaci a mazani by byl FfeSen pomoci jednoduchého Kliknuti
na pozadovanou akci. Poté se zobrazi podobny dialog jako pro tvorbu akci, ktery vSak umozriuje
editaci a mazani akci.

Z reSerSe vyplynulo, Ze pravidlem pro podobné programy je poskytnuti minimalné tei
z&kladnich pohledud — Denni plan, Tydenni plan a Mésicni plan. Tento vybér vd8ak mize byt v celé
fadé pfipadd nedostacujici. Napf. mnoho pracujicich lidi zajima co se déje pouze v ramci
pracovniho tydne od pondéli do patku a nechtéji ho michat s vikendem a volnym ¢asem. Existuje i
fada lidi, ktefi si chtéji svdj ¢as naplanovat velmi pfesné. Z téchto divodu jsem se rozhodl
pro tvorbu péti rozdilnych pohledd — Denni plan, Detailni denni plan, KOS plan, Tydenni plan a
Mésicni plan.

Denni plan bude umoznovat zobrazeni akci v rdmci jednoho dne. Zaroven bude umozrnovat
zobrazeni vice soubézné probihajicich akci. Naproti tomu Detailni denni plan bude umozrovat co
nejpfesnéjsi planovani v rdmci jednoho dne. Zarovefl umozni zobrazit extrémné velké mnoZstvi
soubézné probihajicich akci, aby si uzivatel mohl naplanovat ,opravdu cokoliv’ a nebyl nijak
omezovan. Treti pohled by umoZnoval zobrazit pracovni tyden. S ohledem na to Ze mnoho lidi je
zvykla vyuZzivat rozvrh z KOSu, byl by tento pohled koncipovan podobnym zplsobem. Zaroven by
mohl byt vylepSen napf. o zobrazeni pfestavek mezi jednotlivymi vyuéujicimi hodinami. DalSim
pohledem je Tydenni plan umoZznujici zobrazeni klasického tydne od pondéli do nedéle. Patym a
zaroven poslednim pohledem bude Mési¢ni plan. V MS Outlooku 2000 jsou v mési¢nim pohledu
zobrazeny pouze jednotlivé akce z jednotlivych dni bez néjakého spojeni s planovanim po delSich
¢asovych Usecich. Mesiéni plan u MUSC by se zaméfil spiSe na planovani delSich akci, které se
odehravaji vice dni. T tohoto divodu by zde byla pouze informace o existenci jednodennich akci a
zobrazovany by byly pouze vicedenni akce. Diky tomu bude zajiSténa moznost planovat ,opravdu
po mésicich”.
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5.4 Navrh datovych format G pro uloZeni planu a nastaveni aplikace

Jednim z pozadavkd na program MUSC, bylo umoZnéni tvorby planu vice rozdilnymi
zpUsoby. V programu MUSC budou existovat v zasadé tfi varianty tvorby a vkladani planu
do aplikace. Prvni moznosti je tvorba akci skrze GUI klientské aplikace programu MUSC. Zde Ize
velmi jednoduchym zplsobem pomoci tazeni mysSi vytvofit akce. Druhou moznosti vloZeni dat je
import rozvrhu z KOSu v HTML souboru. Tfeti moznosti jak tvofit akce je pak moZnost vliozeni akci
do aplikace skrze funkci ,Importovat plan”.

Akce musi byt ulozeny na lokalnim disku klienta v souboru obsahujici akce, které jsou
ve vlastnim formatu aplikace. Nasledné je uzivatel vyzvan pro zadani pozice souboru na disku.
Po udani polohy je proveden import akci do programu MUSC. Akce jsou do¢asné ulozeny v lokalni
vyrovnavaci paméti. Importované akce jsou natrvalo uloZzeny az pfi provedeni volby ,Ulozit plan”.
Pokud by uZivatel ukong€il program aniz by provedl uloZeni planu, budou importovana data
nenavratné ztracena a pfi dalSim spusténi je tfeba provést import akci znovu.

Na datovy forméat byla kladena fada pozadavku. Tento datovy format mél umoZziovat
vlozeni akci do programu. Dale mél tento datovy format poskytovat moznost exportovat akce a
nasledné soubor v tomto formatu pouzit pro pfenos akci mezi vice uzivateli. Dale mél format také
umoznovat snadnou a rychlou tvorbu akci bez nutnosti pouZziti klientské aplikace programu MUSC.
Tento pozadavek nutné vedl k tomu, aby struktura souboru byla co nejpfehlednéjsi a aby uzivatel
vzdy védél jak akci vytvofit. DalSi pozadavek byl také umoZznit snadnou a rychlou tvorbu
opakujicich se akci bez nutnosti tvorby vSech akci ze strany uZivatele. Castym problémem
u takovychto editovatelnych soubord pak byva skutecnost, Ze uZivatel vytvofi akci Spatné. Tato
skutec¢nost maZe byt napf. zpusobena nezadanim nékterych informaci nebo preklepy atp. Z tohoto
ddvodu je proto nutna syntakticka kontrola tohoto dokumentu jeSté pred samotnou tvorbou akci.
Nelze vSak také opomenout negativni umysly uZivatele pokusit se aplikaci poSkodit zadanim napf.
pfilis dlouhych vstupnich adaji atp. Proto i kdyz struktura souboru je po syntaktické strance
spravna, je tfeba provést jesté kontrolu vSech vstupnich dat.

Program MUSC bude také umoZzZnovat uZivateli nastavit si aplikaci podle svého prani.
Nastavit Ize barvu pozadi a zahlavi pohledd atd. Déle si uzivatel mize také nastavit napf. barvy
pro zobrazeni jednotlivych priorit. ProtoZze si uZivatel bude chtit své nastaveni trvale uchovat, je
tfeba toto nastaveni uloZit do externiho souboru. Datovy format musi proto umoznovat snadno
upravit uZivatelovo nastaveni.

VySe nastinéné pozadavky na datové formaty nutné vedou ke vzniku komplikovanych a
sofistikovanych formétt. V zdsadé byly dvé moznosti vyfeSeni tohoto problému. Prvni variantou
bylo vytvofeni vlastnich datovych format(. Zaroven vSak bylo tfeba vytvofit dalSi podpurné
nastroje, jako je modul pro import akci nebo modul pro naéteni nastaveni v téchto formatech, dale
pak vytvofit validator pro syntaktickou kontrolu atp. Druhou variantou bylo vytvofit pouze gramatiku
pro tyto datové formaty a nasledné vyuzit jiz existujicich podpdrnych nastroji. Z téchto dvou
variant jsem se rozhodl pro druhou a to pro definovani gramatiky téchto datovych formatu.

Nasledné nastala otadzka, jaké Ize vyuzit podplrné nastroje. V tomto pfipadé bylo potfeba
vzit v potaz nékolik poZzadavku. Jednim z nich je aby tyto nastroje nekladly na uzivatele zadné
dalSi naroky, jako je napf. instalace dalSich podparnych programi. DalSim poZzadavkem byla také
nezavislost téchto nastroji na pouzité platformé. Dale je tfeba zajistit, aby tyto nastroje byly
schopny vzajemné spolupracovat bez problém(. Vhodné by bylo, kdyby podpirné prostfedky a
nastroje pro definici datového forméatu byly souc€ésti jednoho celku, ktery je zéaroven
standardizovany nékterou standardizacni organizaci. Tato skute¢nost by zarucoval, Ze soubory, ac¢
ve vlastnim datovém formatu aplikace, by mohly byt v budoucnu pfenositelné mezi programy
rznych vyrobcl a mezi vice platformami. VySe zminéné divody vedli k volbé realizovat datovy
format pomoci XML a vhodného nastroje pro definici gramatiky.

5.4.1 Schéma pro definici dokumentu

StarSi format pro schéma je DTD (Document Type Definition), ktery vychazi z SGML
(Standard Generalized Markup Language). DTD se pouZiva pro popis dokumentl. DTD primarné
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pouziva pro vyjadreni gramatiky mnozinu deklaraci, které se pfizpisobuji ¢asteéné znackové
syntaxi a popisuji tfidu nebo typ SGML XML dokumentu. A€koliv DTD je pfimo soucasti standardu
XML 1.0 je zde nékolik divodu, kvuli nimz je DTD limitovano:

1. Neni zde podpora pro nové vlastnost XML standartu, jako jsou napf. jmenné prostory.

2. Nedostatek prostfedkd pro vyjadiovani. Nékteré formalni aspekty XML dokumentl nelze
pomoci DTD zachytit.

3. K popisu gramatiky schématu nepouziva jazyk XML, ale misto toho vyuziva syntakticky
zapis z SGML.

4. Nepodporuje zakladni datové typy jako je integer nebo string.

schéma bylo uvedeno organizaci W3C v kvétnu 2001. XML Schéma muZe byt pouZzito pro definici
gramatiky XML dokumentld. XML Schéma obsahuje fadu pravidel, kterym se musi dokument
podridit, aby byl shledan ,validnim” z pohledu daného schématu. Obvykle se misto oznaceni XML
Schéma pouziva ndzev XSD (XML Schema Definition). XSD je mnohem mocnéjsi v popisu XML
jazyku nez DTD. XSD pouZiva bohaty systém ruznych datovych typu, ktery umozfiuje detailngji
urcit logickou strukturu XML dokumentu. Z tohoto dlivodu je vSak tfeba pouZivat mnohem
robustnéjsi nastroje pro validaci dokumentd. Vyhodou u XSD je, Ze je zaloZzeno na XML formatu, a
proto vyuZziva syntaxi XML.

Jak jiz bylo zminéno, je v sou€asné dobé tfeba klast velky ddraz na bezpecnost. Z tohoto
divodu je tfeba dbat, aby dokument byl vzdy validni. Je proto nutné, aby byla zajiSténa kontrola
vstupnich dat, napf. na misté kde se o¢ekava €islo se musi opravdu vyskytovat &islo a ne text. Je
zde tfeba zduraznit, Ze se nejednd pouze o validni z pohledu syntaxe, ale také z pohledu
sémantiky. Ztohoto ddvodu je potfeba napf. také zajistit, aby u &iselnych adaji nedoslo
k prekroceni rozsah(l stanovenych aplikaci pro dané hodnoty. DalSi podstatnou vyhodou u XSD je
fakt, Ze vyuzZivd syntaxi XML. Tato syntaxe je velmi pfehledna. Pfehlednost a snadna citelnost
dokumentt vede ke skute¢nosti, Zze uzivatel mize snadno vytvaret XML dokument podle jasné a
pfedem urCené struktury. Navic vSechny znacky v XML dokumentu lze logicky pojmenovat a
uzivatel, proto vzdy vi co ma kam napsat. Jednim z davodu pro vybér XML a XSD je také
skute¢nost, Ze XML a XSD je pfimo podporovano jazykem Java. Ze vSech vySe zminénych
divodu jsem se nakonec rozhodl pro definovani gramatiky skrze XSD a jazyk XML pouzit
pro uloZeni dat.
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6 Implementa éni €ast

6.1 Popis jednotlivych t  Fid

Zdrojoveé kody jsou rozdéleny do Sesti balickd — musc.client (45 tfid), musc.commands (19
tfid), musc.security (3 tfidy), musc.server (1 tfida), musc.server.socket (1 ftfida)
a musc.server.database (2 tfidy). Pfiblizné Ize Fici, Ze program je tvofen asi 71 tfidami, coz je ale
pouze pfiblizné Cislo, protoZze ve zdrojovych kddech se vyskytuje jesté cela fada vnitfnich tfid.
Jelikoz pocet tfid je prilis velky na to, aby zde byly popsany vSechny tfidy, vyberu si
k jednoduchému popisu pouze nékolik zakladnich tfid.

6.1.1 Baliéek musc.client

Bali¢ek musc.client poskytuje tfi typy tfid. Prvnim typem jsou tfidy pro zajisténi komunikace
mezi klientem a server. Druhym typem jsou tfidy pro vytvoreni uzivatelského rozhrani a zobrazeni
dat ziskanych z datového modelu. Poslednim typem tfid jsou tfidy zajiStujici datovy model a
manipulaci s nim.

TFida DataBuffer

Tfida DataBuffer implementuje rozhrani Serializable. Tato tfida slouzi k doasnému
uchovavani dat ziskanych z databaze a dat pfipravenych k uloZeni do databaze. Tfida obsahuje
osm vyrovnavacich paméti pro ukladani dat, které jsou tvofeny statickymi proménnymi typu
java.util.ArrayList. Proménna buffer slouzi k uchovavani dat ziskanych z databaze a dat uréenych
k zobrazeni v jednotlivych pohledech. Buffer bufferNewAction obsahuje nové vytvorené akce, které
je tfeba teprve ulozit do databaze. Buffer bufferDelete obsahuje akce uréené k smazani a buffer
bufferUpDate obsahuje akce, které je potfeba modifikovat v databazi. Buffer bufferDeleteRepeat
obsahuje opakujici se akce uréené k smazani a buffer bufferUpDateRepeat obsahuje opakujici se
akce, které je potfeba modifikovat v databazi. Buffer bufferDeleteRepeatKOS obsahuje akce
z rozvrhu uréené ke smazani a buffer bufferUpDateRepeatKOS obsahuje akce z rozvrhu, které je
potfeba modifikovat v databazi. ProtoZze data z databaze jsou nacitdna pouze pro urcité ¢asové
obdobi (obvykle aktualni, pfedeSly a nadchazejici mésic), tfida obsahuje proménné obsahujici
informaci o datu a ¢asu krajnich akci z pravé nacteného ¢asového intervalu. Tfida DataBuffer také
poskytuje statickou metodu seradDataBuffer() pro setfidéni dat v ramci bufferu. Dale tfida
poskytuje celou fadu metod pro Upravu jednotlivych bufferll v pfipadé tvorby, editace a mazani
akci.

T¥ida ClassClient

Tfida ClassClient slouzi k zajisténi komunikace mezi klientskou aplikaci a serverou
aplikaci. Trida obsahuje proménou array typu java.util.ArrayList, ktera slouzi k ukladani pfikazu,
které maji byt odeslany na server. Pomoci metody addCommand(Command c) Ize pfidat dalSi
pfikaz k odeslani. Staticka metoda setParametersConnection(String h,int p) slouzi k nastaveni
cilové adresy serveru a portu na némz server posloucha. Metoda createConnection() slouzi
k navazani spojeni se serverem. Tato metoda vraci objekt typu Command. Navratova hodnota je
bud typu null, kdyZz se nelze spojit se serverem, nebo typu ReturnData, ktera nese informaci
0 navratovém kodu operace provedené na serveru a pripadné i ziskana data ze serveru.

TFida MainWindow

Tato tfida dédi od tfidy javax.swing.JFrame. Jak je zfejmé patrné z nazvu, tato tfida se
stard o zobrazeni GUI (Graphical User Intergace). Celé GUI je vlastné rozdéleno na dvé casti.
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Prvni ¢asti je menu a druhou zéaloZzkovy panel. Menu je instance tfidy MyMenu. Zalozkovy panel
slouZi jako kontajner pro jednotlivé pohledy, které jsou tvorfeny opét kontajnerem typu JPanel
pro jednotlivé prvky pohledd. Do prvni zaloZzky je vlozena instance tfidy PlatnoDay, do druhé
JTable, do tfeti PlathoKOS, do d&tvrté PlatnoWeek a do d&tvrté MonthCanvas, které slouzi
pro zobrazeni dat v riznych pohledech. Obrazek 5 zobrazuje komunikaci mezi tfidou MainWindow
a tfidami pro vykresleni jednotlivych pohledu. Dale tfida MainWindow obsahuje celou fadu
vnitfnich tfid, které slouzi jako posluchace udalosti pro jednotlivé komponenty GUI.

musc .c'lientl

MainWindow TableDayValues
- . +acticn=: Object
+tableldT: JTable flIIVaIues()
+tv: TableDayvalues } +fillvalue=() : void
+weskPla: PlatnowWesk - +getRowCount () : int
+dayPla: PlatncDay vykresliWeek() +getColumnCount () : int
+kogPla: PlatnoKos I +getValusft (row:int,columnint) : Object
+monthCanvas: MonthCanvasz vykresliDay() +igCellEditableirow:int,column:int) : boolsan
+getColumnName (column:int) @ String
palntKOS() PlathoWeek
. —> tuykresliwesk() : void
paintMonthCanvas() . ) A )
+paintImage(g:draphice) : void
+paint{g:draphica) : void
MonthCanvas PlatnoKOS PlatnoDay
+paintMonthcanvas () : wvoid +paintkKos() : woid } +vykreslibay () @ void
+paintimage(g:draphice) : void +paintimage(g:draphics) @ void +paintIimage(g:draphics) : wvoid
tpaintig:draphica): veid tpaintig:draphics): void +paintig:draphice) : void

Obrazek 5: Komunikace mezit fidou MainWindow at Fidami pro jednotlivé pohledy

TFida MyMenu

Tfida MyMenu dédi od tfidy javax.swing.JMenuBar a slouzi k vytvofeni celého menu.
JMenuBar obsahuje Sest instanci tfidy JMenu (fileJM, userJM, editJM, viewJM, optionsJM a
infoJM), které vytvari samotné menu. Menu fileJM slouzi k zajiSténi zdkladnich Cinnosti jako je
uloZeni planu, konec atd. Menu userJM nabizi sluzby pro praci s uzivatelem jako je pfihlaSeni
nebo tvorba nového Gc¢tu. Dale menu editJM poskytuje moZznost importu a exportu planud
z/do aplikace. Menu viewJM poskytuje napf. ndhled na vybranou akci nebo informace o uzivateli
atd. Menu optionsJM poskytuje celou fadu nastaveni barevného schéma aplikace. Nakonec menu
infoJM poskytuje zakladni informace o aplikaci.

TFida TableDayValues

Tato tfida dédi od tfidy AbstractTableModel a vytvafi datovy model pro tabulku, ktera
reprezentuje Detailni denni plan. Tfida obsahuje dvourozmérné pole jménem values typu Object,
které slouZi k uchovani dat, ktera jsou nasledné zobrazena tabulkou tablelJT v tfidé MainWindow.
Dulezitou metodou je zde metoda fillValues(), ktera slouzi k naplnéni matice values daty, pokazdé
kdyZ dojde ke zméné dat ziskanych z databaze. Za povSimnuti stoji urcité vnitini tfida TimeStruct,
ktera reprezentuje ¢asové linie pro soubé&zné probihajici akce. Tato tfida si uchovava informaci
o jakou jde ¢asovou linii (Cislo sloupecku v matici), €islo Fadku v matici (kde skoncila posledni
zobrazovana akce pro danou ¢asovou linii) a koncovy ¢as posledni zobrazené akce v ramci dané
¢asove linie.

TFida MyTableCellEditor

Tato tfida dédi od tfidy AbstractCellEditor a implementuje rozhrani TableCellEditor.
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Nasledné implementuje metodu getTableCellEditorComponent(JTable table,Object value,boolean
isSelected,int row,int column), ktera slouzi k navraceni komponenty pro editaci jednotlivych bunék
v tabulce. Pro editaci jsem zvolil komponentu java.swing.JLabel, kterd po kliknuti na ni vyvola
pfislusny dialog pro tvorbu nové akce nebo pFipadné pro editaci ¢i smazani jiz existujici akce.

TFida MyTableCellRenderer

Tfida MyTableCellRenderer dédi od tfidy javax.swing.JLabel a implementuje rozhrani
TableCellRenderer. Komponenta JLabel je pouzita pro zobrazeni dat obsazenych v proménné
values, ktera je soucasti tfidy TableDayValues.

TFidy jednotlivych pohled

Pro vykreslovani planu slouzi tfidy PlatnoDay, PlatnoKOS, PlathoWeek a MonthCanvas.
Tfida PlatnoDay slouZi k vykresleni jednoho dne v rdmci Denniho planu a umozZnuje zobrazeni
az deseti souCasné probihajicich akci. Pro vykreslovani slouzi metoda vykresliDay(). Tfida
PlatnoKOS slouZi k vykresleni pracovniho tydne v KOS planu. Zarover tento pohled umozriuje
zobrazeni az tfi paralelné probihajicich akci. Pro vykresleni je pouzita metoda paintKOS(). Dalsi
tfidou je PlatnoWeek, ktera slouzi k vykresleni akci v Tydennim planu od pondéli do nedéle a
umozfiuje zobrazeni maximalné tfi soubéznych akci. Vykreslovani probiha pomoci metody
vykreliWeek(). Posledni tfidou je tfida MonthCanvas, ktera slouzi k vykreslovani Mési¢niho planu.
Kazdy den je rozdélen na dvé samostatné €asti. V dolni €asti je indikator informuijici, jestli se
v dany den vyskytuji néjaké akce, které se odehravaji pouze v ramci daného dne. V horni Casti
jsou zobrazeny akce, které trvaji déle nez jeden den. Mési¢ni pohled umoZiuje zobrazeni az dvou
soucasné probihajicich vicedennich udalosti. Vice o algoritmu pro vykreslovani dat v pohledech se
dozvite v kapitole 6.5.1 Popis vykreslovani dat v jednotlivych pohledech.

Trida ColorOptions

Tato tfida slouzi k zméné a ukladani barevného schéma aplikace. Pomoci této tfidy Ize
napf. zménit barvu pozadi nebo =zahlavi v jednotlivych pohledech. Pomoci metody
setColorPriority(int i,Color c¢) Ize pfifadit jednotlivym prioritam, které jsou uréeny celym cislem
vintervalu od nuly do jedenécti, barvu pro zobrazeni. Tato tfida také nabizi skrze metodu
loadUserOptions() nacteni uzivatelem uloZzeného nastaveni ze souboru MUSCoptions.xml. Déle
Ize pomoci metody setDefaultColors() nastavit pdvodni nastaveni aplikace.

6.1.2 Baliéek musc.security

Tento baliCek poskytuje tfidy pro zabezpeceni komunikace mezi klientem a serverem
pomoci Sifrovani.

TFida Autenticity

Tato tfida slouzi ke dvéma ucellim. Prvnim je nacéteni identifikacnich Gdaja z disku uzivatele
pomoci metody loadAuthenticity(String file,Key key), kde argument file udava cestu k souboru
s Udaji a argument key slouzi jako kli¢ k deSifrovani. JelikoZz jsou data na disku uloZena
v zaSifrované podobé, je tfeba je po nacteni deSifrovat. Nasledné nactené uZivatelské jméno a
heslo jsou uloZeny do instan¢nich proménnych userName a password.

Druhym ucelem je pak ukladani identifikacnich Udajd na lokalni disk klienta, coz se déje
skrze metodu saveAuthenticity(String file,Key key). Agument file uréuje nazev a umisténi souboru
do néhoz budou Udaje ulozeny. Z duvodu bezpecnosti jsou data zaSifrovana algoritmem Blowfish
s vyuzitim klice key.
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6.1.3 Baliéek musc.commands

Tento baliek poskytuje tfidy jejichZ instance reprezentuji pfikazy s pozadavky zasilané
klientem na server. PodrobnéjsSi popis tfid obsazenych v baliCku musc.commands lze nalézt
v rdmci kapitoly 6.2 Komunikace mezi klientem a serverem. Obrazek 6 ukazuje pfehled tfid
reprezentujicich jednotlivé pfikazy v balicku musc.commands.

——————— >] java.io.Serializable

1
—l 1
musc  commands L
[ & : “-A-.l |
Command N
Akce TestConnection
I~ -1
| P A ~J
DeleteAction [ — UpDateAction
t+array: ArrayLis=st +array: ArrayLis=st
DeleteRepeatAction — UpDateRepeatAction
+array: ArrayList tarray: ArrayList
L UpDateRepeatKOSAction
DeleteRepeatKOSAction [— P P
P —— +array: ArrayLi=st
R ReturnData
GetActions
+2tate: int
+array: ArrayList
- +getState() : int
GetActionsHost +getArray () : ArrayList
+zetsStatei=int) @ void
+addobjectio:0bject) : void
GetActionsStranger
ExistEser
+usger: String
NewUser
LogOn
NewAction tpasswerd: String || |gerData SaveUser
+array: ArrayLi=st +uger: String

Obrézek 6: Prehled t fid reprezentujicich jednotlivé p  Fikazy

6.1.4 Baliéek musc.server

Tento bali¢ek poskytuje tfidy pro zpracovani vstupnich parametril pro server a databazi.
Také zajiStuje spusténi serveru bez ohledu na nasledné pouzitou technologii pro komunikaci
mezi klientem a serverem.

TFida MUSCServer

Trida MUSCServer slouZi pfedevsim pro inicializaci serveru. Nejprve provede zpracovani
vstupnich argumentd programu a poté podle vybraného typu databaze registruje pfislusny ovlada¢
pro danou databazi. Nakonec spusti samotny server. Na obrazku 7 Ize vidét, jak probiha
inicializace a spusténi serveru.
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muec . Eerver . BDC}(ECI

ClassServerSocket

+runi): woid
+newListener () : void

+procezsCommand (¢ :Command , ret:Returnbata,

database:ClasseDatabase) - Returnbata
muz=c _serverl

new ClassServerSocket()

MUSCServer

musc . gerver _datahasel

LoaderOfDatabaseDriver

+loadbatabasebriver (typeDatabase:String) : int

loadDatabaseDriver(typeDatabase:String)int

ClassDatabase

Obrazek 7: Inicializace a spust éni serveru

6.1.5 Baliéek musc.server.socket

Balicek musc.server.socket poskytuje tfidy pro zajiSténi komunikace mezi klientem a
serverem s vyuZzitim konkrétni technologie socketl. Dale zajiStuje zpracovani poZzadavku klienta
na server.

Tfida ClassServerSocket

Trida ClassServerSocket implementuje rozhrani Runnable a zajiStuje zakladni funkcionalitu
serveru, komunikaci s klientem a zpracovani jeho pozadavk(. V ramci svého vytvoreni a
inicializace dojde k pfipraveni Sifer vyuzivanych bé&hem komunikace a k otestovani spojeni
do databaze. Metoda newlListener() slouzi k vytvofeni nového vildkna, aby byla zaru¢ena moZnost
soubézného zpracovani vice poZzadavkd od ruznych klient. Je zde implementovana metoda run()
z rozhrani Runnable, kterd je vykonavéana kazdym nové vytvorenym viaknem. V ramci této metody
server poslouchd na daném portu a pokud pfijde pozadavek na komunikaci, tak tento
pozadavek akceptuje. Poté dojde k vytvoreni nového vldkna pro obsluhu dalSich klientl. Nasledné
je ziskan vstupni stream z pfijatého spojeni, z kterého jsou poté vycteny pozadavky na ¢€innost
serveru. Po deSifrovani jsou tyto pozadavky pfedany metodé processCommand(Command
c,ReturnData ret, ClassDatabase database), ktera prislusné pozadavky zpracuje. Po zpracovani
vSech pozadavkl dochazi k zaSifrovani dat ziskanych béhem operace a nasledné jsou takto
zabezpecena data odeslana klientovi.

Metoda processCommand(Command c,ReturnData ret, ClassDatabase database) slouZi
ke zpracovani pozadavkl na server. Nejprve je identifikovano o jaky se jedna pfikaz a poté je
pfikaz vykonan. Pokud je v poZzadavku vyZadovana interakce s databazi, je k tomuto Ucelu vyuZit
parametr database. Parametr ret slouzi k ulozeni vysledkl operace.

6.1.6 Baliéek musc.server.database

Balicek musc.server.database poskytuje tfidy pro praci s databazi. To maze byt nejen
vytvofeni spojeni s databazi a provedeni pozadovanych akci, ale také registrace ovladac
pro pfislusny typ databaze.
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TFida LoaderOfDatabaseDriver

Tfida LoaderOfDatabaseDriver slouzi k registraci ovladate pro komunikaci s databazi.
Ktomuto Uc€elu slouzi statickhA metoda loadDatabaseDriver(String typeDatabase). Vstupni
parametr typeDatabase urCuje typ databaze pro niz ma byt ovlada€ zaregistrovan. Navratovou
hodnotou je pak proménna typu integer ktera ur€uje stav, zda se operace povedla (1) nebo naopak
nezdafila (0).

TFida ClassDatabase

TFida si uchovava v instanénich proménnych informace o typu databaze, adrese a portu
databaze, nazvu databaze, uZivatelském jménu a heslu do databadze. Metoda
createConnectionToDatabase() slouzi k navazani spojeni s pfisluSnou databazi. Na druhé strané
metoda close() slouzi k ukon€eni spojeni s databazi. Tfida poskytuje celou fadu metod, které
slouZi pro specifické poZzadavky na databazi. ProtoZe téchto pozadavku je celkem 16, uvedu zde
jenom nékteré. Napf. metoda newUser(NewUser news,ReturnData ret) slouzi k vytvareni novych
uzivatelskych uctl. Parametr news obsahuje vSechny potfebné Udaje pro registraci uZivatele,
jako je uzivatelské jméno, heslo atd. Parametr ret slouzi k ulozeni navratového kédu celé operace
do jeho instanéni proménné state a pro uloZeni dat ziskanych z databaze do jeho instanéni
proménné array. Nejprve je provedena kontrola zda uzZivatelem zvolené uZivatelské jméno je
unikatni. Pokud ne, je cela operace ukoncena a jako vysledek operace je vracena hodnota 2, které
indikuje jiz existujici uzivatelské jméno. V kladném pfipadé je uZivateli pfidéleno jeho unikatni
identifika¢ni Cislo. Nasledné dojde k zaSifrovani hesla a poté je provedena registrace uzivatele.

DalSi ukédzkou je pak metoda newAction(NewAction s,ReturnData ret), ktera slouzi
k ulozeni novych akci do databaze. Nejprve jsou pfipraveny vSechny dotazy do databaze
S vyuZitim instance tfidy java.sqgl.PreparedStatement. Nasledné jsou vSechny dotazy do databaze
odeslany v ramci jedné davky. Diky tomu, Ze jsou dotazy odesilany po davkach, dochazi k zvySeni
efektivnosti v komunikaci s databazi a jejimu naslednému niz§imu zatézovani.
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6.2 Komunikace mezi klientem a serverem

Komunikace mezi klientem a serverem je zajiSténa pomoci klasickych socketd. Byla
zvolena komunikace pomoci davek pfikaz(. Komunikace mezi serverem a klientem tedy probiha
pomoci pfikaz(. Tyto pfikazy jsou v programu reprezentovany skrze objekty. Kazda tfida, jejiz
instance tvofi objekt zajistujici komunikaci, dédi od tfidy Command. Tfida Command implementuje
rozhrani Serializable. Rozhrani Serializable zajiStuje serializaci objektll na strané odesilatele a
naslednou deserializaci objektd na strané pfijemce. Diagram tfidy Command Ize vidét na
obrazku 8.

Java.io jJava.lang
[ seriarizadre |<:1-| | [ objeet =+ |
_
r
|
|
|
!
|

musc.commands |

Command musc.client

| AanomymousHostDialog || ClassClient || MainvWindow || SaveDialog
I

MUsCc.Server.rmni |

—| AcceptCommand | |

[
|
|
]

musc.server.socket |

e — — ——| ClassServerSocket | |

musc.commands |

Akce

DeleteAction

DeleteRepeatAction

DeleteRepeatKOSAction

ExistUser

GetActions

GethActionsHost

GetActionsStiranger

LogOn

HewAction

HewlUser

ReturnData

Savelser

TestConnection

UpDateAction

UpDateRepeatAction

UpDateRepeatKOSAction

LT T T T TTTTTTTTTTTTT

UserData

Obrazek 8: UML diagram — Diagram t Fid tfFidy Command

Typl pfikazd je celkem 18 druhlG. Napf. tfida LogOn reprezentuje pfikaz pfihlaSeni
do systému. Nebo tfida GetActions predstavuje pfikaz pro ziskani dat, v tomto pfipadé planu
reprezentovaného jednotlivymi akcemi, z databaze. DalSi tfidou je tfeba NewUser, ktera slouZzi
jako pfikaz pro vytvofeni nového uZivatelského uctu. Specialnim typem je tfida ReturnData.
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Instance této tfidy slouzi k zasilani vysledkd poZzadovanych operaci klientovi. Tato tfida ma dvé
instanéni proménné. Prvni proménna je typu integer a jmenuje se state. Proménnd state slouZzi
k uloZeni navratového kédu operace. Druhou proménnou je array typu java.util.ArrayList. Tato
proménna slouzi k ukladani a prfenosu dat ziskanych béhem operace.

Na strané klienta je v okamziku, kdy je poZzadovana néjaka sluzba od serveru, vytvoren
objekt od konkrétni tfidy, ktera dédi od tfidy Command, reprezentujici pfikaz. ProtoZze obvykle
dochazi k zadosti o vice sluzeb najednou ze strany klienta, jsou tyto pfikazy nejprve ukladany
do do¢asného objektu typu java.util.ArrayList. Pokud jsou shromazdény vSechny pozadavky, dojde
k navdzani komunikace mezi klientem a serverem. V tento okamZzik jsou odesilané objekty
zaSifrovany pomoci algoritmu Blowfish. Vice o zabezpeceni komunikace v kapitole 6.8 Bezpecnost
programu MUSC. Nasledné je navazano spojeni a takto Sifrované objekty jsou odeslany.

Na strané serveru jsou tyto objekty nejprve desSifrovany. DeSifraci ziskAme objekty typu
Command. Nasledné je provedena dynamicka identifikace objektu a uréen konkrétni typ objektu.
Na zakladé takto identifikovaného objektu je nasledné provedena poZzadovana akce. Ve vétSiné
pfipadu se jedna o pozadavek vyZadujici néjakou manipulaci s daty v databazi. V tento okamzik je
navazano spojeni s databazi. Poté je provedena interakce s databazi. K navraceni vysledku
poZzadované operace je pouzita instance tfidy ReturnData. Navratovy kéd poZadované operace je
ulozen do proménné state a pozadovana data do proménné array obsazené v tfidé ReturnData.
Po vyfizeni v3ech poZadovanych sluzeb je instance typu ReturnData, ktera obsahuje navratovy
kod operace a poZzadovana data, zaSifrovadna a odeslana klientovi nazpét.

Klient nacte pfichozi data a deSifruje je. Provede se dynamicka kontrola zda jde o objekt
typu ReturnData. Poté je zkontrolovan navratovy kod operace. Pokud operace probéhla Uspésné,
jsou z proménné array ziskana data, ktera jsou vysledkem pozadované operace.

6.3 Komunikace s databazi

PFi spusténi serverové aplikace je zaregistrovan ovladac pro databazi k niz se bude server
pfipojovat. V pfipadé komunikace s MySQL databdzovym serverem bude registrace vypadat
nasledovné:

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlnstance( );

Pokud je na server zaslan poZzadavek, ktery vyZaduje komunikaci s databazi, je vytvorena
instance tfidy ClassDatabase. V konstruktoru ClassDatabase (String dat,String type,String u,String
pass,String hostDat,String portDat,int max,Cipher encrypt,Cipher decrypt) je pfedano jméno
databaze, typ databazového serveru, uzivatelské jméno a heslo pro pfipojeni k databazi, sitova
adresa na které je databazovy server a port na kterém posloucha. Déle je v konstruktoru pfedan
maximalni pocet soucasné vytvorenych akci a objekty Sifry pro Sifrovani a deSifrovani hesla
uZivatele v databazi. Parametry pfedané v konstruktoru jsou uloZzeny do instanénich proménnych
tfidy ClassDatabase. Pro komunikaci s databazi jsem pouZil tfidy z bali¢ku java.sq|l.

Nasledné je zavolana metoda createConnectionToDatabase(), kterd navaze spojeni
s datab&zi. Tato metoda vrati jako navratovy kdéd informaci zda se podafilo navazat spojeni
s databazi. Pokud se pfipojeni zdafi, je uloZzena reference na toto spojeni do proménné
connection, ktera je datového typu java.sql.Connection. V pfipadé MySQL databaze bude
navazani spojeni vypadat nasledovné:

connection = DriverManager.getConnection("jdbc:mysq I.//" + hostDatabase +":" +
portDatabase + "/" + database + "?user=" + user + "&password=" + password);

Obvykle pozadavek na databazi obsahuje vice dotazu nez jen jeden. Z tohoto divodu by
nebylo efektivni odesilat kazdy dotaz zvlasté. Vyhodné by urcité bylo pfedpfipravit si vSechny
poZadované dotazy a nasledné je odeslat v ramci jedné davky do databdze. Rozhrani
java.sgl.Connection poskytuje metodu prepareStatement(String sql). Tato metoda jako parametr
pfijima SQL dotaz a vraci referenci na objekt PreparedStatement. Rozhrani PreparedStatement
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dédi od rozhrani Statement. V pfipadé vykonani dotazu pomoci rozhrani Statement dochazi
ke kompilaci odesilaného SQL dotazu JDBC ovladacem pfi kazdém odeslani. Naopak pfi pouziti
metody metody pro vykonani dotazu z rozhrani PreparedStatement je dany SQL dotaz kompilovan
pouze jednou.

Dal3i nespornou vyhodou rozhrani PreparedStatement je, Ze pfi vytvofeni SQL dotazu je
vloZzena pouze kostra SQL dotazu. Tato kostra SQL pfikazu pak muze byt doplnéna pomoci
substitu¢nich parametra.

Posledni velkou vyhodou je, ze o zpracovani SQL dotazu se nestara programator, ale
ovlada¢ JDBC. Diky této skute€nosti lze vlozit do parametrizovaného SQL dotazu i fetézce
obsahujici neobvyklé znaky, jako je napf. apostrof, které by pfi klasickém vytvafeni dotazd pomoci
rozhrani Statement mohly zpuasobit chybu.

Jak jiz bylo naznaceno, je vhodné, aby velké mnoZstvi dotazi do databaze bylo odeslano
najednou. Zde jsem vyuzil metodu z rozhrani PreparedStatement addBatch(). Po vykonani této
metody je jiz pfedpfipraveny pfikaz uloZen do vyrovnavaci paméti. Poté co jsou takto zpracovany
vSechny predpfipravené pfikazy, je zavolana metoda executeBatch() =z rozhrani
PreparedStatement. Po jejim zavolani jsou provedeny vSechny dotazy do databaze.
Jako navratovy kod vraci pole s poétem zménénych fadkd v databazi. Tento zpisob komunikace
je tedy vhodny predevsim pro vytvareni, zménu a mazani zaznamu v databazi.

PFi poZzadavku na vytvofeni nového uzivatelského G¢tu je potfeba provést nékolik po sobé
nésledujicich dotazd do databaze. Nejprve je tfeba zjistit zda uZivatelem poZadované uZivatelské
jméno doposud neexistuje. Pokud dané uzivatelské jméno doposud neexistuje je tfeba zjistit nové
unikatni identifika¢ni ¢islo pro daného uzivatele. Nakonec je potfeba zanést do databaze vSechny
Gdaje o novém uzivateli. Tyto vSechny akce je nutné provést dohromady jako jednu atomickou
operaci. V pfipadé selhani nékteré dil¢i operace, je nutné vratit databazi do pavodniho stavu
pfed zapocetim vykonavani prvni operace. Tento a jemu podobné pozadavky na databazi jsem
proto feSil transak&énim zpracovanim.

V Jave dochazi k potvrzeni po kazdém vykonani dotazu do databaze. Zde je v3ak tfeba,
aby byla potvrzena az cela skupina pfikaz do databaze. V této situaci lze zavolat metodu
setAutoCommit(boolean autoCommit) z rozhrani java.sgl.Connection. PFi zavolani této metody
s parametrem false, dojde k zruSeni potvrzovani po kazdém vykonaném dotazu do databaze. Nyni
Ize provést posloupnost dotazl, které musi byt provedeny jako jeden celek. Po vykonani vSech
dotazu je tfeba zavolat metodu commit() z rozhrani java.sgl.Connection. Po zavolani této metody
dojde k potvrzeni vSech dfive provedenych dotazd do databaze, které nebyly doposud potvrzeny.
Pokud nastane pfi zpracovani a nasledném potvrzeni dotazu chyba, je tfeba zavolat metodu
rollback() z rozhrani java.sgl.Connection. Po zavolani této metody je databaze uvedena
do plvodniho stavu pfed zapocetim provadéni pfikazl z aktualni transakce.

6.4 Nagitani a sdileni plan G ostatnich uzivatel U

Aplikace umoznuje prohlizeni plant ostatnich uzivateld. Tato funkce je dostupna
skrze polozku ,Nahréat cizi plan“ v menu UZivatel. Po zvoleni této nabidky je tfeba zadat
uzivatelské jméno pozadovaného uzivatele. Po jeho zadani je vytvofen objekt tfidy ExistUser,
ktera dédi od tfidy Command. Objekt této tfidy slouzi k ovéreni existence pozadovaného uzivatele.
Jako parametr do konstruktoru je pfedano uZivatelské jméno pozadovaného uZivatele. Poté je
zavolana statické metoda createConnection() tfidy ClassClient, ktera navaze spojeni se serverem.
Po navazani spojeni je na server odeslan objekt ExistUser. Na strané serveru je pfichozi objekt
identifikovan jako objekt tfidy ExistUser. ProtoZe seznam uZivatell se nachazi pouze v databazi je
potfeba vytvofit objekt tfidy ClassDatabase. Nasledné je zavolana statickh metoda
createConnectionToDatabase() tfidy ClassDatabase, kter4 navaze spojeni s databazi. Poté je
proveden dotaz do databaze, zda dany uzivatel existuje.

SELECT UZIVATEL.*
FROM UZIVATEL
WHERE UZIVATEL.UZIVATELSKE_JMENO = ExistUser.user
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Pokud dany uzivatel existuje, jsou z databaze ziskany jeho osobni Gdaje a ulozeny
do objektu UserData. Nasledné je nastaven navratovy kdd uUspéSného vykonani operace na 1 a
jsou ulozena vSechna data ziskana pfi zpracovani pfikazu ExistUser do objektu datového typu
ReturnData. Jestlize vSak uzivatel neexistuje je navratovy kdd operace nastaven na 2. Nasledné je
klientovi odeslan vysledek operace.

Klient pfijme odpovéd ze serveru a zkontroluje navratovy kod. Pokud se rovna 2, tak
pozadovany uzZivatel neexistuje a uzivateli je tato skute¢nost sdélena. Pokud je navratovy kod 1, je
zZjistén typ aktualniho zobrazeného planu. Aktualni zobrazeny plan je zjistén, jelikoz je tfeba urcit
pro jaké obdobi m& byt plan ciziho uzivatele ziskan. Kazdy plan mdzZe nezavisle na ostatnich
planech zobrazovat jiné ¢asové obdobi, a tak je tfeba urcit konkrétni ¢asové obdobi. Poté co je
uréeno ¢asové obdobi, na které ma byt plan nahran, je vytvofen objekt tfidy GetActionsStranger,
ktery slouzi k ziskani planu ciziho uzivatele. V konstruktoru je pfedano aktualni datum aktivniho
planu (rok, mésic a den), dale pak identifikacni €islo poZzadovaného uZivatele a pfihlaSeného
uzZivatele. Aby se zamezilo pfilis ¢astym pfistupim do databaze a posilani dotazi na server, je
vzdy nacten €asovy plan na tfi mésice (aktualni, pfedchozi a nasledujici mésic). Z tohoto divodu
dojde v ramci konstruktoru objektu GetActionsStranger, k vypocteni pfedchoziho a nasledujiciho
meésice od data pfedaného jako parametr konstruktoru.

Poté je navazano spojeni se serverem a objekt s pozadavkem na ziskani akci od ciziho
uZivatele je odeslan. Na serveru je objekt pfijat a je identifikovan typ pozZzadavku. Nasledné je
vytvoren objekt tfidy ClassDatabase a je navazano spojeni s databazi. Nejprve je vykonan dotaz
na ziskani seznamu skupin, kterych je ¢lenem pfihlaSeny uzivatel.

SELECT UZIVATEL_SKUPINA.SKUPINA
FROM UZIVATEL_SKUPINA
WHERE UZIVATEL_SKUPINA.R8_ID_UZIVATEL = GetActions Stranger.id_userLogon

Poté je vykonan dotaz na ziskani seznamu skupin, do kterych patfi pozadovany uZivatel.
Nakonec je proveden dotaz do databaze na ziskani akci, které patfi cizimu uZivateli a maji
pocate¢ni rok a mésic shodny s poZzadovanym ¢asovym obdobim, na které ma byt plan ciziho
uzivatele nahran. Dotaz vybere pouze ty akce, které nalezi do skupin jejichz ¢lenem je jak
pfihlaSeny uzivatel tak i cizi uzivatel, kromé skupiny PRIVATE. Tento dotaz je proveden
pro vdechny tfi poZzadované mésice (aktualni, pfedchozi a nasledujici). Takto ziskana data jsou
pak uloZzena do objektu tfidy ReturnData. Pak je nastaven navratovy kod operace a vysledek
operace je odeslan klientovi zpét.

Klient pfijme vysledek operace a zkontroluje navratovy kéd. Pokud je roven 1 dopadla
operace Uspésné. Jsou vybrana ziskana data a jsou vioZzena do vyrovnavaci paméti buffer, ktera je
statickd proménna tfidy DataBuffer. Nésledné je buffer sefazen pomoci statické metody
seradDataBuffer() tfidy DataBuffer. Nakonec je ziskany plan ciziho uzivatele vykreslen.

Akce, které nalezi cizimu uzivateli, nemuze pfihlaSeny uzivatel ménit nebo mazat. O cizich
akcich mohou byt zobrazeny veSkeré informace. Pokud jsou pfi identifikaci akci nalezeny akce,
které nalezi cizimu uZivateli, neni pro né vyvolan dialog pro editaci a mazani akci. Aplikace
umoziuje pro jedno ¢asové obdobi nahrat a zobrazit neomezené cizich uzivatel(l. Pfi pfechodu
na jiné ¢asové obdobi je nahran pouze plan pfihlaSeného uZzivatele a posledniho nahravaného
ciziho uzivatele.
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6.5 Vykreslovani dat

6.5.1 Vykreslovani dat v jednotlivych pohledech

Pro vykresleni dat, v tomto pfipadé jednotlivych akci, je ve vdech pohledech (Denni plan,
Detailni denni plan, KOS plan, Tydenni plan a Mési¢ni plan) pouZzit stejny algoritmus. Jednotlivé
akce jsou vykreslovany podle jejich usporadani, které je dané jejich pocateénim datem a ¢asem.
Data jsou umistény v do¢asném bufferu, ktery je typu java.util.ArrayList. Data v tomto bufferu jsou
sefazena podle pocatecniho data a ¢asu jednotlivych akci. Buffer je fazen pouze v okamziku kdy
dojde k pfidani novych dat do bufferu nebo v pfipadé jejich modifikace. V pfipadé odebrani neni
tfeba provadét nové sefazeni dat, protoZze ArrayList je lineérni struktura a po odebrani prvku dojde
k posunuti vSech nasledujicich prvka. Pfi vykreslovani jsou jednotlivé akce postupné vybirany
z tohoto bufferu a pouzity k vykresleni. Vzdy je vykreslovan kazdy den zvlast. Poté co je akce
vyjmuta z bufferu je z kontrolovano zda akce trva pouze v ramci pravé vykreslovaného dne. Pokud
ano, je tato akce vykreslena. Pokud vSak akce trva vice nez jeden den, je tfeba urcit, zda Cast
akce, jenz se odehrava ve vykreslovaném dni, v tento den zacind, konci nebo se vyskytuje
uprostfed obdobi, po které akce trva. V pfipadé, ze akce ve vykreslovany den zacina, je tato akce
vykreslena od ¢asového okamziku, ve ktery zacina, do nejzazSiho ¢asu pro dany pohled. Pokud
akce v dany den kon¢i, je akce vykreslena od prvniho zobrazitelného ¢asu pro dany plan
az do koncového Casu akce. Jestlize akce je ve stfedni Casti celého obdobi trvani akce, je tato
akce vykreslena od prvniho zobrazitelného €asu do nejzazSiho ¢asového okamziku pro konkrétni
plan.
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Obrazek 9: KOS plan
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Ve vSech pohledech existuje moznost zobrazeni vice sou¢asné probihajicich akci (pocet se
liSi podle jednotlivych pland). V tomto pfipadé bylo potfeba zajistit dvé véci. Prvni véci je, aby se
soubézné akce pfi vykreslovani neprekryvali. Druhou pak je, aby v pfipadé Ze se vyskytly dvé
soubézné akce, byly dalSi vykresleny tak, ze nasleduji za prvni vykreslenou akci z dvojice
soubéznych akci. Pokud by nebylo toto zajisténo, tak v pfipadé vyskytu soubéznych akci by cely
zbytek vykreslovanych udalosti klesl o Uroven niZze v rAmci zobrazeni. Z tohoto davodu bylo tfeba
jednotlivé akce vykreslovat podle jejich asového poradi.

Kazdy den je rozdélen do nékolika soubéznych ¢asovych linii. Pocet ¢asovych linii uréuje
maximalni po€et soubézné vykreslovanych akci pro dany pohled. Tento pocet se liSi u jednotlivych
pohledd, napf. u Detailniho denniho planu je to sto, ale napf. u Tydenniho planu jsou to tfi. V ramci
kazdé casové linie je znacka, ktera urCuje koncovy ¢asovy okamzik posledni vykreslené akce.
V okamzik kdy ma byt akce vykreslena, se zacnou prochazet jednotlivé ¢asové linie, v pofadi od
prvni do posledni. Jakmile je nalezena prvni ¢asova linie, v nizZ je poCatec¢ni ¢as akce, ktera méa byt
vykreslena, roven nebo vétsi asoveé znacce pro danou linii, je tato udalost vykreslena. Ostatni linie
se uz dale neprochéazi. Pokud by se vyskytla situace, Ze pro akci nelze nalézt Zadnou ¢asovou linii,
tak se tato akce nevykresluje. Tato situace by mohla napf. nastat pokud mame c&tyfi soubézné
akce a napf. Tydenni plan umozZrfuje zobrazit maximéalné tfi soucasné probihajici akce. Diky
skuteénosti, Ze akce jsou sefazeny podle pocate¢niho data a C€asu, dochazi k optimalizaci
¢asového planu. Plan je optimalizovan tak, Ze jsou v maximalni mozné mife vyuzita prdzdna mista
mezi akcemi v planu, kde se nic nedéje, pro zapInéni ostatnimi soubé&zné zacinajicimi nebo
probihajicimi akcemi. Jak vypada vykresleny pohled, Ize vidét na obrazku 9.

1. Draw
graphics 4——mm~ éﬂ

Image Screen

Baci Buffer Primans Suace

2. Blt

(copy) éﬂ A éﬂ

Image Screen

Back Bufifar Primans Suace

Obrazek 10: Double-buffering

Tento zplsob vykreslovani je jednoduchy a zcela spliuje kladené poZadavky.
Nejjednodussim zplasobem jak vykreslit nami vytvofeny obrazek je napf. po pixelech, Useckach,
kruZnicich apod. Problémem v3ak je, Ze je to velmi asové narocné a neefektivni. Tato skute¢nost
zpUsobuje, Ze vykreslovani planu trva dlouho a lze tak proto vidét artefakty jak se obrazek
postupné vykresluje. Déle dochazi také k blikani obrazu. Navic k vySe popisovanému postupu
dochézi pfi kazdém vykreslovani obrazovky, at jiz vyvolaném amysiné programem nebo
vyvolaném ve spolupraci operacniho systému s aplikaci, napf. v pfipadé posunuti okna s aplikaci.
Z tohoto duvodu jsem pouZil techniku zvanou double-buffering. V tomto pfipadé se vytvofi pomoci
grafického objektu tzv. offscreen obrazek, ktery se vytvofi v paméti. Nasledné ve stejném kroku
zavolam metodu drawlmage() a vykreslim obrazek vytvofeny v paméti na obrazovku. Plocha
obrazovky se obvykle vztahuje k priméarni vrstvé a offscreen obrazek, ktery je pouZzity pro double-
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buffering, se vztahuje k zadnimu bufferu. Situace kdy se kopiruje obsah jedné vrstvy na druhou se
oznacuje jako blokovy fadkovy pfenos nebo blitting (,blt”). Aby vSak bylo dosazeno jesté vy3si
vykonnosti, je plan na tento obrazek vykreslovan pouze v pfipadé, kdy je to vyZzadovano
programem. Tato situace nastava napf. pfi tvorbé, editaci nebo smazani akce. V ostatnich
pfipadech, kdy neni potfeba ménit zobrazovany plan, je vykreslen pouze stary obrazek. Tato
situace nastava napr. kdyz uzivatel tahem mysi vytvafi novou akci. Plan je vykreslen ze starého
obrazku a nové je vykreslen pouze obdélnik ur€ujici vytvafenou akci. Technika double-bufferingu
je znadzornéna na obrazku 10.

6.5.2 Detekce a identifikace akci v jednotlivych po  hledech

PFi praci s Casovym planem je potfeba jednotlivé akce vytvaret, editovat a mazat. Aby bylo
mozné néjakou konkrétni akci editovat, je tfeba ji nejprve identifikovat. UZivatel akci identifikuje
pomoci kliknuti mysi a tedy jediny Udaj, ktery Ize ziskat z této udalosti, jsou soufadnice mista, kam
uzivatel klikl. Samotné objekty reprezentujici akce jsou vSak pouze vykresleny a déle jiz nemaji
Zadnou spojitost s plochou na niZ jsou vykresleny. Jinymi slovy fe€eno, zobrazovaci plocha nevi
0 zadnych akcich, které jsou na ni vykresleny.

Navrhl jsem tedy tfidu SouradniceAkce, jejiz objekt uchovava objekt tfidy Akce a
soufadnice dané akce pfi jejim vykresleni. Uchovavaji se soufadnice levého horniho rohu a
soufradnice pravého dolniho rohu. Béhem vykreslovani akci na offscreen obrazek do paméti, se
pro akce, které byly vykresleny, vytvofi objekt typu SouradniceAkce. Nasledné je tento objekt
vloZzen do proménné array typu java.util.ArrayList. Proménnd array slouzi k uchovani objektl typu
SouradniceAkce pro vSechny vykreslené akce.

Objekt typu javax.swing.JPanel, na ktery se vykresluji jednotlivé plany, si zaregistruje objekt
pro zachytavani udalosti od my3i. Tento objekt implementuje rozhrani MouseListener. Z tohoto
rozhrani je pak tfeba prepsat metodu mousePressed(MouseEvent e). Pokazdé kdyz uzivatel
zmackne tlacitko mySi nad objektem, na ktery se vykresluje plan, je vyvolana metoda
mousePressed(MouseEvent e). Objekt typu MouseEvent nese fadu informaci o vzniklé udalosti.
Jednou z informaci jsou i soufadnice kurzoru mySi v okamzik zmécknuti tlaCitka. Takto ziskané
soufadnice mySi jsou pouzity pro pfipadnou identifikaci akce. Tyto soufadnice jsou postupné
porovnavany se soufadnicemi uloZzenymi v objektech typu SouradniceAkce, které byly vytvoreny
pfi vykresleni planu. Pokud neni nalezena Zadna akce, pro kterou by soufadnice ziskané z udalosti
zméacknuti tlacitka mysi odpovidaly soufadnicim akce, tak je cely proces hledani ukoncen a nic se
dal nedéje. V opacéném pripadé, kdy je akce nalezena, tak se tato akce vyzvedne z proménné
SouradniceAkce a je otevien dialog pro editaci a mazani akci.

6.5.2 Nastaveni aplikace

Aplikace MUSC umoznuje uzivateli, aby si nastavil barevné schéma aplikace dle svych
pozadavkl. Toto barevné schéma umoznuje nastavit jak vzhled samotné aplikace, tak i vlastnosti
pro zobrazovani dat. Nastaveni je uloZeno v externim souboru MUSCoptions.xml, vice se o jeho
struktufe dozvite v kapitole 6.7.2 Popis datového formatu pro uloZeni nastaveni aplikace. Toto
nastaveni je nacteno vzdy pfi startu aplikace. UZivatel ma dvé moZznosti jak zmeénit nastaveni
aplikace. Prvnim zpusobem je pfima editace souboru MUSCoptions.xml, coZ v8ak neni uZivatelsky
pFilis pFivétivé. Druhou variantou je zména nastaveni pfimo v aplikaci.

V menu Nastaveni Ize nalézt celkem C&tyfi poloZzky — Barevné nastaveni aplikace, Barevné
nastaveni priorit, Pvodni nastaveni a Ulozit nastaveni. Polozka Barevné nastaveni aplikace
umoziuje nastavit barvu pozadi v jednotlivych pohledech, zménit barvu zahlavi v jednotlivych
pohledech nebo barvu pro oznaceni aktualniho dne. Déle Ize také nastavit podklad v Mési¢nim
planu pro zobrazeni informace vyskytu jednodennich akci. Také je mozné zménit barvu
pro zvyraznéni dne pfi pfechodu v Mésiénim planu, po Kliknuti pravého tladitka mysi,
do Tydenniho planu.

Polozka Barevné nastaveni priorit umoznuje nastavit barvu pro zobrazeni akce s danou
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prioritou. DalSi polozkou je Plvodni nastaveni, které slouzi k nastaveni pavodniho barevného
schéma aplikace. Posledni poloZkou je pak UloZit nastaveni, které ulozi pravé aktualni nastaveni.

Pfi inicializaci aplikace je vytvofen objekt tfidy ColorOptions. Nésledné je volana staticka
metoda loadUserOptins(), ktera nacte soubor s nastavenim aplikace. Nastaveni z tohoto souboru
je uloZzeno do statickych proménnych tfidy ColorOptions. Tfida ColorOptions obsahuje statické
proménné, které uchovavaji aktualni nastaveni aplikace. Jedna se o tyto proménné — headerColor,
backgroundColor, selectedDayColor, todayColor a oneDayMonthColor. VSechny tyto proménné
jsou datového typu java.awt.Color. Dale tfida ColorOptions obsahuje privatni statické pole
priorities [ ], které je datového typu java.awt.Color. V tomto poli jsou uloZeny barvy pro zobrazeni
jednotlivych priorit. Aby bylo mozné ziskat hodnoty barev pro jednotlivé priority, je zde staticka
metoda getColorPriority(int i). Tato metoda jako parametr pfijima c&islo priority a navraci barvu
pro danou prioritu (objekt typu java.awt.Color). Tfida také poskytuje statickou metodu pro zménu
barvy priority setColorPriority(int i,Color c), jejiz parametry ur€uji Cislo priority a novou barvu
pro danou prioritu.

TFida ColorOptions jesté poskytuje metodu setDefaultColorsPriority() a setDefaultColors().
Metoda setDefaultColorsPriority() slouzi k nastaveni puvodnich barev pro jednotlivé priority.
Metoda setDefaultColors() pak umoZzZiuje nastavit po¢atecni barevné nastaveni samotné aplikace.

Nastaveni aplikace je pak vyuzivano pfi vykreslovani jednotlivych pohledd. Protoze
o vykreslovani jednotlivych planl se staraji nezavislé tfidy, je tfeba zajistit dostate¢né efektivni
pFistup k tomuto nastaveni. Vytvaret pro kazdou tfidu starajici se o vykreslovani plant samostatny
objekt tfidy ColorOptions by bylo neefektivni. Z tohoto ddvodu je nastaveni ulozené ve tfidé
ColorOptions ziskano skrze statické proménné a statické metody. Obdobnym zplsobem je feSena
i zména nastaveni.



6.6 Funkce Import rozvrhu z KOSu

Jednou ze sluzeb, kterou poskytuje program MUSC, je import rozvrhu z KOSu. Tento
rozvrh vS8ak musi byt v HTML formatu generovaném samotnym KOSem. Pro provedeni importu
rozvrhu musi uzivatel v menu zvolit polozku ,Importovat rozvrh z KOSu“. Nasledné musi uzivatel
udat polohu souboru s rozvrhem na lokalnim disku klientské aplikace. Poté musi uzivatel zadat
Casové obdobi na které ma byt rozvrh importovan. Pak je provedena kontrola vstupniho souboru
s rozvrhem. Pokud je soubor v pofadku, tak je proveden import rozvrhu z KOSu. Tento plan je
nasledné ulozen do lokalni vyrovnavaci paméti. Pro trvalé ulozeni rozvrhu je tfeba provést volbu
L=UloZit plan®, jinak by po ukonéeni programu MUSC byl plan natrvalo ztracen a import by musel byt
proveden znovu.

KOS (Komponenta Studia) generuje pro kazdého zaméstnance (studenta, ucitele atd.)
rozvrh v podobé webové stranky v HTML kodu. ProtoZze nelze ziskat pfimy pfistup do databaze
KOSu ani nelze zadnym jinym zpGsobem ziskat rozvrhy vSech ¢&lentd akademické obce
(zaméstnanci, ucitelé, studenti atd.) CVUT hromadné, bylo rozhodnuto, Ze si import rozvrhu
z KOSu musi kazdy uzivatel provést sam. Adresa na niz KOS umistuje rozvrhy vSak bohuzel neni
generovana na zakladé néjakych ziejmych pravidel (napf. podle uZivatelského jména, pfedmétu
atd.), a tak nelze ani provést variantu, kdy by uZivatel zadal udaje potfebné pro pfipojeni do KOSu
a MUSC by rozvrh stahl sam. Proto bylo pfistoupeno k varianté, Ze si uzivatel rozvrh ulozi sam
na lokalni disk a provede import rozvrhu do aplikace.

6.6.1 HTML parser

Cilem je vytvofeni HTML parseru pro analyzu zdrojového koédu v HTML. Tato analyza je
vyuzita pfi importu rozvrhu z KOSu, kdy uzivatel poskytne k analyze soubor v HTML formétu se
svym rozvrhem. Z celého souboru jazyka HTML verze 4.1 je vybrana pouze podmnozina tagu —
BR |HR | HTML | BODY | HEAD | TITLE | TABLE | TR | TD | TH| A | SMALL | P | /HTML | /BODY |
/HEAD | /TITLE | /TABLE | /TR | /TD | /TH | /A | ISMALL | /P a parametr — NOSHADE | SIZE |
WIDTH | ALIGN | SUMMARY | BORDER | BGCOLOR | CELLPADDING | CELLSPACING |
VALIGN | ABBR | ROWSPAN | COLSPAN | HEIGHT | HREF | NAME. Tato skupina tagt a
parametri byla vybrana z duvodu, jejich vyskytu ve zdrojovy kodech, které generuje KOS
pfi tvorbé rozvrhl. Program nejprve provede rozdéleni zdrojového koédu na jednotlivé lexikalni
elementy. Nasledné program ziska potfebna data pro import rozvrhu do systému, jako jsou Udaje
0 udalosti, o ¢asu (od kdy do kdy je vyu€ovani), €islo mistnost kde se vyucuje atd.

6.6.2 EBNF

Pro vytvofeni HTML parseru bylo potfeba vytvofit EBNF (rozSifena Backus Naurova forma).
Tato EBNF slouzila pro vytvoreni pfehledu o syntaktické struktufe HTML dokumentu. Na zakladé
takto vytvofené EBNF byla ur€ena syntaxe jednotlivych lexikalnich elementu.

Pozn. Malymi pismeny jsou oznaceny terminaly, velkymi pismeny jsou oznaceny
neterminaly. Jednotlivé lexikalni elementy jsou oddéleny mezerou.

< html > {E | K} P {E | K} [Q] </htmI > eof
e | < body [bgcolor] > {L | E | K} </body >
text
kom
< head > {E | K} O {E | K} </head >
< title > {E | K} </title >
<M|A|B|C|D]|F]|I]|J>
br | hr {Al}
table {A2} > {L | E | K} </table
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B >  tr{A3}>{L|E|K}</tr

C > td {A4} > {L | E | K} </td

D >  th{A4}>{L|E|K}</th

F > a{A5}>{L|E|K}</a

I 2> small > {L | E | K} </small

J > p>{L|E|K}</p

Al > noshade | size | width | align

A2 > summary | align | width | border | bgcolor | cellpadding | cellspacing
A3 > bgcolor | valign

A4 > abbr | rowspan | colspan | width | align | height | valign | bgcolor
A5 > href | name

6.6.3 Lexikalni elementy

Za pomoci EBNF byla stanovena syntaxe z&kladnich lexikalnich elementl. Mezi z&kladni
lexikalni elementy patfi: TEXT a SPECIALNI SYMBOL. Lexikalni element TEXT lIze sloZit
z elementd pismeno, &islice a znak. Lexikalni element SPECIALNI SYMBOL je tvofen lexikalnim
elementem TAG, PARAMETR, LPAR, RPAR, EOF nebo KOM.

6.6.3.1 Syntaxe lexikalnich element U

lexikalni element = TEXT | SPECIALNI SYMBOL
TEXT = pismeno{pismeno | €islice | znak}
pismeno=A|B|..|Z|Z]a]|b]|..|z]|Z
gislice=0|1]2|3|4|5|6|7|8]9

znak = | [~ [&[@ | _[[ITI{THICISIA I+ I INEE2 LT T8 ) -1 ] 1=
<> 1% #]5]

SPECIALNI SYMBOL = TAG | ATRIBUT | LPAR | RPAR | EOF | KOM

TAG = br | hr | html | body | head | title | table | tr | td | th | a | small | p | </html | </body |
</head | </title | </table | </tr | </td | </th | </a | </small | </p

PARAMETR = noshade | size | width | align | summary | border | bgcolor | cellpadding |
cellspacing | valign | abbr | rowspan | colspan | height | href | name

LPAR =<

RPAR = >

KOM = LPAR!--TEXT--RPAR

Jednotlivé lexikdlni elementy jsou ziskavany tfidou SyntaktickyAnalyzator, kter4 vzdy
pozada instanci tfidy LexikalniAnalyzator o dalsi lexikélni element ze vstupu, ktery je v tomto

pfipadé pfedstavovan HTML souborem. Lexikalni analyzator je implementovan jako konec¢ny
automat, ktery slouzi k rozpoznavani jednotlivych lexikalnich elementl ze vstupnich dat.
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6.6.4 Ziskani dat z HTML Parseru

O ziskani dat se stara tfida SyntaktickyAnalyzator. Data jsou ziskéna na zakladé kli¢ovych
slov vyskytujicich se v textu (po, pa, st, ¢, pa, pondéli, Gtery, stfeda, ctvrtek, patek, sobota,
nedéle, mo, tu, th ,we, th, fr), kter4 oddéluji jednotlivé dny v rozvrhu. Déle se v textu vyskytuji dvé
klicova slova — ,lichy" a ,sudy“. Tyto dvé klic¢ova slova oznacuji zda jde o rozvrh na lichy nebo sudy
tyden. Tato klicova slova jsou pouzita na rozliSeni rozvrhu v jednotlivych tydnech. Jednotlivé Udaje
(pfedméty) jsou reprezentovany samostatnymi burfikami v tabulce. DalSim kli¢ovou skute€nosti
pro ziskani dat je vyskyt parametru ,COLSPAN", ktery udava pocet sloupct, které zabird jedna
burika (pfedmét). Jednomu dni odpovida patnact sloupcu, takZze na tradi¢ni dobu vyuky, tj. 1.5
hodiny pfipadaji dva sloupce. Z textu vyskytujicim se v HTML kédu jsou vybrany texty, které se
vyskytuji po kli¢ovych slovech oznacujicich den, kli¢ovém slovu ,COLSPAN" a klic¢ovych slovech
oznacujicich lichy a sudy tyden. Tyto Udaje jsou ukladana do datové struktury array, ktera je typu
java.util.ArrayList. Poté jsou ziskana data zpracovana a upravena do stejné formy jako jsou data
v programu MUSC.

6.6.4.1 Import rozvrhu z KOSu

KOS generuje pro kazdého zaméstnance rozvrh v podobé webové stranky v HTML kddu.
Uzivatel si mlZe tento rozvrh ulozit jako webovou stranku. MUSC podporuje funkci importu rozvrhu
Zz KOSu v podobé HTML stranky, kterd je generovdna samotnym KOSem. UZivatel uréi misto
uloZeni rozvrhu na disku svého pocitace. Nasledné je vyzvan, aby zadal pocate¢ni datum a
koncové datum obdobi, na které ma byt rozvrh z KOSu importovan. Pocatec¢ni datum uréuje
zaCatek semestru a koncové datum uréuje konec semestru. UZivatel ale neni nijak omezovan
ve zvoleném obdobi na néjz ma byt rozvrh importovan. Z €ehoz plyne, Ze uzZivatel si maze
importovat rozvrh tfeba na jeden mésic, tyden &i den nebo na libovolné obdobi. Rozvrh trva vzdy
pravidelné cely pracovni tyden od pondéli do patku. Diky tomu, Ze Ize zadat pfesné datum pocatku
a konce semestru, bere importér v potaz existujici problém, a to Zze semestr vétSinou nezacina
v pondéli a nekonéi v pétek, takZze se importovany rozvrh pfizpusobi poZzadovanému ¢asovému
obdobi a importuje rozvrh, ktery je pfesné ohrani¢en daty zadanymi uzivatelem.

Nejprve je zjisténo zda doba na niZz ma byt rozvrh importovan je v rdmci jednoho tydne.
Pokud je obdobi importu v ramci jediného tydne je uréen pocate¢ni a koncovy den v ramci tydne
(po, pa, st, ¢t, pa, pondéli, utery, stfeda, Ctvrtek, patek, sobota, nedéle, mo, tu, th ,we, th, fr).
Nasledné jsou z dat uloZenych v datové struktufe java.util.ArrayList vybrana pouze data v obdobi
mezi pocate¢nim a koncovym datem. Nasledné je provedeno vytvorfeni dat pro systém viz.
Kapitola 6.6.4.2 Vytvoreni dat pro Viceuzivatelsky planovaci kalendar.

Pokud je rozvrh importovan na obdobi delSi nez jeden tyden (v celku), je vygenerovan
rozvrh v prvnim tydnu, ktery mdze byt cely, ale ve vétSiné pfipadl je zkraceny. Proto jsou nejprve
z dat ziskanych za pomoci analyzatoru a uloZenych v datové struktufe java.util.ArrayList, vybrana
pouze data vyskytujici se v obdobi mezi pocatec¢nim dnem a koncovym dnem tydne (nedéle).
Z datové struktury obsahujici data ziskana za pomoci analyzatoru jsou vybrana pouze data, ktera
jsou potfeba pro generovani prvniho tydne, obvykle jen jeho &asti. Poté se provede generovani
akci pomoci tfidy KOSDataAkce, kterd vygeneruje data ve formatu poZadovaném systémem
MUSC.

Nasledné je provedeno vytvoreni akci v rozvrhu ve vSech nasledujicich tydnech. Opét je
vyuZzita tfida KOSDataAkce, kterd generuje akce v rozvrhu pro cely tyden od pondéli do nedéle.
Toto generovani se provadi az do predposledniho tydne véetné.

Posledni tyden obvykle opét nebyva cely od pondéli az do nedéle. Z datové struktury
obsahujici data ziskana za pomoci analyzatoru jsou vybrana pouze data, kterd jsou potfebna
pro generovani posledniho tydne. Je urcen typ dne v rdmci tydne pro koncové datum importu
rozvrhu. Nasledné jsou vybrana data od pocéatku tydne (pondéli) az do posledniho dne obdobi,
na které je rozvrh importovan. Poté se provede generovani akci pomoci tfidy KOSDataAkce.
Pokud import rozvrhu z KOSu je proveden Uspésné, je uzivatel informovan o uspéSném importu
rozvrhu z KOSu.
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6.6.4.2 Vytvo Feni dat pro Viceuzivatelsky planovaci kalendd F

Data jsou dale zpracovana pomoci tfidy KOSDataAkce. Postupné jsou vybirany polozky
z datové struktury, ve které jsou data dodana tfidou SyntaktickyAnalyzator. Nejprve zjistim zda jde
o klicoveé slovo oznadujici tyden, uréeno kli€ovymi slovy ,lichy“ ¢i ,sudy“. Pokud ano, uloZim si tuto
informaci a nastavim pfiznak, Ze probéhla zména tydne. Pokud nasledujici datova polozka je opét
klicové slovo oznacujici tyden, pak jde o rozvrh, ktery je v sudy i lichy tyden stejny a neni tfeba
vytvaret zvlast rozvrh pro lichy a sudy tyden.

Nasledné testuji zda data obsahuji kli¢ové slovo oznacujici den (po, pa, st, ¢t, pa, pondéli,
Utery, stfeda, Ctvrtek, patek, sobota, nedéle, mo, tu, th ,we, th, fr). Pokud je poloZzka klicové slovo
oznacujici den, tak upravim datum (den, mésic, rok), které je nasledné pouzito pro ureni data
jednotlivych akci v rozvrhu. S vyuzitim tfidy java.util.Calendar upravim datum a zkontroluji, zda se
jedna o korektni datum. Nasledné nastavim pfiznak, Ze doslo ke zméné dne a data. Pokud doSlo
ke zméné dne, tak dojde k resetu fidicich proménnych. Kazdy den v rozvrhu zacina v 7:30 a konci
v 20:30.

Dale testuji zda data obsahuji klicové slovo ,COLSPAN". Pokud ano, tak to znamen4, Ze
jsem v rozvrhu narazil na dalSi akci, a proto je tfeba vytvofit jiz dfive nactenou akci a nasledné
upravit Fidici proménné obsahujici Udaje o Case. Pocate¢ni ¢as akce je uréen koncovym ¢asem
predeslé akce. Pokud jde o prvni akci v dany den, tj akci od 7:30, pak je pocatecni ¢as nastaven
na 7:30. Koncovy ¢as se musi vypocitat z po¢tu sloupct u klicového slova ,COLSPAN", které
reprezentuje délku probihajici akce v HTML koédu generovaném KOSem. Jednomu dni odpovida
patnact sloupcu, takZze na tradiéni dobu vyuky, tj. 1.5 hodiny, pfipadaji dva sloupce. Nejprve si
uréim pocet skupin po dvou sloupcich, pficemz kazdé skupiné odpovida 1.5 hodiny. Pokud jde
o lichy pocet sloupcu, tak pfictu jeSté dalSich 45 minut. Vysledny konecény €as uréim jako soucet
pocate¢niho ¢asu akce a doby po niz akce trva.

Kone ény €as = Poéateéni hodina + Po €et skupin po 2 hodinach * 1.50 + Po €et lichych hodin
*0.75

ProtoZe rozvrh generovany KOSem nebere v Uvahu pfestavky mezi vyu€ovacimi hodinami,
je tfeba provést korekci pocatecniho ¢asu o 15 minut dopfedu. Poté otestuji zda jde skute¢né
o0 akci v rozvrhu nebo se jedna pouze o vyplin mezi skuteénymi akcemi (neobsahuje Zadny text).
Pokud se jedn& pouze o vypln, tak upravim Fidici proménné a pocéatecni €as pripadné nasledujici
akce. Pocate¢ni ¢as nasledujici akce by byl roven koncovému ¢asu soucasné akce. Pokud jde
o skute¢nou akci, tak vytvofim novou akci a ulozim ji. Parametry potfebné pro vytvoreni akce:

new Akce (String text, int priorita, int start_rok, int start_mesic, int start_den, int
start_hodina, int start_ minuta, int konec_rok, int konec_mesic, int konec_den, int
konec_hodina, int konec_minuta, intid_akce, int i  d_opakovani, int id_uzivatel,String

typ_akce, String typ_data, String skupina )
Takto postupné prochazim celou datovou strukturu a upravuji datum a vytvarim akce.

Béhem jednoho projiti datové struktury vytvofim rozvrh pro jeden cely tyden od pondéli do patku
pro lichy i sudy tyden.
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6.7 Popis datovych format U pro uloZeni plan G a nastaveni

Pro XML existuji dva zékladni druhy parserd — SAX a DOM. PouZiti téchto parserd ma
obrovskou vyhodu, protoZze nemusime kontrolovat syntaxi dokumentu. Tu automaticky zkontroluje
parser, navic muze ovéfit i validitu oproti danému schématu. NaSe aplikace pak nemusi obsahovat
zdaleka tolik kddu pro oSetfeni chyb ve zpracovavanych datech. DalSi vyhodou parseru je to, ze
nam obsah dokumentu zpfistupni v pfijemné podobé.

Rozhrani SAX (Simple API for XML) je zaloZzeno na fFizeni pomoci udalosti. Pomoci
rozhrani vytvofime vazbu mezi udalostmi, které generuje parser, a naSim kédem. V praxi to
znamena, Ze si definujeme funkce, které se zavolaji v okamZziku, kdy parser narazi na zacatek
elementu, na obsah elementu, na konec elementu, na komentar, na instrukce pro zpracovani atd.
NaSi funkci jsou pak pfedany vSechny potfebné parametry jako napf. ndzev elementu. Vyhoda
udalostmi Ffizeného pfistupu je v jeho rychlosti a malé spotfebé paméti. Jednotlivé udalosti jsou
vyvolavany postupné, jak je ¢ten dokument. Pfi pouZziti SAX naSe aplikace bude rychlejSi a bude
mit malé pamétové néroky.

Rozhrani DOM (Document Object Model) je postaveno na zcela odliSném principu
nez SAX. Dokument je reprezentovan jako stromova hierarchickd struktura, kdy kazdému
elementu odpovida jeden uzel stromu. Odpovidajici uzly maji samozfejmé i komentére, instrukce
pro zpracovani atd. Tomuto zpuUsobu reprezentace se fika grove (Graph Representation
Of property Values). Rozhrani DOM obsahuje funkce, které ndm umoznuji cely strom dokumentu
prochazet, modifikovat jeho jednotlivé uzly, mazat je a pfidavat. Na rozdil od SAXu nemusime
dokument prochazet od zacatku do konce, ale miZzeme se v ném pohybovat dle naSi potfeby.

Pro nacitani planu a nastaveni aplikace z externiho souboru jsem vyuzil SAX parser.
Naopak pro tvorbu dokument pro export planu a Upravu souboru s nastavenim aplikace jsem
pouzil DOM parser.

6.7.1 Popis datového formatu pro ulozeni planu

Kofenem celého datového formatu je element musc_akce, ktery je datového typu
MUSC_AKCE. Tento element tvofi zakladni strukturu a zastfeSuje celou datovou strukturu.

<xsd:element name="musc_akce" type="MUSC_AKCE"/>

Zakladni datovy typ MUSC_AKCE je sloZzeny datovy typ. Datovy typ MUSC_AKCE je
tvofen dvéma elementy sloZzeného typu. Prvni element je info a je datového typu INFO. Druhy
element datového typu MUSC_AKCE je akce, ktery je datového typu AKCE. Element info se
nemusi v datovém typu MUSC_AKCE vyskytovat vibec nebo se miZe vyskytovat maximéalné
jedenkrat. Element akce se v datovém typu MUSC_AKCE nemusi opét vyskytovat ani jednou.
Na rozdil od elementu info maximalni vyskyt elementu akce neni nijak ohranicen.

<xsd:complexType name="MUSC_AKCE">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="info" type="INFO" minOccurs ="0" maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="akce" type="AKCE" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

Element info slouZzi k poskytnuti informaci o programu, ktery dany soubor vytvofil. Zakladni
datovy typ INFO je sloZeny datovy typ. Tento datovy typ se sklada ze péti elementu, které jsou
tvofeny jednoduchymi datovymi typy. Tyto elementy jsou — generator, verze, datum, autor a
copyright. VSechny elementy jsou datového typy string. Element generator poskytuje informaci
0 nazvu programu, ktery tento soubor vytvofil. Tento element se musi vyskytovat pravé a pouze
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jednou. Element verze poskytuje uzivateli informaci o verzi programu, ktery tento soubor vytvofil.
Element verze se musi vyskytovat pravé jednou. DalSi element je datum, ktery poskytuje informaci,
kdy byl tento dokument vytvoren. | tento element se musi vyskytovat pfesné jedenkrat. Element
autor poskytuje informaci o jménu autora tohoto programu. Element autor musi byt opét pfitomen
pfesné jedenkrat. Poslednim elementem je copyright, ktery poskytuje informace o autorskych
pravech. Jako ostatni elementy i tento element se musi vyskytovat pravé jedenkrat.

<xsd:complexType name="INFO">
<xsd:.sequence>

<xsd:element name="generator" type="xsd:string" min Occurs="1"
maxOccurs="1"/>

<xsd:element name="verze" type="xsd:string" mi nOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="datum" type="xsd:string" mi nOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="autor" type="xsd:string" mi nOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="copyright" type="xsd:string" min Occurs="1"

maxOccurs="1"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

Element akce je sloZzeného datového typu AKCE a umoZiuje tvorbu jednotlivych akci.
Slozeny datovy typ AKCE je slozen celkem ze 16 elementd. Jsou to tyto elementy — start_rok,
start_mesic, start den, start_hodina, start minuta, konec_rok, konec_mesic, konec_den,
konec_hodina, konec_minuta, text, skupina, typ, priorita, opakovat_pocet a interval. VSechny
poloZky se musi povinné vyskytovat pravé jedenkrat.

Trojice elementl — text, skupina a typ jsou datového typu string. Element text obsahuje text
(informaéni obsah) samotné akce. Aby se zabranilo moznym pokusim o poSkozeni aplikace
pomoci pfili§ dlouhych vstupd, je z elementu text akceptovano pouze prvnich 512 znakd. Element
skupina obsahuje (daje o skupiné do niz akce patfi. U tohoto elementu je podobné
jako u elementu text kontrolovana délka vstupnich dat. V tomto pfipadé je délka vstupniho fetézce
omezena na 50 znak(. Element typ poskytuje dalSi pomocné informace o akci, napf. typ tydne
u rozvrhu (lichy nebo sudy). Stejné jako u elementu skupina je zde omezena délka vstupnich dat
na 50 znakd.

Element priorita obsahuje Ciselny udaj o priorit¢ akce. Tento element je datového typu
integer a je pro ného stanovena minimalni hodnota 0 a maximalni hodnota 10.

Element opakovat_pocet spoleéné s elementem interval slouzi k tvorbé pravidelné se
opakujicich akci. Polozka opakovat pocet udava pocet vyskytl opakujici se akce. Naproti tomu
poloZka interval udava ¢asovy interval ve dnech mezi dvéma opakujicimi se akcemi. Oba dva
elementy jsou datového typu integer. Pokud nastane situace, Ze polozka interval je nenulova a
poloZka opakovat pocet je naopak nulova, neni provedeno opakovani akci a dana akce je
importovana pouze jednou.

Zbyvajici polozky datového typu AKCE jsou datového typu integer. Tyto elementy slouzi
k ur€eni po¢atecniho a koncového ¢asu akce.

Ackoliv samotny datovy forméat popsany pomoci XSD provadi jiz Fadu kontrol vstupnich dat,
jako je napf. datovy typ nebo rozsah hodnot, neni datovy forméat schopen oSetfit platnost dat
obsazenych v jednotlivych elementech a to, Ze se napf. koncové datum akce predchazi
pocateénimu. Tento problém je feSen pfi samotném importu akci az pfi nacteni vdech elementu
tvoficich datum. Nasledné je spravnost data zkontrolovdna s pomoci tfidy java.util.Calendar.
Vramci jednoho importu Ize maximalné importovat takovy pocet akci, ktery je povolen
administratorem na strané serveru. Tento pocet je spole€ny jak pro neopakujici se akce, tak i
pro opakujici se akce.
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6.7.2 Popis datoveho formatu pro uloZeni nastaveni  aplikace

Kofenovym elementem je musc_options, ktery je datového typu MUSC_OPTIONS. Slozeny
datovy typ MUSC_OPTIONS obsahuje dva elementy — view_options a priority _options

<xsd:complexType name="MUSC_OPTIONS">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="view_options" type="VIEW_OPTIONS " minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="priority_options" type="PRIORITY _OPTIONS™"
minOccurs="0" maxOccurs="11"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

Element view_options je datového typu VIEW_OPTIONS. Tento element slouzi k uloZeni
globalnich vlastnosti aplikace napf. barva pozadi atd. SloZzeny datovy typ VIEW_OPTIONS se
sklada z péti elementd — header, background, selected day, today a one_day action_month.
Kazdy z téchto elementll se nemusi vyskytovat vibec nebo se mlZe vyskytovat maximalné
jedenkrat. VSechny tyto elementy jsou sloZzeného datového typu, ktery obsahuje element color.
Element header slouZi k nastaveni barvy zahlavi jednotlivych pohledd. Element background
umoziuje nastavit barvu pozadi v jednotlivych pohledech. DalSim elementem je selected_day,
ktery nastavuje barvu pro zvyraznéni dne v Tydennim planu pfi vybéru dne v Mési¢nim pohledu.
Element today poskytuje moznost urcit barvu pro zvyraznéni dneSniho dne. Poslednim elementem
je one_day action_month, ktery umoZzriuje nastavit podkladovou barvu v Mésiénim planu
pro jednodenni akce.

<xsd:complexType name="VIEW_OPTIONS">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="header" type="HEADER" minO  ccurs="0" maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="background" type="BACKGROUND" mi nOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="selected_day" type="SELECTED_DAY " minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="today" type="TODAY" minOc  curs="0" maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="one_day_action_month" type="ONE_ DAY_ACTION_MONTH"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
</xsd:sequence>
</xsd:.complexType>

Element priority_options je datového typu PRIORITY_OPTIONS. Tento sloZzeny datovy typ
slouzi k nastaveni barev pro zobrazeni jednotlivych priorit. Program rozeznava az 11 rdznych
priorit. Z tohoto dlvodu se element priority_options nemusi vyskytovat vibec nebo se mize
vyskytovat maximéalné 11. Datovy typ PRIORITY_OPTIONS obsahuje dva elementy — priority a
color. Element priority uréuje ¢islo priority pro niz ma byt uréena barva. Je datového typu integer a
muazZe nabyvat hodnot od nuly do desiti. Element color slouzi k uréeni barvy pro jednotlivé priority.

Element color je datového typu COLOR. Tento sloZzeny datovy typ slouZi k uloZeni barvy
v barevném modelu RGB. Datovy typ COLOR obsahuje tfi elementy, které urcuji jednotlivé slozky
barevného modelu — red, green a blue. Tyto elementy se musi vykytovat vzdy pravé jedenkrat.
Kazdy z téchto elementu je datového typu integer a nabyva hodnoty od 0 do 255.
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6.8 Bezpe €nost programu MUSC

Jednim ze z&kladnich pozadavkl kladenych na program MUSC byla bezpec¢nost a zajisténi
ochrany osobnich udaju. Osobnimi Udaji jsou zde mySleny nejen osobni Gdaje zadané pfi vytvoreni
Gctu, ale i udaje obsazené ve vlastnich zdznamech planovanych udalosti. Zabezpeceni programu
MUSC Ize rozdélit do dvou &asti. Za prvé je to zabezpedeni pfistupu do systému, které je feSeno
uzivatelskym jménem a heslem. Za druhé je to bezpecénost dat pfenasenych po pocitacové siti,
coz je feSeno Sifrovanim.

6.8.1 Zabezpe éeni pfistupu do systému

PFi spusténi méa uzivatel moznost si zvolit ze dvou modu pristupu do programu:

1. UzZivatel zada své uzivatelské jméno a heslo. Poté jsou tyto Udaje ovéfeny a pokud jsou
spravné, je mu umoznén vstup do programu. V opac¢ném pfipadé je uzivatel vyzvan k
opétovnému zadani pfihlaSovacich Gdaji. Po Uspé3ném zadani pfihlaSovacich udajd ma
uzivatel moznost plné editovat svlj plan (vytvaret nové akce, opravovat akce a mazat
akce). Pokud se pfihlaSeny uZzivatel rozhodne prohlizet plany ostatnich uzivatell, musi
nejprve zadat uZivatelské jméno poZzadovaného uZivatele. Pokud dany uzivatel existuje,
provede se pranik skupin do nichZz patfi pfihlaSeny uZivatel a uZivatele, ktery ma byt
zobrazen (prunik se nevztahuje na skupinu PRIVATE). Nasledné jsou zobrazeny akce,
které patfi do skupin obsazenych v prianiku. Akce, které nalezi cizimu uzivateli, si maze
pfihlaSeny uzivatel pouze prohlizet a nemdze je nijak editovat (vytvafet nové akce,
opravovat akce a mazat akce).

2. UZivatel zvoli volbu anonymni host a zada uZivatelské jméno osoby jejiz plan chce zobrazit.
Pokud dana osoba existuje, je nepfihlaseny uzivatel vpusStén do aplikace. Nasledné jsou
zobrazeny pouze akce, které patfi do skupiny ALL (registrovany uZivatel tak oznacuje
béZné udalosti, které mohou byt viditelné pro ostatni uzivatele) a skupiny KOS (do skupiny
KOS nélezi Skolni rozvrh). Akce, které nalezi cizimu uZzivateli, si muze nepfihlaSeny uzivatel
pouze prohlizet a nemuZe je nijak ménit (vytvafet nové akce, opravovat akce a mazat
akce).

6.8.2 Sifrovani

V soucasné dobé je kladen velky dliraz na bezpecénost a ochranu osobnich Gdajd. V ramci
programu MUSC dochazi k pfenosu osobnich udaju o uzivateli, jako je jméno a pfijmeni, heslo, e-
mail atd., pfes sit Internet. Je zde proto realné nebezpeci ziskani téchto Udaju a jejich nasledné
zneuziti. Z tohoto davodu bylo rozhodnuto, Ze pfenos dat po siti v rdmci programu MUSC musi byt
zabezpecen. Rozhodl jsem se pro implementaci symetrické Sifry z ddvodu jeji snadné
implementace, vysoké rychlosti Sifrovani a deSifrovani a pfedevsim pro jeji vysokou bezpecnost.

6.8.2.1 Symetricka Sifra

V soucasné dobé slouzi k rychlému a utajovanému prenosu vétSiho objemu dat symetrické
Sifry. Symetrické Sifry jsou €asto pouZivany ve spojeni s asymetrickymi Siframi. Asymetrické Sifry
jsou pouzity pro autentizaci a predani kli¢e pro symetrickou Sifru. DalSi pfenos dat je pak Sifrovan
pomoci symetrické Sifry. Ddvodem pro nepouzivani asymetrické Sifry po celou dobu komunikace je
skute€nost, Ze jeji vypocet je 10krat az 100krat pomalejSi nez u symetrické Sifry.
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Definice: Symetricky kryptograficky systém pro Sifrovani zpra v (symetricka Sifra) je
takova Sifra, kde pro kazdé k, kdek K , Ize z transformace zaSifrovanim E, urcit transformaci
desifrovani Dy a naopak.

Z vySe vyplyvajici symetrie jsou tyto systémy oznacované jako symetrické systémy a jejich
klice jako symetrické klice. Symetrické klice jsou tajné, ale jak zobrazeni E, tak zobrazeni D,
mohou byt zcela vefejna. Symetricka Sifra, nazyvana také konvenéni Sifra, je zaloZena na principu
jednoho klice, ktery slouzi jak k zaSifrovani dat, tak i k jejich naslednému deSifrovani. Symetrické
kédy maiji jako hlavni vyhodu velkou rychlost algoritmu Sifrovani a deSifrovani. Na druhou stranu je
v3ak potifeba zajistit, aby se pfijemce i odesilatel dohodli na jednom spole¢ném klici, ktery budou
znat pouze oni dva a uz nikdo dalSi. Problémem je tedy distribuce klice, jak dostat kli¢
od odesilatele k pfijemci aniz by ho ziskal nékdo nepovolany. V programu MUSC je tento problém
feSen tak, ze kli¢ je soucasti zdrojovych kédd aplikace, jak na strané klienta, tak i na strané
serveru. Nedochazi zde proto k pfenosu symetrického kli¢e po siti. Postup pfi Sifrovani dokumentt
je zachycen na obrazku 11.

Symetrické Sifrovaci algoritmy Ize rozdélit do dvou skupin: proudové a blokové Sifry.
Proudové Sifry kéduji jednotlivé byty bit po bitu. Naopak blokové Sifry vezmou urcity pfedem dany
objem dat a zakdduji ho jako jeden celek. V souc¢asné dobé byvaji tyto bloky obvykle dlouhé 64
bitd. Dnes je snaha pouZzivat bezpec¢né algoritmy coz pro blokové Sifry znamena:

1. PouZivat ty algoritmy, které maji dostate€nou délku klice. Za tu se dnes povaZzuje délka 64
az 100 bith.

2. Opirat se o algoritmy konstruované tak, aby byly odolné proti pokusim typu brute force,
statistickym Gtokim a potencialnim kryptoanalytickym metodam. Vyznaénymi predstaviteli
takovychto prostfedku jsou diferencialni a linearni kryptoanalyzy.

kli¢

AN AN

Citelny text zakodovani Sifrovany text

odkodovani Citelny text

Obréazek 11: Postup p i Sifrovani dokument

6.8.2.2 Symetrickd Sifra Blowfish

Sifra Blowfish byla navrzena Bruce Schneierem, ktery ji poprvé zvefejnil roku 1993.
V soucasnosti se tato Sifra vyuziva v fadé pramyslovych produktech k ochranné citlivych udajd.
Algoritmus Blowfish byl jiz od pocatku zamySlen jako nahrada k algoritmu DES. DES je
licencovany algoritmus, zatimco Sifrovaci algoritmus Blowfish je nepatentovana, nelicencovana a
bez copyrightu alternativa k DESu. Ale nejvétSi nevyhodou algoritmu DES je to, Zze se ho
jiz podafilo prolomit metodou hrubé sily v relativné pfijatelnych ¢asech. Na rozdil od DESu byl
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Blowfish jiz od svého pocatku poskytnut vefejnosti a méla k nému pfistup celd fada
kryproanalytikd. | pfes tento fakt neni do dneSnich dni znam 2zadny efektivni zplsob prolomeni
tohoto algoritmu. Jedna se o symetrickou blokovou Sifru s délkou bloku 64 bitd a klicem délky
od 32 hitd do maximalné 448 bitl tj. 56 Byt (obvykle vSak 128 bit().

Rozhodl jsem se pro implementaci Sifry Blowfish. Tuto Sifru jsem si vybral z nékolika
davodu:

1. Pro jeji vysokou bezpeénost. Do podatku roku 2006 nebyl znam zadny efektivni zplsob
prolomeni této Sifry.

2. Protoze se jedna o symetrickou Sifru, je provadéni Sifrovani a deSifrovani velmi rychlé.

3. Tento algoritmus je od Javy verze 1.5 jeji standardni soucasti. Prestoze samotny
algoritmus je jiz sdm o sobé velmi rychli, véfim Ze je zde velmi efektivné implementovan jiz
s ohledem na jazyk Java, coz by mohlo pfinést jesté vétsi efektivitu.

4. Tato Sifra neni licencované a Ize ji volné pouZivat.

6.8.2.3 Popis algoritmu Blowfish

Algoritmus je tvofen dvémi ¢astmi: ¢ast expanze kli¢e a ¢ast Sifrovani dat. Expanze klice
prevadi kli¢ s libovolnou délkou od 32 bitd do 448 bitd tj. maximalné 56 Byt na nékolik poli
podklict, které davaji dohromady celkem 4168 Bytl. Sifrovani dat je provadéno po blocich
dlouhych 64 bitd v Sestnacti rundach. Kazda runda provadi permutaci zavislou na kli¢i a substituci
zavislou jak na kdédovanych datech tak i kli¢i. VSechny operace pouzité v algoritmu jsou XOR
anebo scitani 32 bitovych slov. Navic jsou v kazdé rundé provadény 4 operace vybéru dat z pole
vypocteného indexu.

6.8.2.3.1 Podkli €e

Pro Blowfish je typické, Ze pfi své €innosti pouziva velky pocet podklicu, které musi byt
vypocteny ze zadaného puvodniho kli¢e jesté pfed samotnym Sifrovanim, resp. deSifrovanim dat.
Podkli¢e jsou ulozeny celkem v péti polich. Prvni pole, oznacované jako P-pole anebo P-box,
obsahuje celkem osmnact 32 bitovych polozek, které jsou dale oznac¢ovany jako P1, P2, ... , P18.
Ostatni pole jsou oznacovana jako S-pole nebo také jako S-boxy. Kazdy S-box ma dvé sté
padeséat Sest 32 bitovych polozek. Pokud budeme pracovat s S-boxem i, kde i = 1, 2, 3, 4, pak
jednotlivé polozky budeme postupné oznacovat S0, Sil,..., S;i255. Je to vlastné Feistelova Sifra
s 16 rundami a vyuziva velké zavislosti na S-boxech. Tato struktura je podobna algoritmu CAST-
128, ktery vyuziva S-boxy pevné délky.

6.8.2.3.2 Sifrovani dat

Postup pfi Sifrovani u algoritmu Blowfish je uk&dzan na obrazku 12. Vstupem, ktery
oznacujme X, je slovo dlouhé 64 bitl, které se rozdéli na dvé c¢asti (levou L a pravou R Cast).
PfiCemzZ kazda ¢ast je dlouha 32 bitd. Levou ¢ast oznafime xL a pravou XR (xL zahrnuje bity 32 :
63, xR pak obsahuje bity 0 : 31 ze vstupu X). Sifrovani probiha v 16ti rundach, coZ Ize popsat
nasledujicim algoritmem.

FOR i=1TO 16 DO

BEGIN



xL=xL XOR Pi

XR=F (xL) XOR xR

SWAP (xL, xR) [* provede zam énu obou parametr G */
END;
Po tomto cyklu nasleduje jesté tato série pfikazu:
SWAP (xL, xR) /* odstrani posledni swap v cyklu */

XR=xR XOR P17
XL =xL XOR P18

citelny text

G4 bike
32 bik ¥ 32 bik

py _32biE X
. 32 bk ¥

ey

py 32t X
. 32 bik ¥,

13 dalich teraci

H r
P1g 22 bik !_
] =2bi_ ¥
i F -
32 bik ¥ ¥ 22 bie
Pra—=tt,d Te—— P17
5 bits
L 2
Sifrovany text

Obrazek 12: Algoritmus Sifrovani u algoritmu Blowfish

Poslednim krokem je spojeni ¢asti xL a xR do vystupniho 64 bitového bloku zaSifrovaného
textu. Funkce F rozdéli 32 bitové vstupni slovo Y na 4 samostatné ¢asti a, b, c, d, kazdé po 8
bitech. Takto ziskané ¢asti v fadé po sobé pFedstavuji jednotlivé byty (tj. 8 bitd) vstupniho slova
zleva doprava (tj. ast a predstavuje bity 24 : 31, ¢ast b bity 16 : 23, ¢ast c bity 8 : 16 a ¢ast d bity
0 : 7) a pouzivaji se jako indexy do S-boxd. Vystupni hodnota funkce je pak definovana podle
nésledujici funkce:

F (y) = ((S1, a + S2, b mod 232) XOR S3, ¢) + S4, d mod 232
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Obdobnym zptsobem jako probiha Sifrovani je realizovano i deSifrovani, ale s tim rozdilem,
Ze polozky P-boxu (tj. P;, kde i = 1, 2, ..., 18) jsou pouzity v opacném poradi nez pfi Sifrovani.
Princip funkce F (y) je ukdzan na obrazku 13.

8 bits 8 bits 8 bits 8 bits
S-box S-box S-box S-box
1 2 3 4
32 bits 32 bits 32 bits 32 bits
NP,
Y

Obrazek 13: Principielni schéma funkce F (y)

6.8.3 Zabezpe éeni pozndmek

Pro kazdou kopii programu MUSC Ize vytvofit jeden soubor pro ukladani poznamek. Tento
soubor je spole¢ny vzdy pro vSechny uZivatele pouzivajici danou kopii programu. Tento soubor je
uloZzen na lokalnim disku klientské aplikace. Pfistup do tohoto souboru Ize vyvolat pomoci polozky
.Moje Poznamky (To Do List)* v menu Soubor. Tato funkce slouzi k tvorbé kratkych poznamek
bez nutnosti jejich spojeni s konkrétnim ¢asovym okamZzikem. ProtoZe je tento soubor uloZen
na lokalnim disku klienta, hrozi zde pfipadnd moznost zneuziti. Z tohoto dlivodu je i tento soubor
Sifrovan pomaoci algoritmu Blowfish.

6.8.4 Zabezpe €eni hesla v databazi

K datim uloZenym v databdzi ma pfistup pouze administrator. Nanestésti nelze nikdy
vyloucit selhani lidského faktoru nebo Gtok za Géelem ziskani osobnich Gdaja registrovanych
uZivatelt. Pravdépodobné nejcitlivéjSim Udajem je pak heslo pro pfistup do systému. Z tohoto
davodu je heslo, pfedtim nez je pfi vytvofeni nového Uétu ulozeno do databaze, Sifrovano. | zde je
vyuZzit Sifrovaci algoritmus Blowfish. Z ddvodu bezpec¢nosti je zde pouzit jiny kli¢ pro Sifrovani a
desifrovani, nez je pouzit pro Sifrovani idaju pfenasSenych po siti.
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6.8.5 Kontrola vstup

Problematika korektnich vstupl je jednou ze zakladnich otazek u kazdé aplikace
komunikujici s uzivatelem. Nejedna se zde vSak pouze o syntaktickou spravnost vstupl (napf.
oCekadvame Cislo a dostaneme text, ale také logickou spravnost (pf. koncovy den akce nesmi
pfedchézet pocate¢nimu) a v neposledni fadé i kontrola s ohledem na pfili§ dlouhé nebo chybéjici
vstupy. Pokud dojde k jakémukoliv problému s ohledem na vySe zminéné moznosti, je uzivatel
na tuto skute¢nost upozornén s co nejvétSim ddrazem na uréeni pfi¢iny chyby a ne az jejich
néasledkd.

Pokud né&jaky povinny vstup chybi je uZivatel na tuto skute€nost upozornén. V pfipadé
kontroly vstupl s ohledem na jejich délku, jsou vSechny vstupy omezeny na ur€ity pocet znakd.
VSechny vstupy, kromeé vstupu ur€ujicich text u udalosti, akceptuji maximéalné 50 znakd. Pokud je
vstup delSi nez 50 znaku, jsou vSechny znaky nad 50 ignorovany. U vstupu predstavujici text akce
je maximalni mozny pocet akceptovanych znakd stanoven na 512 znakd. VSechny znaky nad 512.
znak jsou ignorovany.

Pokud vstup predstavuje prosty text, tak u ného neni provadéna syntakticka kontrola.
Pokud vSak ma byt vstup €islo, je u ného provedena syntakticka kontrola vzdy. Jestlize &islo
neprojde testem, je uZivatel opét na tuto skute¢nost upozornén. Specialni kategorii pro kontrolu
vstupu jsou data a ¢asové Udaje. Jak Cas, tak i data maiji, pfi vstupu v dialogu pro tvorbu novych
akci predepsanou syntaxi. Pro €as je tato syntaxe hh:mm, kde h je hodina a m je minuta.
Pro datum je urena tato syntaxe DD.MM.RRRR, kde D pfedstavuje den, M je mésic a R je rok.
Pro oba pfipady, jak ¢as tak i datum, plati, Ze pokud néktera z polozek h, m, D, M nebo R je
v intervalu od 0 do 9, pak neni nutné tento Udaj doplfiovat nulou. Jak pro ¢asové vstupy, tak i
pro vstupy dat, je nejprve provedena kontrola jejich vstupni syntaxe. Pokud probéhne kontrola
u obou poloZek korektné, pfistoupi se nasledné k logické kontrole.

Zde je potfeba zkontrolovat nejen to, Ze Udaj nepfesahuje stanovené rozsahy (napf. mésic
ma rozsah od 1 do 12), ale také zda vloZzené datum je platné z pohledu kalendare (napf. pfestupny
rok). Tato kontrola je provedena s vyuzitim tfidy java.util.Calendar. Poté co je zkontrolovana
mozna existence data, je jeSté potfeba provést kontrolu, zda nadhodou koncové datum akce
nepfedchazi pocatecnimu.

6.8.6 Styly p FihlaSeni

Registrovany uzivatel ma moznost pfihlasit se do sytému pomoci dvou zakladnich styld.
Prvni styl je tzv. ,klasické pfihlaSeni“ a druhy styl je tzv. ,rychlé pfihlaSeni“.

1. ,Klasické pfihlaSeni* predstavuje pfihlaSeni pomoci tradiéniho pfihlaSovaciho dialogu. V
tomto dialogu je uzivatel vyzvan k zadani svych identifikaCnich udajd, jako je uZzivatelské
jméno a heslo. Nasledné dojde k odeslani pozadavku pro ovéfeni identity uZivatele na
server. Pokud jsou identifikacni Udaje neplatné, je uZivatel vyzvan k opétovnému zadani
identifikacnich (daju. Pokud jsou v3ak identifikacni Udaje spravné je uzivatel vpustén do
programu a je mu umoznéna prace s jeho planem.

2. Druhym stylem je tzv. ,rychlé pfihldSeni“. Tento styl pfihlaSeni je mozny pouze pfi startu
aplikace MUSC. Po vytvoreni Uctu v systému a nasledném prvnim pfihlaSeni, ma uZzivatel
moznost uloZit si své identifikacni udaje pomoci polozky ,UloZit heslo* v menu Soubor. Tato
moznost ulozeni identifikaénich udaji zlstava i pfi kazdém dalSim pfihlaSeni. Pokud
uZivatel nasledné spusti program neni jiz vyzvan k zadani identifikacnich udaja.
IdentifikaCni Udaje jsou ziskané ze souboru, do kterého byly jiz dfive uloZeny, a je pfimo
vyslan pozadavek na server na ovéfeni identity uzivatele. Stejné jako u ,klasického
pfihlaseni* pokud jsou identifikaéni Gdaje neplatné, je uzivatel vyzvan k jejich opétovnému
zadani pomoci pfihlaSovaciho dialogu. Jestlize jsou Udaje spravné, je uZivateli umoznéna
prace s jeho planem.

Protoze tato funkce by mohla znamenat vyznamné bezpecénosti problémy, byla pfijata
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fada bezpecnostnich opatfeni:

a) UZivatel je vyzvan aby zadal jméno souboru do néhoz jsou identifikacni Gdaje
uloZzeny. Na jméno souboru nejsou kladeny zadné pozadavky. Z této skuteénosti
tedy vyplyva fakt, Ze soubor muze byt napf. pojmenovan ,obrazek.png“.
Nasledné se tento soubor mlze tvafit jako poSkozeny soubor s obrazkem.

b) Identifikaéni Gdaje jsou uloZzeny na lokalni disk klienta v zaSifrované podobé. K
Sifrovani je pouzit algoritmus Blowfish.

c) Souboru s identifikacnimi udaji maze byt umistén na jakémkoliv misté v pocitadi
¢i na prenosném médiu. Pfedstavou je, Ze uZivatel bude mit soubor s
identifikacnimi Udaji uloZen napf. na flashdisku. Tento flashdisk pfed zacatkem
prace s aplikaci pfipoji k pocitaCi a poskytne, tak aplikaci MUSC soubor s
identifikacnimi Udaji. Po skoneni prace s aplikaci a jejim ukonceni, odpoji
uzivatel flashdisk s identifikaénim souborem. PFi takovéto praci s aplikaci a
pouzivanim souboru s identifikacnimi Gdaji se vyznamné sniZuje riziko zneuZiti
souboru s identifikaénimi Udaji cizi osobou, ktera pfijde k pocitaci na némz
funguje aplikace MUSC a pokusi se pfipojit do systému.

ProtoZe nazev souboru i umisténi souboru s identifikaénimi Udaji maze byt libovolné, je
tfeba specifikovat cestu k tomuto souboru. Aby byl program schopen uréit polohu souboru
s identifika¢nimi Udaji, je potfeba mu tuto polohu souboru specifikovat jako parametr pfi spusténi
s vyuzitim souboru MUSCclient.bat. Snadnou editaci tohoto souboru, uZivatel zad4 bud absolutni
nebo relativni cestu k souboru s identifikaci. DalSi informace o editaci a struktufe souboru
MUSCclient.bat naleznete v uzivatelské pfiru¢ce na pfilozeném DVD. Jak jiz bylo nastinéno vyse,
pfedpoklada se, Ze uzivatel bude mit soubor s identifikaci na flashdisku a z tohoto duvodu se
absolutni adresa umisténi souboru po pFipojeni disku na stejném pocitaci nebude ménit. Proto lze
provést snadnou editaci souboru pouze jednou pfi prvnim vytvoreni souboru s identifikacnimi Gdaji.

Tato funkce do jisté miry oslabuje zabezpeceni systému, ale je vSak pouze na uzivateli, jak
se k této funkci postavi, at jiz z pohledu vyuziti této moznosti, tak i z pohledu bezpeéné prace se
souborem s identifikaénimi Gdaji.

6.9 Sledovani funk €énosti aplikace

Bé&hem vyvoje celé aplikace probihalo testovani vSech strukturnich celkd a funkénich bodu
aplikace. V konecné fazi se pak pfidalo jesté uzivatelské, vykonnostni a systémové testovani.
Ackoliv probihalo dukladné testovani béhem celého vyvoje aplikace, je mozné, Ze by se v aplikaci
mohly v budoucnu vyskytnout néjaké chyby. Protoze hledani a opravovani chyb s dlouhym
¢asovym odstupem od vyvoje samotné aplikace muze byt zdlouhavé, byla do aplikace zabudovana
podpora pro sledovani chovani aplikace a detekci pfipadnych chyb. Z tohoto divodu byly vSechny
potencialné kritické sekce, kde by se mohla vyskytnout chyba, oSetfeny proti chybam. Toto
oSetfeni obvykle nastavi defaultni hodnoty proménnych u nichz chyba nastala a provede zaznam
o vyskytu chybného stavu. Tyto Udaje jsou zaznamenavany do externiho souboru. V tomto
souboru se vzdy nachéazi informace o vSech vzniklych chybach v ramci posledniho spusténi
aplikace. V pripadé vyskytu néjaké chyby muze pak uzivatel, kromé svého Ustniho popisu chyby,
pfipojit i tento soubor k informaci o problémech s aplikaci.

PFfi praci s GUI uzZivatel o chybové vystupy na konzoli pfichazi a jediné co muze
zaregistrovat je nestandardni chovani aplikace bez blizSich informaci. Z tohoto ddvodu byl
do souboru s chybovymi informacemi pfesmérovan chybovy vystup aplikace. Tento soubor se
nachazi jak na strané klientské aplikace, tak i na strané serveru. Na strané klienta je to soubor
ClientMUSCerror.log a na strané serveru je to soubor ServerMUSCerror.log.
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7 Testovani

Béhem vyvoje aplikace probihaly &tyfi typy testl. Prvnim typem testu byly testy funkénosti
aplikace. Druhym typem testl byly uZivatelské testy, tfetim byly vykonnostni testy a poslednim
typem byly testy systémové.

7.1 Funk €ni testovani

Funkéni testy probihaly ve dvou féazich. V prvni fazi probihalo tzv. white-box testovani a
v druhé fazi tzv. black-box testovani. White-box testovani (strukturdlni testovani) se zaméfilo
na skutec¢nost zda vSechny vnitini komponenty spravné funguiji. Toto testovani probihalo jiz béhem
samotného vyvoje aplikace. Pro kazdou nové vzniklou funkcionalitu programu byla vytvofena
mnozina testovacich dat. Daraz byl kladen pfedevSim na kontrolu vSech cykl( a fidicich struktur.
Kazda fidici strukturu byla provedena ve vSech moznych vétvich. Dale byly testovany vSechny
mozné kombinace podminek v fidicich strukturach.

V druhé fazi funkénich testt probihalo black-box testovani (funkcionalni testovani), které se
zameéfilo na spravné fungovani vSech navrzenych funkci programu. Toto testovani probihalo takeé
jiz pfi samotném vyvoji. Testy se provadély vzdy po vytvofeni nového funkéniho bodu a pfi jeho
integraci do jiz existujici aplikace. Testovani se predevSim zaméfilo na nestandardni ¢innosti
s danym funk&nim bodem a na kontrolu vstupnich dat. V ramci nestandardniho chovani se napf.
testovalo nefizeni se pokyny udanymi aplikaci nebo pokus o pfipojeni k serveru na adrese,
na které server nebézel apod.

Kontrola vstupl se pak zabyvala zejména hraniénimi hodnotami vstupu. V tomto pfipadé se
jednalo at jiz o prazdné vstupy nebo hodnoty mimo rozsah povolenych vstupl. Dale se také
testovala odolnost aplikace napf. na pfilis dlouhé vstupy nebo Spatny format vstupnich dat, misto
pozadovanych ¢isel byl zadan text apod. Protoze aplikace pracuje s €asy a daty, bylo nutné
provést testy i na tuto oblast. U ¢asu se testy zaméfily opét na krajni hodnoty. U data se testy
zameéfily pfedevsim na jejich platnost s ohledem na kalendar a na poradi dat vzhledem k pocatku a
konci udalosti.

7.2 Uzivatelské testovani

UzZivatelské testy se zaméfily na dvé problematiky. Prvni bylo spravné fungovani GuUI
aplikace a druhou pak prace uzivatell s aplikaci. B€hem testovani GUI se testovalo napf. zda je
aktivni okno vysvicené, funkénost klavesovych zkratek nebo spravna reakce na tlacitko
pro zobrazeni dalSich voleb u tvorby akci apod. Zaroven se testovalo, zda pfi pohybu mysi dochazi
k aktualizaci vSech poZzadovanych udajd, jako je napf. aktualni ¢as.

V ramci prace uzivatell s aplikaci se testy zabyvali napf. intuitivnosti tvorby plant nebo
rychlosti vytvofeni nové akce. Dulezitym faktorem byla také prehlednost jednotlivych plan(. Dale
pak také moznost ziskani potfebnych informacich o udalostech. Testoval se také vzhled aplikace a
barevné schéma aplikace. Na zakladé poZadavku od tester( byl napf. pozménén vzhled nékterych
pland nebo také zakladni barevné schéma aplikace. Také pavodni dialog pro tvorbu akci byl
na zakladé pozadavku zjednoduSen a nékteré moznosti volby nastaveni byly pfesunuty
do volitelnych moznosti. Jednim ze vzneSenych pozadavkl byla také moznost ur€it datum pomoci
jednoduchého kalendare.

7.3 Vykonnostni testovani

Vykonnostni testy byly provedeny na notebooku Prestigio Nobile 157. Hardwarova a
softwarova konfigurace:
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CPU: Intel Pentium M 1.7 MHz

RAM: 512 MB

Graficka karta: ATI Mobile Radeon 9700, 64 MB RAM
HD: 60 GB, 5400 ot./min

0OS: MS Windows XP Pro SP2

Java: JRE 1.5 06

Vykonnostni testy se zaméfily na zpracovani velkého objemu dat. Vzdy se porovnavalo
shizeni vykonnosti pfi praci s 20 000 akcemi vac&i 1 akci. Akce pro test mély vzdy ponechané
defaultni hodnoty nastavené programem. Nejprve se testoval ¢as na vytvoreni 1 resp. 20 000 akci
(jednalo se o opakujici se akce po 1 dni). Ackoliv narlst zatizenosti byl 20 000 kréat vétsi, doslo
pouze k 8 nasobnému poklesu vykonnosti. V tento okamzik byly akce uloZeny zatim
ve vyrovnavaci paméti. Nyni se velmi kladné projevila implementace double-bufferingu, protoze
pfi praci v ramci aktuélniho pohledu nedoslo k Zadnému vykonnostnimu poklesu. Pfi pfechodu
v ramci aktualniho planu vpfed nebo vzad, doSlo pfiblizné k 2 nasobnému poklesu vykonnosti.

DalSim testem pak bylo ulozeni 1 respektive 20 000 akci do databaze. UlozZzeni 20 000 akci
trvalo pfiblizné asi 20kréat déle oproti uloZeni 1 akce. ACkoliv se jedna o velky pokles je tento pokles
akceptovatelny s prihlédnutim ke skute¢nosti, Ze tfebaze pozadavek vzrostl o 4 fady, nastal pokles
pouze o 1 fad. Pravdépodobné se zde projevila pomalejsi spoluprace s databazi, ktera by mohla
byt v budoucnosti vice optimalizovana.

Na zakladé testovani bylo optimalizovano Sifrovani pouzité béhem pfenosu dat.
K inicializaci Sifer nyni dochazi pouze jednou a to pfi startu aplikace. Déle bylo optimalizovano
zpracovani pozadavkl na serveru, at jiz se jedné o identifikaci poZzadavkl nebo o praci s databazi.

7.4 Systémové testovani

Systémové testovani testovalo program MUSC v kombinaci s ostatnimi systémovymi prvky,
jako jsou rdzné operacni systémy, spoluprace s databazi atd. Tyto testy se zaméfily hlavné
na ovéfeni multiplatformnosti aplikace. Testy probéhly na tfech rozdilnych systémovych
konfiguracich:

1. Klientska aplikace bézela pod OS MS Windows XP Pro SP2, serverova aplikace a
databazovy server bézely taktéZz pod OS MS Windows XP Pro SP2.

2. Klientska aplikace bézela pod OS Windows XP Pro SP2, naproti tomu serverova aplikace a
databazovy server bézely pod OS Linux.

3. Klientskd aplikace byla spusSténa pod OS Solaris 9, naopak serverova aplikace a
databazovy server byly spustény pod OS Linux

Testy na v8ech pouzitych platformach probéhly uspésné bez vyskytu néjakych zavaznych
chyb.
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8 Srovnani s existujicimi  feSenimi

V Gvodni ¢asti byla provedena reSerSe dvou jiz existujicich produktl. Jednalo se o program
Microsoft Outlook 2000 od spolecnosti Microsoft a o program Calendar Quick v3.1 od Briana K.
Holdswortha.

Pravidlem pro tento typ aplikace se stalo poskytnout minimalné tfi klasické pohledy
na ¢asovy plan — denni, tydenni a mési¢ni. V tomto ohledu aplikace MUSC tyto produkty
pfekonéava, jelikoz nabizi hned pét rozdilnych pohledd. Prvnim je klasicky Denni plan. Druhym pak
je Detailni denni plan, ktery slouzi pro pfesné planovani az po 15 minutovych blocich. DalSim
pohledem je KOS plan, ktery pfedstavuje klasicky pracovni tyden od pondéli do patku. Poté
nasleduje klasicky Tydenni plan a na zavér je tu jesté Mésicni plan.

Obé aplikace umoznuji jistym zplsobem tfidit akce do skupin. V tomto pfipadé neslo pfimo
pfistoupit na model zvoleny obéma predchozima aplikacema. Duvodem byla skutec¢nost, ze
na rozdil od srovnavanych aplikaci je program MUSC sitovou aplikaci, kterd& umoZfuje navic
sdileni planu, které jsou ulozeny v centralni databazi. Dale bylo tfeba zachovat bezpecnost
pfi sdileni, a proto uzivatel nema pravo vytvaret viastni skupiny. Z tohoto d{vodu uzivatel mize
akce pouze tfidit do pfidélenych skupin. Tuto skupinu vSak muze uzivatel kdykoliv pro danou akci
zménit. Kazdy uZivatel hned od vytvofeni naleZi do tfi zakladnich skupin — PRIVATE, ALL a KOS.
Do dalSich skupin muze byt pozdé&ji pfidan spravcem databaze. Zpusob jakym jsou
ve srovnavanych aplikacich vyuzity skupiny, je u MUSC nahrazen moznosti pfifadit udalosti
prioritu.

Stejné jako srovnavané aplikace umoznuje MUSC opakovéani akci. Na rozdil od nich vSak
nejsou pripraveny predem mozné typy, ale uzivatel si definuje bud pocatecni a koncovy ¢as a
rozestupy mezi opakovanymi akcemi, nebo pfi importu zada kolikrat chce danou akci opakovat a
s jakymi rozestupy.

Aplikace MUSC podobné jako Outlook poskytuje tvorbu poznadmek bez nutnosti jejich
pevného svazani s ¢asovym okamzikem. Podobné jako u obou aplikaci i zde je stanovena
nejmensi ¢asova jednotka pro zobrazovanou akci. U Outlooku je to 30 minut a u Calendar Quick 5
minut. Obé varianty mi pfisli aste€né nevyhovuijici, a proto jsem jako nejmenSi ¢asovou jednotku
zvolil 15 minut. Tato skuteénost vSak nezabranuje vytvaret akce s presnymi ¢asovymi hranicemi
az do pfesnosti na minuty.

Jak jiz bylo zminéno v reSerSi, obé aplikace méli problémy s kontrolou vstupnich dat, coz
v nékterych situacich vedlo k neocekdvanému chovani. U aplikace MUSC byla kladena velka
pozornost na bezpecnost. Zejména pak na kontrolu vstupnich dat, ktera by méla odhalit veSkera
Spatna vstupni data. Dale je také zajisténa bezpecénost pro komunikaci po siti. V tomto ohledu
MUSC pouziva Sifrovani s vyuzitim algoritmu Blowfish.

Aplikace MUSC se zaméfila zejména na jednoduchost a intuitivnost ovladani. Byl kladen
ddraz na snadnou a rychlou tvorbu planu, bez nutnosti nastavovéani celé fady parametr(. Z téchto
davodu lze program doporucit zacinajicim uzivatelim. Program ale také nabizi celou Fadu
moznosti pro nastaveni rozlicnych parametrd pro jednotlivé akce. Déle program umozriuje import
rozvrthu z KOSu a dalSi pokrocilé funkce. Z tohoto divodu Ize program doporucit i pokrocilym
uzivatelim, ktefi si radi specifikuji své pozadavky na planovani co nejpfesnéji.
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9 Zaver

Vysledkem této bakalarské prace je aplikace Viceuzivatelsky planovaci kalendar. Tento
program slouzi k tvorbé &Casovych plani. Samotny program je tvofen ze tfi ¢asti — klientska
aplikace, serverova aplikace a databaze. Klientsk& aplikace umoznuje snadné a rychlé planovani
akci a schizek. Ovladani aplikace bylo navrzeno tak, aby bylo co nejvice intuitivni a umoznovalo
snhadnou a rychlou préaci s programem. Casovy plan miiZze byt zobrazen pomoci aZ péti rozdilnych
pohledl — Denni plan, Detailni denni plan, KOS plan, Tydenni plan a Mési¢ni plan. Tyto jednotlivé
pohledy umoznuji pfehledny, detailni a rychly nahled na €asovy plan uZivatele. Aplikace déle
umoziuje zobrazeni vice sou€asné probihajicich udalosti.

V ramci tvorby akci lze vytvaret jak jednodenni akce, tak i vicedenni. Zaroven lze vytvéaret
opakujici se akce. Soucésti aplikace je také HTML parser, ktery je vyuZit pfi importu rozvrhu
z KOSu do aplikace, skrze HTML soubor generovany samotnym KOSem. HTML parser slouzi
k rozdéleni HTML souboru s rozvrhem na jednotlivé lexikalni elementy. Z téchto elementl je
nasledné vytvoren rozvrh v aplikaci. MUSC umozriuje tvorbu planu dvéma rozdilnymi zpasoby.
Prvnim zpusobem je vytvofeni akce pfimo v aplikaci s vyuzitim mysSi. Druhym zplsobem je pak
vytvoreni akci mimo aplikaci a jejich nasledny import do aplikace skrze XML soubor. Aplikace také
umozfiuje exportovat plany jednotlivych uZivateld z aplikace a to opét do XML souboru. Déle
program umoznuje tvorbu kratkych poznamek bez nutnosti jejich svazani s casem.

Aplikace také poskytuje moznost soubézného prohlizeni vice plan od rdznych uzivatel(
na zakladé pfistupovych prav pfidélenych uzivateldm ¢&lenstvim v jednotlivych skupinach. Timto
zpUsobem Ize sdilet jednotlivé plany v rdmci skupin.

V aplikaci je zabudovana podpora pro Upravu barevného nastaveni aplikace s cilem
poskytnout uZzivateli moznost upravit si aplikaci dle jeho potfeb. Nastaveni aplikace je uloZeno
v XML souboru. Pro XML soubory vytvarené aplikaci, pro export planl, import plant a nastaveni
aplikace, bylo vytvofeno XSD schéma, které slouZi k validaci téchto souboru pfi praci s nimi.

Serverova aplikace zajistuje zpracovani pozadavkd od jednotlivych klientd. Zaroven také
zajiStuje prfistup do databaze. Soucasti poZzadavku na aplikaci bylo i zajisténi bezpecnosti v ramci
komunikace mezi klientem a serverem. Tohoto poZadavku bylo dosazeno pomoci symetrické Sifry
Blowfish. V rdmci bakalarské prace také vznikl navrh na strukturu dat v databazi v jazyku SQL.
Tento navrh byl posléze pouZit v databazi pro uloZeni dat jednotlivych uzivatel(. Databaze byla
implementovana na databdzovém serveru MySQL 5.0.

Jednim z hlavnich pozadavkl na aplikaci byla multiplatformnost. Tohoto pozadavku bylo
dosazeno diky vhodnému vybéru nastroju pro realizaci celého projektu. Multiplatformnosti aplikace
bylo dosazeno diky pouziti programovaciho jazyka Java. K nezavislosti na OS dale napomohl
databazovy server MySQL. V pfipadé konfiguracnich soubord a souborl pro manipulaci s daty
bylo tohoto pozadavku dosazeno diky jazyku XML. Soucasti bakalarské prace je také uzivatelska
pFirucka pro aplikaci MUSC.

ZkuSenosti ziskané b&hem vyvoje této aplikace by se zajisté daly vyuzit pro tvorbu
obdobnych programu, které by byly uréeny pro nasazeni v situaci s velkym poctem uzivatelu.
Urcité velmi cenné jsou zkuSenosti nabyté v rdmci tvorby GUI. Dale Ize velmi kladné hodnotit
zkuSenosti ziskané pfi implementaci navrhového vzoru MVC, kde byla snaha oddélit datovy model
od GUI a provazat je pomoci kontroleru. Pfinosna byla téz nutnost manipulaci s velkymi objemy
dat a jejich nasledném efektivnim a rychlym zobrazeni. Ze serverové c&asti je velmi dobre
vyuzitelna jisté ¢ast obsluhy a pfedavani pozadavku klienta na server.
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B Obsah p filozeného DVD

— [data] - adresar obsahujici data souvisejici s bakalafskou praci
— [doc] - adresaf s dokumentaci k programu
— [exe] - adresaf s pfeloZenym programem
—— [MUSCdatabaze] - adresaf ohsahujici skript pro databazi
—— [MUSCklient] - adresaf ohsahujic pfelofenou klientskou aplikaci
— [MUSCs erver] - adresaf ohsahujicl pfelofenou serverovou aplikaci
— [sre] - adresaf se zdrojovymi kody
—— [java] - adresaf ohsahujici samotné zdrojove kody
— [JBuilder] - adresaf obsahujici projekt v JBuildery 2005
— [text] - adresar obsahujici vlastni text bakalarske prace
L MUSC-Outulny -BP.pdf - text bakalarske prace ve formatu pdf
— AbstractEN.pdf - abstrakt v anglickém jazyku
— AbstraktCZ. pdf - abstrakt v éeském jazyku
— MUSCmanual.pdf - uZivatelska pfirué¢ka pro program MUSC
L readme.txt - soubor obsahujici popis programu MUSC a soubord na DVD
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Seznam pfiloh

UML diagram — model jednani.
ER model dat v databazi.

ER diagram — anotace.

56



MUSC
(Viceuizivatelsky Planovaci Kalendar)

/

Anonymni uzivatel

Zobrazit cizi plan
(pouze akce ze skupiny ALL a KOS)

Exportovat cizi plan
(pouze akece ze skupiny ALL a KOS)

Prihlasit s2 do systemu

Mowva registrace

Databaze

Zobrazeni vlastniho planu

Zobrazeni ciziho planu

Ulezeni identifikacnich adajd
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PU
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Import planu
AD miie byt take Lokalni
FU, ktery ma navie |, R R
E::::]};éz:lstup do Import rozvrhu z KOSU dlSk kllenta
Export planu
AD

Tworba a editace vlastniho planu
(wytvofeni nove akce, editace akce a
smazani akee)

Administrator

Inicializace clientskeé casti aplikace

/—-———)

Lokalni disk serveru

Inicializace serverove casti aplikace

Priloha 1: UML diaaram - model iednani
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ER model dat v databazi

Priloha 2
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Priloha 3: ER diagram - anotace

59



