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Abstract

The thesis deals with design and implementation of application for time scheduling and
management of contacts. The resulting system is fully functional three layer system which
enables creating and controlling of time-schedule, contacts notes and fast obtaining
of information about current happening. The thesis was developed for VLSI research group
at the Department of Computer Science and Engineering on the FEE of the CTU in Prague
for purpose of time management of its members.

This work adds possibility of creating of schedule nature way regarding on usability.
Application enables access to data from KOS (Study Information System) and so users can
work with their school schedule in application. System supports simply sharing of time-
schedules between users within user defined groups. Application guarantees high security.
On base of open and layered architecture the system can be develop in future and individual
layers can be changed for new. Application is platform independent so it can run on any
platform.

Abstrakt

Diplomova prace se zabyvad navrhem a implementaci aplikace pro spravu casu a kontaktd.
Vysledkem prace je plné funk¢ni aplikace zaloZzend na tfivrstvé architekture, kterd umoziuje
tvorbu a spravu ¢asovych pland, kontaktd, poznamek a rychlé ziskani informaci o aktudlnim
déni. Projekt vznikl na zakladé poZadavkd vyzkumné skupiny VLSI na Katedie pocitacl FEL,
CVUT v Praze za uéelem koordinace ¢asu jejich ¢lend.

Tato prace prindsi mozZnost tvorby kalendafe zcela pfirozenou a snadnou formou
s ohledem na usabilitu. Vysledna aplikace poskytuje pfistup k datlim z KOSu (Komponenta
Studia), a dovoluje tak pracovat se skolnim rozvrhem v rdmci aplikace. Cely systém navic
podporuje snadné sdileni ¢asovych pland mezi uZivateli v rdmci uZivatelsky definovanych
skupin. Zaroven je zarucena vysokd mira zabezpeceni. Na zakladé oteviené a vrstevnaté
architektury je mozné systém ddle rozvijet a jednotlivé vrstvy nahrazovat za nové. Platformni
nezavislost prezentacni vrstvy dovoluje nasazeni systému na celé fadé mist bez ohledu
na danou platformu.

vii



viii



Obsah

SEZNAM OBIAZKU vttt sttt ettt e s bt e st e st e st e e bt e bt e s bt e s aeesaeeeateentean xi
1 UVOQ it 1
1.1 CIENENTTEXEU cvuveeeeecececveeeteee ettt ae et s e ae st en s asae s et e s s s seaesesesenanans 1

D oY oY I - 1V =Y o] (ol W ¢ =E1 =1 | PR 3
2.1 Reserse desktopovych Kalendarl........ccccocvieeieiiiiiccieccee e e 3
21.1 Microsoft Office OULIOOK 2007 ........ccceereenierienieeieeeeeesiee e 3
2.1.2 MOzilla SUNDIFA 0.8 .....coiiiiiieeeie ettt s e s e sbee e 5

2.2 Reserse webovych Kalendarl........cc.eocveeecieiiciiece e 6
221 (CToToT=4 ISl 6] [= o Lo -1 SRS 6
2.2.2 Windows Live Calendar ......oc.eoiieiiiiieeieeieei ettt 7
223 Yah0Oo CaleNdar......ccueiiiiiieeeiee ettt st 8

2.3 SNINULT FESEISE .t st eee s 9

3 Popis problému a specifikace Cill ........cccueeeciiiiiiie e 11
3.1 Analyza aktudlni situace na Katedie pocitact FEL, CVUT V Praze .....ccoeevevevenenne. 11
3.2 Pozadavky na elektronické planovaci kalendare a stanoveni cill........ccccevcvervennen. 11

4 ANAIYZA @ NAVIN FESENI...uiiii ettt e et e e e e bt e e e e e bae e e e eanes 13
4.1 Doménova analyza a doménovy Model .........ccccveeeeciiiiiciiiie e 13
4.2 Sdileni kalendafl mezi UZIVateli ........cocueeeeiieiiecee e 15
4.3 NAavrh datového UloZiSte apliKace ........eeeeeiieieiiiiieecceee e e 15
4.4 Navrh datového UloZidté rozvrhu z KOSU ........covievieniiniieceeeeeecee e 18
4.5 LOZICKA ArChitEKEUIA ....eeeeeeiieeceeee e e et e e e e e earee e e eeareeas 19
4.6 Diagram KOMPONENT........ooiiiie et e e e e e e s rre e e e e e e e snraaeeeeeaeeenns 22
4.7 SEKVENCNT IABIaM.ciiii ittt e e ettt e e e et e e e e e ette e e e setteee e s ntaeeessraeaesanes 24
4.8 Navrh uZivatelského rozhrani.........ccooiriiiiiei e 26
4.9 IMmplementadni Prostredi......ccucueeecciiee e 28
49.1 Vybeér programovacino JAzZyKa ........ccveeeeciiiiieiiiiie et 28
49.2 VYbEr databazZOVENO SEIVEIUL.......ccccuiiieeiieee ettt e 29
493 VYDEr aplikaCniNo SEIVEIU .......uviiiieiiee ettt e 29

L [ 01 o [T 0 =1 o1 - [ DR 31
5.1 [BF 1o )Y Ze [ o) IR 31
5.2 Komunikace v distribuovaném prostredi.........ccoeveeeiiieiiciiiie e, 32
53 Prace s daty v distribuovaném prostredi........ccccceeeeiiiieeiccieee e, 33



O ™ »>» W o

5.4 [ A I (=Y (o =N - AP T TR UTTRR 34

5.5 Sprava grafickych KOMPONENt .........viiiiiiee e 37
5.6 Sprava obalujicich 0bJEKtU.......cccuviieiiiiiieccecee e 38
5.7 Technika vykreslovani 0bJektl ..........coveeeiiiiiiieceececee e 39
5.8 VT8 14T o] =X oY 0 4 g To 1) A PSSR 41
5.9 ROZVIN Z KOSU ...ttt ettt et e e s s e e s s bee e e s sbee e e enares 43
2Ty 40 Yol o T 1) A RSP 45
6.1 Zabezpeceni pfistupu k uzivatelskym Gctdm a heslim .......ccccoeeeeciieiiiiiieeeciieeees 45
6.2 Autentizace uZivatell z povoleného okruhu uzZivatelU...........ccccoeeeeeieeiieeecieecneenee, 45
6.3 Zabezpeceni sitové KOMUNIKACE........c.eieiiiiiieecee et 46
6.4 UZIVatelSKa Prava......cceeee it e e e 46
TESTOVANT ettt ettt ettt e st e st et e s ab e e s bt e sbee e sabeesbeeeanbeesbeeenabeenas 49
7.1 Testovani mMultiplatfomNOSsti .......coovciiiiiici 49
7.2 Testovani uzivatelského rozhrani..........cooceeeiiiiniiiii e 50
7.21 Kognitivii Prichod .......ccveieiieeciee ettt e 50
7.2.1.1  PeISONA ittt e ra e 50
7.2.1.2  Artefakt. ..o e e e 51
7.2.1.3  OtAZKY e e e e e 51
7.2.1.4  Testovaci UlONY ......uuei it e 51
7.2.1.5 Vyhodnoceni testovacich Uloh ..........cccveiieiiiiiccee e, 52
7.2.2 Hodnotici NeUriStiKa ......eoiiieiieeeeee e 53
ZAVEL ..ttt ettt b e bt bt ettt e et e e bt e e h e e eat e e bt e bt e be e bt e bt e sheesaeeeateereens 55
SezZNAamM POUZItE LEIATUNY cooieiiiee it e et e e s ebee e e s ebeeeeeeaes 57
Seznam POUZItYCh ZKrateK .....c.ueei i 59
Obsah PFlOZENEN0 DVD ......evviiiiiiie ettt etee e e e e e bae e e e ebae e s e earae e e enrees 61
(0] o] =74 V=T o] 1= Lol TSRS 63



Seznam obrazku

Obrazek 1: MS Office OULIOOK 2007 ......eeiiiiriiieiiieeeeiiiee et srree e e e e s sree e s s sabee e s snaneeas 4
Obrdzek 2: Mozilla SUNDIFA 0.8.....ccuuiiiiiieiiierieeeie ettt saee e s be e s saa e s aaeesbaeesenes 5
(0] o] - 721 QS T Clo Yo ={ IS -1 =T s [« F- T PSS 7
Obrazek 4: Windows Live Calendar.........ooecueieiiiiieieccieee ettt esvee s e e s e s s 8
(0] o] V2] QT £ a T To W 6] [T o T F- TSP 9
Obrazek 6: DOMENOVY MOAEL .......oeiiiiiiiiiciiie e e et e e e sbae e e e earaeas 14
Obrazek 7: Diagram tfid datového UloZisté aplikace.......ccccvvieveciieiiiiiiii e, 17
Obrazek 8: Diagram tfid datového UloZiSté rozvrhu z KOSU .......oeeveevieiiciee e, 19
Obrazek 9: Logickd archit@KEUIa ........ccuviiiieiiie e et e e e e e e 21
Obrazek 10: Diagram KOMPONENT .......vuiiiiiiiieecciiee e eciiee e e e eeee e esree e s sbee e e e sbee e s s sareeesssareeas 23
Obrazek 11: Sekvencni diagram — Vytvoreni Nnové udalosti........cccccoecvveeeeecieeiccciee e, 25
Obrdzek 12: Navrh uZivatelsk€ho rozhrani ........occeeeecieiiiiiirecce e 27
Obrazek 13: UZivatelské rozhrani aplikace MUSC.........ccoooiiiiiiiiiie e 27
Obréazek 14: Diagram datovych Zdrojl ......cc.eoccveeecueeieiieeciie ettt et e 32
Obrazek 15: Sprava grafickych KOmMpPoNnent...........ooiioiieiiciee e e 38
Obrdzek 16: Sprava obalujicich 0bjektl .........cceeecviiiiiiece e 39
Obrazek 17: PaintedObjectINterface .....cccccuii it 41
Obrazek 18: Look and Feel Synthetica Black MoON ........ccccviiiiciiiiccee e 42
Obrazek 19: Aplikace MUSC — Kalendar, pohled pracovnityden.......cccccoeecieiiiccieeevcieeecnen, 63
Obrazek 20: Aplikace MUSC — Kalendar, mésiéni pohled...........coceeeeieeiccciee e, 63
Obrazek 21: Aplikace MUSC — KONTaKty ....ccveeiieiiieiiciiee ettt e e e e 64
Obrazek 22: Aplikace MUSC — POZNAMKY .....cciiiiiiiiiciiie ettt e e 64

Xi



xii



1 Uvod

Umét si spravné zorganizovat €as a mit kontakty na lidi vidy po ruce je dnes jeden
ze zakladnich pilitd Gspéchu. Aplikace Viceuzivatelsky planovaci kalendar (MUSC) slouzi
k snadné a rychlé tvorbé ¢asovych pland, kontaktll a poznamek. Soucasné aplikace poskytuje
rychly pfistup kinformacim o aktudlnim déni prostfednictvim RSS ctecky &i vyhledavani
na internetu.

Sohledem na globalizaci svéta ziskava stdle vice na vyznamu moZnost sdilet a
nasledné koordinovat kalendafe mezi jednotlivymi uZivateli. Aplikace umoznfiuje snadné
sdileni ¢asovych planli mezi uZivateli v ramci uZivatelsky definovanych skupin. Je umozZnéna
tvorba tzv. vefejnych skupin, do kterych se mohou uZivatelé pfihlaSovat samy, a tzv.
neverejnych skupin, které jsou plné pod kontrolou administratora, jenz rozhoduje o ¢lenstvi.

Kalendaf umoziuje pfistup k datlim z KOSu, a tak uZivatelé mohou v ramci programu
pracovat s vlastnim Skolnim rozvrhem nebo si prohlédnout rozvrh vsech c¢lenli dané skupiny a
zkoordinovat tak své aktivity. Design klientské aplikace byl navrZzen s ohledem na usabilitu,
tak aby ovladani bylo nejen snadné a rychlé, ale hlavné pfirozené a intuitivni.

Cilem préce je klasicka trivrstva aplikace — klient, server, databaze. Klientska cast
bude tvorena desktopovou aplikaci, serverova ¢ast aplikaénim serverem a databdze bude
realizovana s vyuzitim databazového serveru. Na zadkladé oteviené a vrstevnaté architektury
bude mozZné systém vbudoucnu dale rozvijet a jednotlivé vrstvy ménit bez ohledu
na pouzitou technologii. S vyuzitim jazyka Java, jak na klientské ¢asti tak i na serverové, bude
dosaZzena platformni nezavislost celého systému. Jazyk Java ndm navic umozni definovani
jednotného vzhledu na vsech platformach.

Aplikace poskytuje vysokou miru zabezpeceni. Zakladnim kamenem je zabezpeceni
Uctu uzivatelskym jménem a heslem. Tento zaklad je dale rozvinut ddle napf. prostfednictvim
zabezpeceni komunikace, kdy veskerd komunikace mezi klientskou Casti a serverovou je
Sifrovana.

S ohledem na roztfisténost trhu s programy s podobnym zamérenim, bude aplikace
podporovat export a import kalendafre do formatu iCalendar (RFC 2445) a kontakt(
do formatu vCard (RFC 2426).

1.1 Clenéni textu

Druha kapitola tohoto textu pfrindsi prehled stavajicich tesSeni v oblasti softwaru
pro planovani ¢asu a spravu kontaktd jak v desktopové, tak i ve webové podobé.

Treti kapitola se pak zabyva dlvody pro vznik této prace a stanovuje cile kladené
na tento projekt.

Ctvrtd kapitola se pak zabyva analyzou dané domény. Souéasti této kapitoly je
analyza vyznamnych soucasti systému a navrh jejich moznych reseni.



Nasledujici kapitola se pak zabyva popisem implementace specifickych ¢asti, které
jsou podstatné z pohledu celého systému.

Sesta kapitola se pak zaméFuje na otazku bezpeénosti jak uvnitf samotné aplikace,
tak i na bezpecnost s ohledem na okoli systému.

Pfedposledni sedmd kapitola se pak zabyva testovanim multiplatformnosti a
uZivatelského rozhrani.

V posledni osmé kapitole jsou shrnuty dosazené vysledky a jsou nastinény mozné
sméry dalSiho rozvoje aplikace.



2 Popis stavajicich reSeni

V soucasnosti existuje velké mnozstvi aplikaci zabyvajici se stejnou nebo podobnou
problematikou. Z tohoto divodu by bylo velmi nerozumné nepokusit se poznat konkurenci a
vymyslet vSechny koncepty od zacatku. Pokusil jsem se tedy zmapovat nékolik nejznaméjsich
produktll. Tento prizkum trhu mi nejen pomize zjistit sluzby poskytované ostatnimi, ale
predevsim mi umozni odhalit slaba mista téchto aplikaci, coZ mi dovoli nabidnout nové sluzby
¢i zlepsit jiz stavajici. V soucasnosti se trh rozpada na dvé velké skupiny — desktopové a
webové aplikace. Pokusim se tedy zmapovat obé dvé tyto skupiny.

2.1 ReSerse desktopovych kalendaru

Desktopové kalendare jsou tu s nami od samotného pocatku GUI. Tyto aplikace mohou pIné
vyuzit potencidlu soucasnych technologii a poskytnout uZivateli pfijemny zplsob tvorby
kalendare sohledem na jeho prani. Desktopové kalendare vidy slouZili k planovani
jednotlivcl, dnes je vsak cely svét propojen internetem, a tak je i na né kladen poZadavek
na sdileni kalendard. Synonymem pro desktopové kalendare je dnes urcité MS Office
Outlook, proti nému jsem postavil Open Sourcovy Mozilla Sunbird.

2.1.1 Microsoft Office Outlook 2007

MS Outlook 2007 je program, ktery neslouzi pouze jako planovaci kalendar, ale také jako
spravce kontakt(l, ukolli, poznamek a v neposledni fadé také jako e-mailovy klient. Jedna se
Cisté o komercni projekt, ktery je svazan s platformou MS Windows. Jak vypadd GUI MS
Outlook 2007, je vidét na obrazku 1.

Po levé strané programu je svisly panel, ktery poskytuje jednoduché navigacni menu.
Zde muze uzivatel nalézt nejCastéji pouzivané sluzby , Outlook dnes”, kalendar, kontakty,
ukoly, poznamky a postu.

Sluzba , Outlook dnes” poskytuje rychly prehled akci zaznamenanych do kalendare a
ukoll pro aktualni den. Je zde vidy seznam vsech akci a ukoll, na které je moziné najet
kurzorem mysi a po kliknuti na né se otevie okno pro editaci prislusné akce ¢i ukolu.

Na zdlozce kalendaf Ize nalézt tfi ¢asti. Po levé strané panel s mini kalendarem a
seznamem kalendard, na pravé strané pak plocha pro zobrazeni ¢asovych pland a ve spodni
Casti aplikace seznam s Ukoly pro aktudlni den. Kalendar na planovani akci zobrazuje akce
minimalné s 30 minutovymi intervaly trvani. V jednotlivych pohledech lze s vyuZitim DnD
(Drag and Drop) udalosti pfesouvat mezi dny nebo ménit jejich pocatek a konec. Po kliknuti
na akci se zobrazi okno pro editaci akce. Do kalendare Ize umistit vice soubézné probihajicich
akci. Tyto akce se pak zobrazuji vedle sebe a jejich velikost se ptizplsobuje vzhledem k pevné
urcené Sifce tabulky. V dialogu pro editaci akce Ize urcit nékolik poloZek pro kazdou uddlost.
U akce lze urcit titulek (text nasledné zobrazeny v planovacim kalendafi), misto konani,
pocatecni datum a ¢as, konecné datum a Cas akce a nakonec samotny text akce. Datum u akci
Ize uréit dvéma zplsoby, bud vepsat datum ruéné, nebo s vyuZitim kalendare. Cas u akci Ize
volit pouze po pfedem danych pulhodinovych blocich. U kazdé akce Ize urcit, zda se ma akce



opakovat ¢i ne. Lze si vybrat, jestli se ma akce opakovat denné, tydné, mésicné nebo roc¢né.
Pro kazdé opakovani Ize urcit rozsah opakovani. Tento rozsah lze urcit jako neomezeny,
konec¢nym datem anebo poctem opakovani. Na kazdou akci je moZné se nechat upozornit.
Outlook umoznuje Ctyfi zakladni pohledy na plan — denni, pracovni tyden (pondéli az patek),
tydenni (pondéli az nedéle) a mésicni. Aplikace umoznuje akce tfidit do skupin, kdy kazdé
skupiné Ize urcit barvu. Vyhledavani akci je mozné podle ndzvu nebo textu v nich obsazeném.
Vybranim dne v mési¢nim pohledu se zméni pohled na pfislusny den. Posledni samostatnou
Casti je panel Ukol(, ktery zobrazuje Ukoly pro aktualni den. Tyto Ukoly Ize editovat po kliknuti
na né.

Na nadchazejici udalost je mozné se nechat upozornit alarmem. Outlook podporuje
export a import kalendare do iCalendar nebo CSV (Comma-separated values) a kontakt(
do vCard. Kalendaf je mozné sdilet tfemi zpUsoby — zvefejnéni na Microsoft Office Online,
prostiednictvim e-mailu nebo s vyuzitim Microsoft Exchange server.

Na zaloZce s kontakty lze snadno vytvaret kontakty na osoby. Po kliknuti se zobrazi
dialog pro vytvoreni nového kontaktu. U kazdého kontaktu lze vyplnit vSechny potiebné
informace pro danou osobu. Kontakty Ize tfidit podle abecedy do jednotlivych sekci.

Dalsi sluzbou je tvorba ukoll. Zalozka je tvorena jednou tabulkou obsahujici seznam
tkold. Ukoly Ize snadno vytvorit pomoci kliknuti do tabulky. Samotné ukoly jsou v podstaté
velmi podobné akcim v kalendati. Ukoly jsou vlastné akce s uréeni trvani s piesnosti na dny.
U kazdého ukolu je tfeba zadat datum zahdjeni a datum splnéni. Ostatni polozky jsou
obdobné jako u akce v planovacim kalendati.

~/ Kalendaf - Microsoft Outlook [E= SN

: File Edit View Go Tools Actions Help Typea

i ENew - | & X g3 | Today | [ Search address books @4

IR

‘Calendar « || Day ‘ Week ‘ Month ‘ (") Show work week (©) Show full week
|

T € (3) March 30 - April 05, 2008 [search Katendst 2

SuMo TuWe Th Fr Sa

1 30 Sunday 31 Monday 1 Tuesday 2 Wednesday 3 Thursday 4 Friday 5 Saturday
2:3 4 567 '8

9 10 11 12 13 14 15 { Allday event \
16 17 18 19 20 21 22 "
23 24 25 26 27 28 29 i§ a
30311 2 3 4 5 <

2] All Calendar Items i T i'uékup
My Calendars 3
) Kalendaf s | ‘
Other Calendars 10%

Tenis & [Tenis &| [Tenis e

How to Share Calendars

Search Calendars Online
Publish My Calendar...

Add New Group

Show tasks on: Due Date

| Task3
Task3
| Task2

Tasks

<4<«

TasklLong

Obrazek 1: MS Office Outlook 2007



Posledni sekci je mozZnost tvorby poznamek. Jedna se o0 moznost zaznamenani textu
(poznamky) bez jakéhokoliv blizSiho c¢asového urceni. Pozndmky jsou reprezentovany
ikonami, kdy pro jejich pfecteni je nutné je otevfit a neni zde tak moznost rychlého nahledu

na jejich obsah.

2.1.2 Mozilla Sunbird 0.8

Aplikace Mozilla Sunbird je Open Sourcovy projekt, ktery je navic platformé nezavisly.
Na prvni pohled pUsobi program prehledné a intuitivné. Je zde nabizena mozZnost tvorby
udalosti a ukold. Plocha je rozdélena do tfi ¢asti. Vlevo je panel s mini kalendarem nebo se
seznamem kalendard. Pod nim je seznam ukol(. V pravé ¢asti je pak samotny kalendar a
nad nim je seznam udalosti, které lze tfidit dle kriterii. Jak vypadd GUI Mozilla Sunbird 0.8,
muZete vidét na obrazku 2.

Kalendar Ize zobrazit v dennim, tydenni, vice tydennim a mési¢nim pohledu. Udalosti
je moZné vytvaret s pfesnosti na pét minut, ale v pohledech Ize docilit maximalni pfesnosti 15
minut. Pohledy podporuji DnD mezi dny a je moZné ménit pocatek a konec udalosti s 15
minutovym skokem.

Opakujici uddlosti nejsou nijak specidlné oznaceny v pohledech. Barva udalosti je
urcena barvou kalendare. V programu je také mozné kromé udalosti vytvofit ukoly. Pokud je
ukolu prifazen konkrétni ¢as, tak je zobrazen v pohledu spole¢né s udalostmi, od kterych vsak
neni zddnym zplsobem odlisSen. Na nadchazejici se udalost mizZe byt uZivatel upozornén
alarmem nebo zaslanim e-mailu.

@ Week 14 - Sunbird
[ P .
' File Edit View Go Tools Help
= ; m| [
New Event New Task Edit Delete | Today | Day |Week|Multiweek Month
Date | Calendars | All Events [+] contain
(|
Gilendarhis: Title T Start End Category B
[l Home Na'k.up Tuesday, Apr?l 01, 2008 1:00 PM Tuesday, Apr?l 01, 2008 2:00 PM -
B 2 Tenis Tuesday, April 01, 2008 11:30 AM Tuesday, April 01, 2008 12:30 PM =
Work Tuesday, April 01, 2008 4:00 PM Wednesday, April 02, 2008 5:00 PM -
Week 12 / 3 Week 16
- Week 13 Week 14 Week 15 Ve B>
Mar 30 Mar 31 Aprl Apr2 Apr3 Apr4 Apr5
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
10:00 AM
11:00 AM
12:00 PM
Tasks 1:00 PM
[7] Hide Comp Tasks
2:00 PM
! Title /B
3:00 PM
4:00 PM
5:00 PM
6:00 PM
7:00 PM
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Sunbird umozZnuje zvefejnéni kalendare na webovy server nebo jeho sdileni
prostfednictvim iCalendar ¢i CalDAV. Aplikace podporuje export a import do formatu
iCalendar a CSV.

v o

2.2 ReSerse webovych kalendaii

Webové aplikace jsou dnes velmi oblibenym tématem a jiZz celd fada aplikaci se z desktopu
presunula do prostredi internetového prohlizece. Tento pfesun je dnes teprve na pocatku a
hlavni boom nas teprve ¢eka, presto vsak jiz dnes lze nalézt povedené pfriklady. Cilem této
reSerSe neni hodnotit omezeni dana technologii, ale zhodnotit nabizené funkce, intuitivnost
ovladani a moznosti spravy casovych pland. Zaméfil jsem se na pravdépodobné nejvétsi
hrace na tomto poli a to Google Calendar, Windows Live Calendar a Yahoo Calendar.

2.2.1 Google Calendar

Bez pochyby nejzndméjsSim webovym kalendafem je Google Calendar. Sluzba je nabizena
zatim v anglickém jazyce, coZ se ale patrné v blizké budoucnosti zméni a sluzba bude
lokalizovdna do ceského jazyka. Prostredi je na prvni pohled intuitivni a prehledné. Jak
vypada GUI Google Calendar, mlzete vidét na obrazku3. Kalendar umozriuje DnD mezi dny,
dale Ize udalostem pomoci DnD ménit konec, nelze v3ak jiz ménit zacatek. Kazdy uzivatel si
mUZe vytvofrit vice kalendard, které Ize barevné odlisit, projevi se na barvé udalosti, a snadno
tak oddélit pracovni udalosti od soukromych.

Google Calendar umoznuje sdileni kalendafe s kymkoliv nebo s urcitou skupinou
uzivatell. Pokud jste jiz dfive pouzivali néjaky jiny program, mlzZete své udalosti importovat
ve formatu iCalendar nebo CSV. Naopak exportovat kalendar Ize také do formatu iCalendar Ci
RSS (Really Simple Syndication). Aplikace zjevné pracuje na principu technologie Ajax
(Asynchonous JavaScript and XML).

Kalendar nabizi pét rezim( zobrazeni — denni, tydenni, mési¢ni, nasledujici ¢tyfi dny a
agenda. Pohled agenda je seznam uddlosti dle data. Implicitni pohled po pfihlaseni lze
nastavit. Po levé strané aplikace je zobrazen mini kalendar, ktery umoziuje rychlé listovani.
Nové udalosti Ize rychle vytvaret pres tlacitko , Quick Add”. PInohodnotné udalosti pak pres
tlacitko , Create Event”. Obé tlacitka jsou ponékud skryta a nejsou hned na ocich viditelna.
Cas udalosti Ize uréit s krokem 30 minut. U udalosti lze nastavit opakovani, a to neomezené &i
do konkrétniho data, chybi moZnost pomoci urceni poctu opakovani. V kalendari bohuzel
neni nijak zvyraznéno, Ze se jednd o opakujici se udalost. Pokud uZivatel vytvofi celodenni
udalost nebo udalost trvajici vice dni, je umisténa nad samotny kalendar, coZ pfispiva
k zvyseni prehlednosti. U sdilené udalosti je mozné urcit, zda bude v ramci skupiny viditelna
¢i nikoliv. V kalendafi je moZné vyhledavat. Na bliZici se udalost se mlzZe uZivatel nechat
upozornit pop-up oknem, SMS ¢i e-mailem.
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Obrazek 3: Google Calendar

2.2.2 Windows Live Calendar

Aplikace po prvnim spusténi plGsobi velmi modernim dojmem a po grafické strance pékné
zapada do portfolia sluzeb portalu Live. Jak vypada GUI Windows Live Calendar, mlzete vidét
na obrazku 4. BohuZel pod libivym kabatkem se skryvd zastarald aplikace, kde se jeji
neohrabanost projevuje pfiliS ¢astymi opétovnymi nahrdvanimi témér pfi kazdém kliknuti.
Samotna prace s kalendafem plsobi velmi pomalim dojmem, zvlasté ptiprepnuti
mezi pohledy i pfi zcela prazdném kalendafi nebo DnDu. Kalendaf také neni lokalizovdn
do cestiny.

s7vo

V rdmci Gctu lze vytvaret libovolné mnoZstvi kalendard. Je zde podpora pro DnD mezi
dny, ale i zména pocatku a konce uddlosti. Po kliknuti v menu na ,New” = ,Event”, je
uzivateli nabidnuto vytvoreni jednoduché akce, Ta je vSak stdle sloZitéjsi nez ,Quick Add”
u Google Calendar, ktera pouze obsahuje pocatek a popisek udalosti. Po kliknuti na ,Add
more details” mlzZe uzivatel specifikovat dalsi informace. Kalendar nabizi denni, tydenni,

mésicni pohled a agendu.

Udalosti Ize vytvaret opét s pul hodinovym krokem. U opakovani Ize naproti Google
Calendar urcit i pocet opakovani. Opakujici se udalosti jsou v kalendafi odliSeny pomoci
ikony. Celodenni a vice denni udalosti jsou opét zobrazeny vsamostatném pruhu
nad kalendarem. BohuZel barva udalosti je ur¢ena barvou kalendare.

MozZnosti sdileni jsou opravdu velmi velké. Kalendar Ize publikovat, tak aby k nému
mél pfistup kazdy, nebo ho muze zpfistupnit pouze urcité skupiné lidi. Dale si lze u kazdé
udalosti urcit, zda bude viditelna ¢i nikoliv ve sdileném kalendari.

Na blizici se udalost se muize uZivatel nechat upozornit e-mailem nebo MSN Alerts.
Kalendar umoznuje import ve formatu iCalendar.
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Obrazek 4: Windows Live Calendar

2.2.3 Yahoo Calendar

Kalendaf na prvni pohled pusobi pfijemnym dojmem. BohuZel na pravé strané je umisténa
reklama. Jak vypada GUI Yahoo Calendar, je vidét na obrazku 5. Pod pfijemnym designem se
skryva stard aplikace, ktera pUsobi velmi neobratné a ovliviiuje vyznamné zpUsob ovladani.
To se projevuje, jak pti kazdé interakci s kalendarem, kdy je nutné znovu nacteni celé stranky,
tak i pfi ovladani kdy udalost nelze jednoduse vybrat kliknutim na ji zabiranou plochu.

Rozvrieni aplikace je obdobné jako u ostatnich aplikaci. Na levé strané maly kalendar
a prava strana je vyplnéna velkym kalendarem. Kalendar nabizi denni, tydenni, mésicni, ro¢ni
pohled a obdobu agendy. Na rozdil od konkurence neni tydenni pohled rozsiteny denni
pohled, ale podoba se spiSe agendé. Aplikace nenabizi Zadné moZnosti DnD. V udalostech Ize

vyhledavat.

Pro vytvoreni nové uddlosti nelze jednoduSe kliknout do kalendate, ale musite
kliknout na cas ¢i na odkaz ,,add” po levé strané anebo vyufzit tlacitko ,,Add Event”. Udalosti
Ize vytvaret s pfesnosti na 15 minut. Na rozdil od konkurence zde neurcujete pocatek a konec
udalosti, ale pocatek a dobu trvani v hodinach a minutach. Oproti ostatnim ma Yahoo
Calendar samostatny formular pro rychlé vytvoreni udalosti pod kazdym pohledem.

Na blizici se udalost se lze nechat upozornit e-emailem, zpravou v ramci Yahoo
Messengeru Ci si nechat poslat SMS na mobilni telefon. Kalendar si mizZete nechat zasilat
kazdy den na e-mail. Kalendar muzZete opét sdilet s prateli ¢i ho publikovat na web. Vybrani
uzivatelé mohou kalendar editovat. Ke sdilenému kalendafi je snadny pfistup na adrese
http://calendar.yahoo.com/imeno. Kalendar navic podporuje import a export do formatu
DBA nebo CSV.
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2.3 Shrnutireserse

V podstaté vsechny aplikace nabizeji obdobnou nabidku pohledd na kalendar a to
prostfednictvim denniho, tydenniho a mési¢niho pohledu. Témér vSechny aplikace se snazi
podpofit intuitivni praci s udalostmi pomoci DnD. Lze vytvaret jak normalni, tak i opakujici se
udalosti. Celodenni a vicedenni udalosti byvaji zpravidla zobrazeny nad aktualnim pohledem.
Barevné odliSeni udalosti je zpravidla pevné uréeno kalendarem, do néhoz uddlost patfi.

Pfed samotnou udalosti je mozné se upozornit alarmem ¢i e-mailem. Aplikace
umoznuji kalendar bud’ zverejnit, nebo ho sdilet mezi urcitou skupinou uzivatell, avsak bez
moznosti vzajemné editace. Uddlosti je moZzné obvykle importovat a exportovat ve formatu
iCalendar.

Prehled nevyhod existujicich aplikaci:

a) Dostupnost kalendare pouze na vlastnim PC u desktopovych kalendaru.

b) Platformni zavislost nékterych desktopovych kalendara.

c) Technologickd omezeni u webovych kalendarli neumoznujici napf¥. dokonaly DnD.
d) NemozZnost tridit udalosti do skupin.

e) Nemoznost barevné odlisit udalosti v pohledu jinak nez novym kalendarem.

f) NemozZnost editace sdilenych kalendara.

g) Nepodpora kontaktl a pozndmek u nékterych kalendaru.
h) Neumoznuji zobrazit rozvrh z KOSu.
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3 Popis problému a specifikace cilii

Tento projekt vznikl na zakladé pozadavku vyzkumné skupiny VLSI na Katedfe pocitact FEL,
CVUT v Praze, za Ucelem koordinace schlizek ¢len( této skupiny. Z tohoto ddvod se nejdfive
pokusim zanalyzovat aktudlni situaci na Katedie pocitacll a ziskat tak seznam relevantnich
pozadavk(l. Nasledné s vyuZitim téchto poznatkl a informaci ziskanych z reSerse stavajicich
produktll stanovym pozadavky kladené na vyslednou aplikaci.

3.1 Analyza aktualni situace na Katedre po¢ita¢a FEL, CVUT
v Praze

Jako na kazdé Zkole, tak i na CVUT je Zivot spjat se $kolnim rozvrhem. Ten miiZe byt vniman
ze dvou pohledi. Z pohledu studenta se jedna o skolni rozvrh uréujici jeho vyuku. Naopak
z pohledu ucitelG urcuje seznam jim vyucovanych predméti a mista konani. Jak je zfejmé,
rozvrh je dileZity pro obé skupiny. Na CVUT se o spravu rozvrh( stard KOS. Je tedy velmi
vhodné pokusit se zpfistupnit rozvrh z KOSu do kalendare a umoznit, tak plné zapojeni
$kolniho rozvrhu do tvorby ¢asovych planda.

Vzhledem k pozadavku na zprostfedkovani rozvrhu z KOSu, tu vznikd i bezpeénostni
pozadavek. Rozvrh obsahuje citliva data, jako je uZivatelské jméno nebo casovy
harmonogram s mistem vyskytu jednotlivych osob. Z toho dlvodu je treba zajistit, aby
veskera komunikace mezi distribuovanymi ¢astmi aplikace byla zabezpecena.

Také na KatedFe pocitachi existuje fada vyzkumnych skupin. Clenové téchto skupin
maji at jiz pravidelné, tak i nahodila setkani. Je zfejmé, Ze zkoordinovat volny ¢as vsech ¢lend
je velmi obtizna cinnost. Zaroven je tfeba, aby se vSichni clenové dozvédéli zejména
o nepravidelném setkani. Bylo by tedy jisté vhodné, aby aplikace umoZnovala vytvoreni a
spravu sdilenych kalendard v ramci jednotlivych skupin s moznosti editace téchto sdilenych
kalendard jednotlivymi ¢leny a napomohla tak koordinaci ¢asu jednotlivych ¢lena.

Vétsina pedagogl vypisuje konzultacni hodiny. Je zde proto nasnadé moZnost
vytvareni tzv. vefejnych skupin, do kterych by se mohli studenti sami pfihlasovat a ziskat, tak
informace o aktudlnich konzultacich jednotlivych pedagogt.

Zejména na Katedre pocitacl je mozné narazit na velkou radu operacnich systémd,
jak v fadach ucitell ¢i studentld. Namatkou jmenujme Windows XP a Vista, rlzné distribuce
Linuxu ¢i Solaris. Je patrné, Ze je nutné pro implementaci zvolit platformé nezavisly jazyk,
ktery umozni béh na vsech téchto platformach.

3.2 Pozadavky na elektronické planovaci kalendare a stanoveni
cila

Aplikace by méla slouZit k tvorbé a udrzbé ¢asovych pland, kontaktli a poznamek. Zaroven by
méla poskytnout snadny a rychly zpUsob ziskani informaci napf. s pomoci RSS ¢i vyhledavani
na internetu.
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Jednim z hlavnich poZadavk( je intuitivni a snadna tvorba casovych plan(. Z tohoto
dlvod( je vyZzadovana podpora DnD pfi tvorbé kalendare. Standardné je nabizen denni,
tydenni (pracovni tyden a cely tyden) a mésicni pohled. Aplikace by méla slouzit jak
zacatecnikm, tak i pokrocilym uZivateldm. Vhodnda by tedy byla podpora jak klasického
vytvoreni udalosti se vSiemi dostupnymi volbami, tak i tzv. ,Quick add” pro rychlé vytvoreni
udalosti s minimem usili. Udalosti bude mozné barevné odlisit dle kategorii.

Kalendar by mél umoziovat sdileni rozvrhu v rdmci uZivatelsky definovanych skupin.
Clenové téchto skupin by mohli nasledné takto sdileny kalendaf editovat s ohledem na prava
jednotlivych ¢lenG. Aplikace by méla umozZiiovat tvorbu verejnych skupin, do kterych se
mUlzZou uZivatelé pfiddvat sami, a privatnich skupin, které jsou plné pod kontrolou
administratora. Soucasti programu by mél byt importni a exportni modul, ktery bude
umoziiovat import a export udalosti do formatu iCalendar (RFC 2445) a kontaktd do formatu
vCard (RFC 2426). V ramci kalendare bude mozné pracovat se skolnim rozvrhem z KOSu.

Veskera komunikace mezi distribuovanymi ¢astmi aplikace bude Sifrovana. Vysledna
aplikace bude platformé nezavisld. Architektura aplikace by méla byt oteviend, aby bylo
umoznéno dalsi rozSifovani aplikace vbudoucnu. Vrstevnata architektura ve spojeni
s ndvrhovymi GoF vzory by méla zajistit zaménitelnost jednotlivych vrstev za nové.
Architektura by méla umozZnit dostupnost kalendare kdykoliv a kdekoliv a zaroveri by méla
podpofit moznost tvorby novych klientskych ¢asti (napf. klient pro mobilni telefony). Aplikace
by méla byt vystavéna jako klasicka ttivrstva aplikace — klient, server a databaze.

Spravce kontaktl bude podporovat viceuroviiové zobrazeni kontaktl s rozdilnym
mnozstvim poskytovanych informaci. Pozndmky bude mozné vytvaret snadnym zplsobem a
bude umoZnéna jejich interaktivni editace.
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4 Analyza a navrh reseni

V této kapitole se budu zabyvat zejména analyzou a navrhem feSeni. Nejprve se pokusim
zanalyzovat danou problémovou doménu. Poté se budu zabyvat uzivatelskymi pravy, coz je
v Uzkém spojeni s nasledujici kapitolou zabyvajici se ndvrhem sdileni kalendar(i mezi uzivateli.
Poté se zabyvam ndvrhem datového Ulozisté. Dale zde bude probrdno téma logické
architektury a rozdéleni systému na komponenty. Nasledné je ukazdana komunikace
v typickém pfipadu uziti a navrh uZivatelského rozhrani. Na zavér pak rozeberu problematiku
vybéru vhodné implementacni platformy.

4.1 Doménova analyza a doménovy model

V této kapitole se pokusim popsat problémovou doménu s vyuZitim poznatkd z kapitoly Popis
stdvajicich reseni a z analyzy v kapitole Popis problému a specifikace cili. Doménovy model
mUzZete vidét na obrazku 6. Centrem veskerého déni je uZivatel, ktery je v rdmci systému
jednoznaéné identifikovan svym uZivatelskym jménem. Kazdy uZivatel si mlze definovat
nastaveni, kterd jsou platnd pouze pro ného samotného. Vramci systémU existuji tzv.
skupiny. UZivatelé se mohou sdruZovat do téchto skupin. UZivatel muiZe byt clenem
v libovolném poctu skupin, ale nejméné v jedné. Naopak skupina nemusi mit zadné cleny.

Kazdy uzivatel si vytvari vlastni kalendare. Tyto kalendare poskytuji dvé zakladni
funkcionality. Z pohledu uZivatele slouzi k logickému rozdéleni jednotlivych ¢asovych planda,
napr. jeden kalendar slouzi k tvorbé ¢asovych pland v rdmci zaméstnani a druhy ve volném
Case. Naopak udalosti a Ukoly jsou planovédny v ramci kalendare. Kazdy uzivatel musi mit
alespon jeden kalendar.

Kategorie slouZi k logickému tridéni jednotlivych udalosti a ukolG. Prikladem budiz
narozeniny Ci pracovni schlizka. UZivatel si mlze definovat vlastni kategorie. Pro udalosti a
ukoly je mozné definovat vlastni kategorie. Kazdy uZivatel musi mit alespon jednu kategorii
pro ukoly a jednu pro udalosti.

Udalost slouzi k zaznamenani casového usek(l s pfesnosti na minuty. Prikladem
udalosti mize byt napf. pracovni schizka nebo nakup. Kazdad udalost ma nazev, pocatek a
konec. K udalosti Ize pfiradit i delSi popisek, ktery vysvétluje obsah udalosti. Udalost mUize byt
jednorazova nebo se mlZe opakovat. Uddlost je planovana v ramci jednoho kalendare a
nalezi pravé jednomu uzivateli. Kazda udalost je zatfidéna pravé do jedné kategorie a nalezi
vzdy pouze do jedné skupiny. UZivatel se mlzZe nechat na nadchazejici udalost upozornit
alarmem. Jednotlivé alarmy jsou svazany s konkrétnimi udalostmi. Na kazdou udalost se Ize
nechat upozornit vice alarmy s rozli¢nou akci.

Ukol slouZi zaznamenani néjaké &innosti, kterd ma byt provedena. Lze ho definovat
s pfesnosti na dny. U uUkolu lze specifikovat nazev, vysvétlujici popisek a pocatek. Kazdy ukol
ma predpokladanou dobu trvani, v rdmci které lze sledovat postupné plnéni dkolu. Jednotlivé
ukoly patfi vidy konkrétnimu uzivateli. Kazdy ukol je jednoznacné zatfidén do nékteré
kategorie a naleii pravé do jedné skupiny. Ukoly jsou logicky seskupeny v rdmci kalendafre.
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UZivatelé si mohou vytvaret poznamky. Poznamka ma nazev a text. K poznamce lze
pfipojit libovolny pocet pfiloh. Také udalost nebo ukol smi mit pfilohu. Pfilohy existuji
v systému pouze jednou a mohou byt sdileny mezi vice poznamkami, udalostmi ci ukoly.
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Obrazek 6: Doménovy model
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Kazdy uZivatel si miize wvytvaret kontakty na dalSi osoby. Kontakt slouzi
k zaznamenani informaci o lidech jako je jméno, telefon, e-mail ¢i posStovni adresa. Kontakt
patfi pouze uZivateli, ktery ho vytvofil.

RSS zdroj slouzi k zaznamenani RSS kandlu, ze kterého lze ziskat informace
o aktualnim déni. Kazdy uzivatel si udrzuje seznam vlastnich RSS zdrojd. Jednotlivé zdroje
patfi vidy danému uzivateli.

4.2 Sdileni kalendaru mezi uzivateli

V kapitole Popis problému a specifikace cilii byly zminény hlavni divody pro poZadavek
sdileni kalendar( mezi uzivateli. UZivatelé se Casto seskupuji do skupin se spole¢nym zajmem.
Je tedy zcela logické, aby mohli uZivatelé sdilet ¢asové plany v ramci skupiny. JelikoZ nelze
predem urcit seznam skupin, musi se jednat o uZivatelsky definované skupiny. Jednotlivi
uzivatelé se mohou stat cleny konkrétnich skupin. Kazdy ¢len md pfifazena vlastni prava
v ramci kazdé skupiny, vice o pravech v kapitole UZivatelskd prdva. Skupina nemusi mit Zzadné
¢leny nebo jich mlze mit neomezené.

Kazda udalost nebo ukol je jednoznacné pfifazena pravé do jedné skupiny, pficemz
skupina muzZe poskytnout prostfedi pro neomezené mnozstvi tkold ¢i udalosti. Kazda udalost
nebo ukol patfi pravé jednomu uZivateli. Udalost nebo ukol nemiZou nalezet do skupiny,
v které neni jejich vlastnik ¢lenem. Na zakladé téchto informaci Ize jednoznacné urcit, které
udalosti patfi do dané skupiny a kdo je jejich vlastnik v rdmci skupiny. UZivatel si tedy muze
nechat zobrazit vSechny udalosti, které jsou v dané skupiné a jsou jeho.

Skupiny lze vytvaret jako verejné nebo jako privatni. Pokud je skupina oznacena jako
privatni, je plné pod kontrolou administratora. Pouze administrator rozhoduje o tom, kdo
bude ¢lenem dané privatni skupiny a jaka bude mit prava.

Verejna skupina je specifickd tim, Ze je pro viechny uZivatele volné dostupna. Kaidy
uzivatel ma prdvo si stahnout kompletni seznam vsech verejnych skupin. Nasledné se muze
sam stat clenem libovolné vefejné skupiny.

UzZivatelé se mohou svobodné odhlasovat z ¢lenstvi ve skupinach, jak z vefejnych tak i
z privatnich. Vice o pravech uzivatell v rdmci skupin v nasledujici kapitole.

4.3 Navrh datového ulozisté aplikace

Navrh datového UloZisté samotné aplikace vychazi z poznatkl v kapitole Doménovd analyza a
doménovy model. Jako reprezentaci jsem zvolil UML diagram tfid, ktery muzZete vidét
na obrazku 7. V jednotlivych tfidach jsou zachyceny pouze nejpodstatnéjsi atributy, jinak tridy
obvykle obsahuji jesté celou fadu méné podstatnych atribut(. Kazda tfida obsahuje atribut
id, ktery slouZi k jednoznacné identifikaci objekt a provazani mezi objekty jak v aplikaci, tak i
v databazi.

UZivatel je reprezentovan tfidou VUser. Kazdy uzivatel je jednoznacné identifikovany
kromé user_id také username (uzivatelské jméno). K identifikaci uzivatele pfti pfihlaseni slouzi
uzivatelské jméno a heslo. Pro mozZnost komunikace v pfipadé néjakého problému jsou
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o uzivateli uchovany kontaktni informace. Kazdy uzivatel ma pridélena urcitd bezpecnostni
prava, kterd jsou uloZena v atributu policy, vice v kapitole UZivatelskd prava.

Kazdy uZivatel si miZe definovat vlastni nastaveni v tfidé VProperty. Ta je tvorena
dvojici nastaveni a jeji hodnotou. UZivatel mize mit definovanych 0 az n nastaveni.

V systému mohou vznikat skupiny, které jsou reprezentovany tfidou VGroup. U kazdé
tfidy zndme jeji jméno, a zda je verejna Ci nikoliv. UzZivatelé se mohou stat ¢leny jednotlivych
skupin. Tento vztah je zachycen tfidou VMembership, v ramci kterého md uzivatel vidy
pridélena urcitd prava policy. Skupiny mohou existovat, aniz by méli néjakého ¢lena. Kazdy
uzivatel musi byt ¢lenem alesponi v jedné skupiné.

JelikoZ ukol a udalost jsou si velmi podobni a maji celou rfadu atributl shodnou, maji
spole¢ného predka VComponent. Kazdd komponenta ma nazev, popisek a ¢as zacatku. Trida
VComponent ma dva potomky — VEvent (reprezentuje udalost) a VTodo (reprezentuje ukol).
U dkolu mame stanovenou dobu trvani duration a sledujeme postupné plnéni ukolu
percent_completed. U udalosti nds naopak zajima jeji konec dtend, a zda se jedna o celodenni
udalost all_day. Celodenni uddlost trva cely den od 0:00 do 23:59. Kazda komponenta nalezi
pravé do jedné skupiny, naopak do jedné skupiny mlze ndleZet 0 az n komponent. Takto
definovany ukol nebo udélost vyjadfuji jednorazovy d&j. Casto viak potfebujeme vyjadFit
opakujici se udalost. Uz z jednoduché podstaty, ze Ize také definovat neomezené opakovani,
je zcela nemozné vyjadrit opakovani rozmnozenim dané udalosti ¢i Ukolu. Z tohoto divodu
jsem zvolil zplsob definovany standardem iCalendar (RFC 2445), kde dany ukol ¢i udalost je
zaznamendana pouze jednou a jsou definovdna pravidla pro opakovani. Opakovani lze
definovat pomoci atributu RRule nebo RDate. RRule slouzi k definici opakovani dle urcitého
pravidla, viz RFC 2445. RDate umoziuje definovani opakovani skrze vycet konkrétnich dat
vyskytu. Vyjimky ztéchto pravidel Ize definovat pomoci ExRule a ExDate. ExRule slouzi
k definovani pravidla, kdy se udalost ¢i Ukol nevyskytuje. ExDate umozZiiuje definovani
vyjimky prostfednictvim konkrétnich dat. Tfida VTodo ma pro definovani pravidel opakovani
potomka VTodoRecur. Tfida VEvent ma pak definovana pravidla opakovani v potomkovi
VEventRecur.

UzZivatel si tfidi ukoly a udalosti do kategorii. Kategorie je reprezentovana tfidou
VCategory, u které nas zajima nazev a barva pro grafické rozliseni. Kategorie lze definovat
zvlast pro udalosti VCategoryVEvent a zvlast pro Ukoly VCategoryVTodo. Kazdy uzivatel ma
definovanou alespon jednu kategorii. Uddlost nebo uUkol naleZi pravé do jedné kategorie.

Udalosti nebo ukoly Ize planovat v ramci kalendara. Kalendaf VCalendar ma nazev a
pfifazenou barvu. UZivatel ma alespon jeden kalendar. Kazda udalost nebo uUkol nalezi pravé
do jednoho kalendare.

Na udalost nebo uUkol se milZe uZivatel nechat upozornit. Upozornéni je
reprezentovano instanci tfidy VAlarm. U alarmu nas zajima s jakou je spojen udalosti, kdy nas
ma upozornit trigger_time a jaka akce se ma provést. Kazdy alarm nalezi pravé jedné udalosti
¢i ukolu. Naopak na udalost ¢i ukol se Ize nechat upozornit vice alarmy, napf. s rozdilnou akci.
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Uzivatel si mlze vytvaret poznamky VJournal. Kaidd pozndmka ma ndazev a
vysvétlujici popisek. Kazdd poznamka patfi pravé jednomu uzivateli, ale uzZivatel si smi
vytvofit 0 az n poznamek.

VProperty VRSS VMembership
+propery_id +ras_id podicy
+propeny +name g .
+yalue . el - 1 1 "
VUsar
+usar_id ]
+HLUSEMAMmEe
WMT 1 ‘+password N
+oontact | "
| tphone
+hirthday . 1 e-mail w;mf"'P
+phone - |[+address +group_id
+a-mail +palicy trame
+address work +public
+address_home
—”11 ' N
9
1.7 1.%
VJournal . VCalendar VCategory
+ioumal_id +calendar_id +oategony_id
+summary Hrame +name
+description Hoolor +oolar
N FANNRVAN
9
1 VCategoryVTodo VCategoryVEvent
" = = ]
q
*
VaAttachment
+attachment_id | . | VComponent
e — component_id .
+data . ,  [rsummary
Hdescription
VAlarm ~ldtstart
+alarm_id =
+rigoer_time
+action -'fl &
VTodo VEwvent .
Hduration Hdiend
+percent_completed +all_day
VToroRecur VEventRecur
+rrule Hrrule
‘trdate Frdate
+exrule enrule
+endate +axdate

Obrazek 7: Diagram tfid datového ulozisté aplikace
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K poznamce lze pfilozZit pfilohu. U poznamky mulze byt 0 az n pfiloh. Pfiloha je
reprezentovana tridou VAttachment. U prilohy si pamatujeme jméno a data, ktera ji tvofi.
Ptiloha existuje v systému pouze jednou, proto danou prilohu mizZe vlastnit vice poznamek.
Ke komponenté je mozné také priradit pozndmku. Komponenta mliZze mit pfifazeno 0 az n
pfiloh.

Kontakty jsou reprezentovany tfidou VContact. U kontaktu sledujeme jméno, telefon,
e-mail, adresu dom ¢i do prace atd. Kazdy kontakt byl vytvoren pravé jednim uZivatelem,
naopak uZivatel smi vytvofit a nasledné vlastnit 0 az n kontaktd.

RSS zdroj je reprezentovan tfidou VRSS, u které nds zajima nazev zdroje a URL,
ze které lze data ziskat. Kazdy uzivatel smi vlastnit 0 az n RSS zdrojli, naopak RSS zdroj vidy
patfi pravé jednomu uzivateli.

4.4 Navrh datového ulozisté rozvrhu z KOSu

Navrh datového ulozisté rozvrhu z KOSu vychazi predevsim z datového formatu, ve kterém
jsou data z KOSu exportovana. Jako reprezentaci jsem zvolil UML diagram tfid, ktery je vidét
na obrazku 8. V jednotlivych tfidach jsou zachyceny pouze nejpodstatné;jsi atributy, jinak tridy
obvykle obsahuji jesté celou fadu méné podstatnych atributl. Kazda tfida obsahuje atribut
id, ktery slouzi k jednoznacné identifikaci.

Katedra je reprezentovana tfidou KDepartment, u které si pamatujeme nazev a kdd.
Mistnosti jsou reprezentovany tfidou KRoom. U mistnosti nas zajima predevsim jeji Cislo a
lokalita. Kazda mistnost patfi pravé jedné katedre a katedra muze vlastnit 0 az n mistnosti.

Kazda katedra vyucuje 0 az n predmétl. Predmét KSubject mda nazev a kéd. Predmét
je vyucovan pravé jednou katedrou. Ve Skole se nachdzi fada osob KPerson. U osob
sledujeme jméno a uzivatelské jméno. Osoby jsou dvojiho druhu — uditelé KTeacher a
studenti KStudent. U studentl sledujeme obor studia branch. Studenti se zapisuji
na jednotlivé pfedméty. Studen mlze mit zapsano 0 az predmétd a predmét si mohlo zapsat
0 az n studentd. UcCitelé jsou zaméstnanci katedry. Kazdy ucitel je zaméstnan pravé u jedné
katedry, ale katedra mlze zaméstnat 0 aZ n ucitel(.

Kazda osoba ma svij rozvrh pro jednotlivé hodiny KTimetable. Osoba mlze mit 0 az n
vyucéovacich hodin a na danou hodinu mizZe byt zapsano 0 az n osob. U vyucovaci hodiny
sledujeme den, ve kterém se kona, cas kdy zacina, jak dlouho trva, typ vyuky (prednaska,
cviceni, laborator ¢i ostatni) a tyden vyuky (lichy, sudy nebo oba). Hodina je vyucovana pravé
jednim ucitelem a jeden ucitel miZe vyucovat vice hodin. V rdmci kazdé hodiny se vyucuje
pravé jeden predmét, ale predmét muze byt vyucovan ve vice hodinach. Vyucovani probiha
v ramci predmétu na dané katedie. Na katedfe se mUzZe vyucovat 0 aZ n hodin. Vyuka se
odehrava pravé v jedné mistnosti a v mistnosti se mlzZe vyucovat 0 az n hodin (ne vSak
soucasné).
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KRoom KDepartment KSubject

+room_id +iepariment_id +subject _id
Enumber 1 -+ HAME
HHocality +oode 1 * +code
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"
KPerson
+person_id
Hname
Fusemame *
FANNRVAN
KTeacher KStudent
— +branch .
1 *
KTimetable
+imetable_id
. +day :
+hour
+number_of hour
* +type_of_education

+even_odd_week

Obrazek 8: Diagram ttid datového uloZisté rozvrhu z KOSu

4.5 Logicka architektura

Z pohledu fyzické architektury se jedna o klasickou tfivrstvou aplikaci — klient, server a
databaze. Naopak z pohledu logické architektury je aplikace rozdélena do péti vrstev — U/
(prezentacni), Application (aplika¢ni), Domain (doménova ¢i aplikacni logika), Technical
Services (technické sluzby) a Foundation (nizko urovriové technické sluzby). UML package
diagram zobrazujici logickou architektur je na obrazku 9.

Prezentacni vrstva se stara o zobrazeni dat zdoménové vrstvy poskytovanych
prostfednictvim aplikacni vrstvy. V této vrstvé lze nalézt balicek View a Ul Utilities. Balicek
View obsahuje dva typy komponent. Prvnim typem jsou komponenty, které se vkladaji
do jinych komponent napf. VEventCreateEditPanel. Druhym typem jsou komponenty,
do kterych jsou naopak komponenty vkladany, napf. WizardDialog. Kazda komponenta,
do které Ize vkladat komponenty musi implementovat interface Screeninterface z aplikacni
vrstvy. Bali¢ek Ul Utilities obsahuje pomocné tfidy napt. na zménu formy zobrazovanych dat
atd.

Aplikacni vrstva zpracovava pozadavky prezentacni vrstvy, stard se o prechod oken a
konsolidaci dat pro prezentaci. V této vrstvé lze nalézt tfi balicky — Data Manager, User
Manager a Screen. Bali¢ek Screen obsahuje interface Screeninterface, ktery definuje metody,
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které musi implementovat vSechny komponenty, do kterych lze vkladat dalsSi komponenty.
Dalsi tfidou je pak ScreenManager. Tato tfida slouZi k tvorbé a sdileni komponent. Na zakladé
dodaného typu ScreenManager doda pozadovanou komponentu. ScreenManager umoziuje
dodat pokazdé novou komponentu nebo sdilenou komponentu. Sdilenda komponenta je
vytvofena béhem béhu programu pouze jednou a pfi kazdém poZadavku na ni je vracena
stejna instance této komponenty. Sdilené komponenty jsou v ScreenManageru udrzovany
v bufferu typu mapa. V kombinaci se Screeninterfacem nam tento ndvrh umoziuje vytvoreni
pouze jednoho dialogu a jeho sdileni, tak Ze se bude béhem béhu aplikace ménit pouze jeho
obsah. Tento sdileny dialog se pak vZdy pfizplsobi vkladané komponenté.

Druhym balickem je pak UserManager. Zde se nachazi interface UserManager, ktery
definuje sadu funkci, které slouZi pro spravu uzivatell a jsou poskytovany prezentacni vrstvé.
UserManagerimpl je pak konkrétni implementace tohoto interfacu. Tato tfida nasledné
deleguje cinnost dale na datové zdroje. Dalsi tfidou je VUserTask, kterd slouzi
k asynchronnimu zpracovani pozadavkd na UserManagera z prezentacni vrstvy.

Tretim balickem je pak Data Manager, ktery se stard o zprostfedkovani dat
pro prezentacni vrstvu. Zde lze nalézt napt. VEventManager, ktery definuje sluzby pro praci
s VEvent daty poskytované prezentacni vrstvé. VEventManagerimpl je pak implementaci
daného interfacu a deleguje zpracovani pozadavkd na datové zdroje. VEventTask pak slouzi
k asynchronnimu zpracovani pozadavk( na VEventManagera od prezentacni vrstvy.

Dalsi vrstvou je pak doménova vrstva, kterad obsahuje balicky — Entity, EntityWrapper,
UserSourse a DataSource. BaliCek Entity definuje doménové objekty, jako je napf. VEvent,
VContact atd. EntityWrapper obsahuje obalujici tfidy pro nékteré tfidy z balicku Entity. Tyto
obalujici tfidy slouZi k poskytnuti dalsi funkcionality. Napfiklad u VCalendar je definovana
barva po RGB+A slozkach a obalujici tfida poskytne pfimo objekt typu Color s danymi RGB+A
slozkami.

Balicek User Source obsahuje interface UserSource, ktery definuje sluzby
poskytované pro spravu uZivateld. Od téchto interfacll existuji potomci napf.
RemoteUserSource nebo DatabaseUserSource, které charakterizuji typ zdroje. Napf.
RemoteUserSource tika, Ze se jedna o vzdaleny zdroj, ktery bude pravdépodobné vytvaret
dalsi fyzickou vrstvu, naopak DatabaseUserSource tika, Ze zdrojem je pfimo databaze.
RemoteUserSourcelmpl je pak konkrétni implementace spjatd se specifickou technologii.
Pro spravu zdrojl pro spravu uZivatell je zde tfida UserSourceManager. Tato tfida umoziiuje
spravovat vice zdroji soucasné a podle potreby je ménit. Obdobny mechanismus existuje i
pro spravu dat a je definovan v balicku Data Source.

Predposledni vrstvou jsou pak technické sluzby. Vtéto vrstvé se nachdzi balicek
Persistence a Security. Balicek Persistence se stara o spravu persistentniho UloZisté a
persistenci objekt(l. Balicek Security se stard o zajisténi bezpecnosti. Vtomto balicku lze
nalézt tridy pro spravu a inicializaci Sifer.
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Obrazek 9: Logicka architektura
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Posledni vrstvou jsou tzv. nizko uUrovriové technické sluzby. Zde nalézt balicky
pro praci se soubory a svlakny. Bali¢ek Utilities obsahuje podpurné tridy napt. FileUtilities
pro praci se soubory. Druhy bali¢ek Concurrent se stard o praci s vlakny. Obsahuje tfidu
GlobalThreadPool, ktera poskytuje pool pro znovu vyuziti vidken. Dale tato tfida poskytuje
moznost asynchronniho spousténi metod v aplikaci.

4.6 Diagram komponent

Komponenty jsou rozdéleny do tfi vrstev — klient, server a databaze. Diagram komponent je
vidét na obrdzku 10. V tomto navrhu mame v databazové vrstvé pouze jedinou komponentu,
ktera je spolecnym ulozistém jak informaci o uZivatelich tak i uZivatelskych dat. Toto spolecné
UloZisté by mohlo byt vbudoucnu nahrazeno samostatnych spravcem uZivateld a
samostatnym uloZistém pro uZivatelska data. Komponenta Database poskytuje SQL rozhrani.

V serverové vrstvé se nachazi komponenta EntityManager. Tato komponenta je
komunikacné zavisla na komponenté Database. EntityManager slouzi k zajiSténi perzistence
objektl a poskytuje ORM (Object-Relational mapping) mapovani. Je zde poskytnuto rozhrani
smérem k vy$Sim vrstvam prostrednictvim JPA (Java Persistence API). Na této komponenté
jsou pak zdvislé komponenty DatabaseUserSource a DatabaseDataSource, které jsou
realizované jako bezstavové EJB (Enterprise Java Beans).

DatabaseUserSource slouzi k zpracovani uZivatelskych pozadavk( na spravu uZivateld
a delegovani pozadavkd na perzistenci objektl. Ttrida DatabaseDataSource zpracovava
uzZivatelské poZadavky na praci sdaty a deleguje poZadavky na perzistenci dat. Obé
komponenty poskytuji rozhrani prostfednictvim EJB. Zaroven DatabaseUserSource poskytuje
UserSource rozhranni a DatabaseDataSource poskytuje DataSource rozhranni.

Na komponenté  DatabaseUserSource je pak  zavisla komponenta
EntryServerUserSource. Tato komponenta slouZi jako vstupni brdna na serverové strané
aplikace pro spravu uZivatel(. Zde je moiné definovat UserSource pro spravu uzivateld,
v nasem pfipadé je jim jiz zminény DatabaseUserSource, ktery viak muze byt vyménén
za jiny, ktery také poskytuje rozhrani definované UserSource. U EntryServerDataSource je
situace obdobna, zde se vsSak jednd o vstupni branu pro spravu uZivatelskych dat.
EntryServerDataSource je pak zavisla na DatabaseDataSource. Obé komponenty poskytuji EJB
rozhranni.

Na strané klienta slouZzi pro transformaci pozadavkd na sluzby pro spravu uZivatell
nasitova volani komponenta RemoteUserSourlmpl. Tato komponenta je zavisla
na EntryServerUserSource a poskytuje transformaci pozadavki na sitovd volani.
RemoteUserSourcelmpl poskytuje rozhrani definované UserSource. Naopak pro transformaci
pozadavkl na uZivatelskd data na sitova volani slouzi RemoteDataSource. Tato komponenta
je zavisla na EntryServerDataSource a poskytuje rozhranni DataSource.

UsersManager je komponenta, ktera slouzi k zpracovani poZadavkl pro spravu
uzivatell z komponenty Screen a delegovani poZadavkd na UserSource. Tato komponenta je
zavisla na komponenté srozhranim UserSource, v nasem pripadé RemoteUserSource.
UsersManager poskytuje UserManager rozhrani.
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Obrazek 10: Diagram komponent

DataManager zpracovdva pozadavky na spravu uZivatelskych dat z komponenty
Screen a delegovani pozadavk( na komponentu s rozhranim DataSource. Tato komponenta je
zavisla na komponenté srozhranim DataSource, napt. RemoteDataSource. DataManager

poskytuje rozhrani DataManager.

Komponenta ScreenManager slouZi k tvorbé a spravé prvka uZivatelské rozhrani. Vice
v kapitole Logickd architektura. Screen je komponenta,

uzivatelskych dat a delegaci

uzivatelskych poZadavkid. Tato komponenta je zavisla
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na komponenté ScreenManager, na komponenté s rozhranim UserManager, zde
UsersManager, a na komponenté s rozhranim DataManager, zde DataManager.

4.7 Sekvenc¢ni diagram

V celé aplikaci existuje nepfeberné mnoistvi pfipadd uZiti. Pro kazdy tento pripad uZiti pak Ize
vytvofit sekvencni diagram. Z tohoto dlvodu jsem se rozhodl vytvofit sekvenéni diagram
pro typicky pfipad uziti, ktery vsobé zahrnuje vSechny vyznamné soucasti systému.
Takovymto typickym pfipadem uziti je vytvoreni nové udalosti v kalendati. Tento scénar je
vidét na obrazku 11.

Na pocatku jsme detekovali pozadavek na vytvoreni nové udalosti. Nejprve
pozadame ScreenManager o grafickou komponentu (dialogové okno), do které vloZime
grafickou komponentu pro vytvofeni nové udalosti. Poté pozddame ScreenManager
o grafickou komponentu pro vytvoreni nové udalosti. Nasledné pozadame ScreenManager
o vloZeni komponenty pro vytvareni nové udalosti do dialogu. ScreenManager deleguje
pozadavek na vloZeni na samotny dialog, ktery implementuje rozhrani Screeninterface. Dialog
vloZi komponentu jako svij obsah. Nakonec zavolame nad dialogem metodu setVisible(true),
abychom zobrazili dialog. Dialog zavola také setVisible(true) nad jeho obsahem, aby i on byl
viditelny.

Vyckdame, dokud uzZivatel dialog neuzavie a zeptame se komponenty, zda bylo
vytvareni nové udalosti zruseno. Pokud vytvareni nebylo zruseno, tak si uzivatel preje vytvofrit
novou udalost. PoZzdddme komponentu tedy o nové vytvorfenou udalost. V tento okamzik
udalost existuje pouze lokdlné na strané klienta. Pokud bychom nové vytvofenou udalost
neuloZily do persistentniho UloZisté, byla by uddlost po ukonéeni programu nenavratné
ztracena. Z tohoto dlivodu musime udalost uloZit do persistentniho Ulozisté.

Na objektem implementujici rozhrani VEventManager zavoldme metodu
createVEvent() a jako parametr ji preddme vytvorenou udalost. VEventManager vytvoti
objekt VEventTask, ktery se postara o uloZeni udalosti do persistentniho dloZisté. VSechny
metody volané do tohoto okamziku byly volany synchronné. Nad objektem VEventTask je
asynchronné zavolana metoda createVEvent() s parametrem nové vytvoiené udalosti.
UZivatel tak mGze dél pokracovat v praci, aniz by byl ovlivnén zpozdénim nutnym pro prenos
objektl po siti a jejich uloZeni do databaze.

Nasledujici volani probihaji opét synchronné VEventTask zavold metodu
createVEvent() nad objektem tfidy RemoteDataSourcelmpl, ktery se postard o prevedeni
volani metody na sitové volani. Na strané serveru je sitové volani zpracovano objektem
EntryServerDataSource, ktery sitové volani pfevede opét na volani metody. Tento objekt
zavola createVEvent() s parametrem nové vytvorené udalosti nad datovym zdrojem. V nasem
pfipadé je datovy zdroj reprezentovany tridou DatabaseDataSource.

DatabaseDataSource obsahuje referenci na objekt tfidy EntityManager. Nasledné
objekt DatabaseDataSource zavold metodu save() s parametrem nové vytvorené udalosti
nad EntityManagerem. EntityManager se postara o serializaci objektu udalosti.
EntityManager poté uloZi objekt v serializované podobé pomoci SQL ptikazu INSERT

24



kéd se stavem, jak pozadovana

dn

an
Navratovd hodnota je propagovdna az k objektu VEventTask, ktery zajisti naslednou

7

tova hodnota propagov

avra

7

ko n

v

7

aveér je ja

do databaze. Na z

tena data z databaze.

€ i nac

v

, a pripa

Zisté skoncila

ZIS

do perzistentniho ulo

s

zeni

operace ulo

synchronizaci lokalnich dat.

{wananjuasu)

EJEQLIME

ailcla (Hpt=T)

{uenanjanes

(snssfiuangaBIERID

BRI

{anaa)iuang psEa

EJRQUINS)

(JuasaniuasgAgiBan

o

1 {usranjusagmeieasn

1
WEELIOBATA]

F_

1
(lusnenfiuen3peiea

EEEREE

(.

.1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
T ]
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

K=l )

37 7 ESI N g IEDN IS o

7 EaIOSEEeoWaY,

J= e T

PajEoUED

()petsouegs!

{Bigis)Sgisies

T
(erqrsmlerqisipies

(wsuodwos)ppe Al|j

(wauodwon ‘usaios)usangoujusuodwa] pesu|

uauodwios

DUBsU|

(Wwau |
(RuBgupIeiEaIDIUBAT A Usalog | usang)ah
|

I —
usans
ey L :
(Bojeigpieziy, uss g usBIagIEh
==
TEOTISIEE Y

[=]

¢ udalosti

diagram — Vytvoreni nové u

cni

Obrazek 11: Sekven

25



4.8 Navrh uzivatelského rozhrani

Vzhledem k omezenému prostoru jsem se rozhodl pro nastinéni pouze ndvrhu hlavniho okna
aplikace. Clovék obvykle nejvice vénuje pozornost oblasti v Urovni jeho o&i. Typické a také
doporucované umisténi monitoru je kolmo proti o¢im uZivatele. Z tohoto divodu uZivatel
vnima nejvice stfed monitoru. Na zakladé téchto faktl jsem se rozhodl hlavni okno aplikace
rozdélit na Ctyfi samostatné ¢asti. Po levé a pravé strané okna se nachazi sekunddrni funkce a
funkce platné v kazdé situaci. Do stfedni ¢asti je vidy umisténa primarni funkce aplikace.
Posledni ¢asti je pak menu, kde se nachazi malo vyuzivané funkce.

Ve stfedni casti se vidy nachdzi aktualni primarni funkce. Pfikladem budiZz napf.
tvorba ¢asového planu, sprava kontaktll nebo poznamek. Samotné primarni funkce musi byt
z pohledu uZivatele co nejvice intuitivni. Na zdkladé toho jsem se rozhodl pro co nejvétsi
podporu DnD v primarnich funkcich. Pfikladem je napf. moZnost pfesunuti udalosti mezi dny
pouhym ,,chycenim” uddlosti a jejim upusténim do nového dne. DalSim pfikladem je zména
pocatku nebo konce udalosti ,,chycenim” udalosti a jejim protazenim ci zkrdcenim. UzZivateli
je nabidnuto nékolik pohledl na jeho ¢asovy plan k zvyseni prehlednosti prace s kalendarem.

Kontakty clovék pouziva pro rychlé zjisténi zakladnich informaci o néjaké osobé.
U kontaktd mame Casto pfifazenou celou radu informaci, ale ve vétsiné pfipadl potiebujeme
znat pouze telefon nebo e-mail. Vzhledem ktéto skutecnosti jsem se rozhodl
pro vicedrovriové zobrazeni kontaktd. V nejvyssi Urovni jsou uZivateli zobrazeny pouze
nejpodstatnéjsi informace, jako je jméno, preferovany e-mail, telefon a datum narozeni.
V druhé drovni se mUzZe uZivatel dozvédét jiz vice udaji napr. telefon a e-mail doml a
do prace, zaméstnavatele, pracovni pozici ¢i URL osobni stranky. Posledni Uroven nabizi
kompletni seznam informaci jako je seznam vsech telefonli a e-mail(, adresa dom( a
do prace, informace o rodiné atd.

V horni &asti levého panelu jsou umistény hodiny, aby uZivatel vidy védél kolik je
hodin. Pod hodinami v Urovni o¢i se nachazi jednoduché menu, které slouzi pro pfepinani
primarni funkce ve stfedni ¢asti. Pod menu se pak nachazi jednoduchda RSS c¢tecka, kde jsou
jednotlivé zdroje zobrazeny pomoci pop-up menu. Pod RSS ¢teckou je pak volny prostor,
ktery by mohl byt vyuZit pro prfehledovou funkci, napf. seznam ukolu.

V horni ¢&asti pravého panelu se nachazi zdlozkovy panel. Tento panel slouzi
pro zprostredkovani podpurnych funkci pro primarni funkci kalendare. Zde lze najit napf. mini
kalendat, seznam skupin, kterych je uzivatel ¢lenem, prehled definovanych kategorii atd. Tyto
seznami zaroven slouZi jako filtry pro definovani mnoZstvi zobrazovanych informaci v pohledu
kalendare. Pod timto panelem se pak nachazi panel pro rychlé vyhledavani na internetu. Poté
nasleduje jednoduchy panel na poslani e-mailu. V dolni ¢asti se nachazi opét volny prostor,
ktery je mozné vyuzit opét pro prehledovou funkci. Zde by mohl byt umistén napf. prehled
poznamek nebo aktudlné probihajicich udalosti.

Posledni Casti je pak menu. V menu se nachazi funkce pro specifické Gcely, jako je
napf. import ¢i export kalendare, spravce RSS zdrojd atd. Navrh GUI je naobrazku 12.
Na obrdazku 13 je vidét design vysledné aplikace.
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4.9 Implementacni prostredi

DuleZitou otazkou pfi analyze navrhu je volba vhodnych implementacnich prostredi. V nasem
pripadé se jedna o programovaci jazyk, aplikacni server a databdzovy server.

4.9.1 Vybér programovaciho jazyka

Otazka vybéru vhodného programovaciho jazyka, ktery bude nasledné pouzit
pro implementaci, je velmi dlleZitd a nesmi byt podcenéna. Shriime si nyni poZadavky
na aplikaci, které by mohli ovlivnit vybér jazyka.

Za prvé se ma jednat o tfivrstvou aplikaci — klient, server a databdaze. Architektura by
méla umoznit vyménu jednotlivych vrstev za nové a mit podporu pro budouci vyvoj
rozmanitych prezentacnich vrstev (desktop, web ¢i mobilni telefon). V tento okamzik Ize zcela
jisté vyradit jazyky jako je PHP nebo Ruby.

Za druhé a predevsim se ma jednat o multiplatformni aplikaci. Zde lze vyloucit jazyk
jako je C &i C++. Ackoliv se jednd v zdkladu o multiplatformni jazyky, neni v nich mozné
vytvofit zcela multiplatformni aplikaci s GUI (Graphical user interface) a je nutné vytvaret
vidy verze pro konkrétni platformy. Tento fakt tedy vyrazné omezuje moZnost tvorby
desktopovych a mobilnich klient(.

V tento okamzik zde zbyvaji pouze moznosti v podobé interpretovanych jazykl jako
je Java, C# Ci Python. Jazyk C# ma vSak jednu podstatnou nevyhodu, a to Ze GUI aplikace je
postavené na Windows Forms, které nejsou platformé nezavislé. V tomto pfipadé pfichazi
tedy v Uvahu Open Sourcova implementace jazyka C# a to Mono. Mono vyuziva pro tvorbu
GUI knihovny z projektu Gtk+. Béhové prostiedi Gtk+ je pfitomné dnes jiz snad ve vSech
distribucich Linuxu. BohuZel na operaénim systému Windows se s nim lze setkat velmi
sporadicky. Dal$im divodem pro zavrhnuti Mona a C# a je fakt, Ze implementace GUI v Monu
neni na dostatecné Urovni a trpi celou fadou technickych problémda. S pfihlédnutim
k vlastnim zkuSenostem jsem se rozhodl| pro programovaci jazyk Java. Vzhledem k aktualnimu
zaméreni spolec¢nosti Sun Microsystems na rozvoj technologie Swing, kterd je zamérena
na tvorbu GUI v jazyku Java, spatfuji tento krok za perspektivni do budoucna.

S ohledem na budoucnost a na aktualni stav platformy Java jsem se rozhodl pro verzi
1.6.0. Tato verze pfinesla fadu vylepSeni s ohledem na vyvoj desktopovych aplikaci. Byla
napf. pfepsana OpenGL pipeline pro referovdni Java2D, coZ pfineslo velké vykonnostni
zlepseni, vétsi pfiblizeni nativnim aplikacim at jiz vzhledem nebo funkcionalitou, napf. tray
icon, atd. Mnohem vétsi zmény nds vSak cekaji v updatu 1.6.0_10, kde bude prepsana
Direct3D pipeline, novy deployment plugin nebo tzv. microkernel.

Na zakladé uvedenych faktll se domnivdm, Ze programovaci jazyk Java je velmi
vhodny pro implementaci této diplomové prace z nékolika divodl. Tim hlavnim je
multiplatformnost. Dalsim podstatnym dlvodem je zcela jisté typova kontrola pfi praci
s objekty a bezpecnost pti praci s paméti. V neposledni fadé je to i vysoka efektivita
programovani. Jazyk Java ma sice fadu nevyhod, napf. rychlost béhu aplikaci ¢i pamétové
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naroky, ale domnivam se, Ze klady tohoto jazyka hovofi dostateéné presvédcivé pro jeho
volbu.

4.9.2 Vybér databazového serveru

Na trhu s databazovymi servery lze nalézt celou fadu produktl od spolec¢nosti jako je DB2,
Microsoft atd. Tyto produkty jsou velmi kvalitni, ale maji také rfadu nevyhod. Mezi jejich
hlavni nevyhody patfi vysoké naklady na pofizeni nebo byvaji svazany pouze s urcitou
platformou. V tento moment tedy pfichazeji v ivahu Open Sourcova reseni jako je MySQL,
Apache Derby nebo PostgeSQL. Na databaze jsou kladeny dva zakladni poZadavky -
multiplatformnost a vysokd vykonnost. Na zdkladé srovnani uverejnéného na strankach
Fermilab Computing Division [1] jsem se rozhodl| pro MySQL.

V pfipadé MySQL se jednd o vysoce vykonny relacni databazovy server, ktery
umoznuje pojmout velké mnoZstvi dat, aniz by doslo k néjakému znatelnému snizeni vykonu.
Podstatnou vyhodou je fakt, Ze neni svdzany s zddnou platformou, a proto ho lze nasadit
na vsech doposud znamych operacnich systémech. Velmi pfijemnou skuteénosti je, Zze MySQL
server je Sifen jako Open Source projekt, a proto ho lze pro nekomercni ucely vyuZivat
zdarma. Tento produkt zcela jisté najde uplatnéni vSude, kde je potfeba vykonny databazovy
systém. V soucasné dobé se s timto produktem lze nejcastéji setkat jako databdzové reseni
pro webové servery. Tato skutecnost je zcela logicka, jelikoz kazda aplikace potrebuje uloZisté
dat, které bude rychlé, spolehlivé, dokdze pojmout velké mnoZstvi dat bez znatelné ztraty
vykonu a to vse za velmi pfiznivou cenu. VSechny vySe zminéné poZadavky na ulozZisté dat
MySQL databazovy server zcela splfiuje. V této oblasti si tento produkt jiz vydobyl vyznamnou
pozici.

S ohledem na to, Ze aplikace bude implementovdana v jazyku Java, je jisté kladem, Ze
pro MySQL existuje kvalitni JDBC konektor. Konektor existuje ve dvou verzich 3.x a 5.x.
Bohuzel konektor verze 5.x neni v soucasnosti pfilis stabilni a je nutné prozatim vyuzivat verzi
3.x. Mezi kladné vlastnosti urcité také patfi snadna sprava a konfigurace tohoto serveru.
Vyrobce navic poskytuje zdarma kvalitni dokumentaci a pfijemny prohlize¢ zaznam(
v databazi.

4.9.3 Vybér aplika¢niho serveru

Na trhu existuje velkd fada aplikacnich server. JelikoZ jsou vSechny napsany v Jave, je zde
splnéna podminka multiplatformnosti. Mezi nejznaméjsi jisté patfi WebLogic Server (BEA),
JBoss, WebSphere AS (Application server) a GlassFish AS. Bohuzel ne vSechny jsou zdarma
dostupné, a tak v potaz pfichazi pouze JBoss a GlassFish.

Aplikacni server GlassFish je zaloZen na Sun Java System AS. V soucasné dobé je
GlasshFish Open Sourcovy projekt podporovany firmou Sun Microsystems a jednd se
o referenéni implementaci JEE. JBoss je také Open Sourcovy projekt podporovany naopak
firmou IBM. JBoss je zaloZzen na webovém serveru Tomcat.

Jednim 1z poZadavkll na systém bylo vysoké zabezpeceni. Oba dva servery
samoziejmé podporuji technologii SSL. Bohuzel u JBossu se napf. konfigurace SSL v ramci
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technologie EJB ménila témér v kazdé verzi. Naopak u AS GlassFish je konfigurace stabilni a
neménnd. GlassFish navic poskytuje prilemné webové rozhranni pro management
samotného serveru. JBoss také nabizi webové rozhranni, ale to jiz neni tak privétivé
na spravu.

Dalsi podminkou vybéru byla také implementace technologie EJB 3.0. Zatimco
u GlashFishe byla implementace kompletni, u JBosse byla dlouhou dobu implementace
nekompletni a ve fazi testovani. Na zakladé téchto ddvodud a vlastnich zkusenosti s obéma
servery jsem se rozhodl| pro AS GlassFish.
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5 Implementace

V této kapitole se pokusim popsat problémy, se kterymi jsem se setkal pfi implementaci
projektu a nastinim jejich mozné feseni. Nejdrive se pokusim osvétlit co je to datovy zdroj a
praci s nim. Dale se budu zabyvat volbou sitové technologie a otdzkami souvisejicimi se
zajiSténim perzistence dat. Nasledné se pokusim vysvétlit techniku sprdvy grafickych
komponent a obalujicich objektl. Samostatna kapitola je pak vénovana bezpecnosti a jejimu
zajisténi. Také se budu zabyvat technikou vykreslovani objektl, kterad je pouZita ve vsech
mnou navrzenych grafickych komponentach. Nasledné se budu zabyvat otdzkou zajisténi
multiplatformnosti. Na Uplny zavér se pokusim osvétlit praci s rozvrhem z KOSu.

5.1 Datové zdroje

Nejdrive je tfeba definovat, co znamend pojem datovy zdroj. Datovy zdroj je takovy objekt,
ktery poskytuje pfedem definované sluzby. Tyto sluzby jsou definovany pomoci interfacu.
Z logickych davodi je jasné, Ze jiné sluzby budou poZadovany pro spravu uZivatell a jiné
pro spravu uZivatelem vytvorenych dat, napf. novy kontakt. Ztoho dlvodu existuji dva
zédkladni datové zdroje — UserSource, ktery definuje sluzby pro spravu uZivatell, a
DataSource, ktery definuje sluzby pro spravu uzivatelskych dat.

Je zfejmé, Ze mlze existovat celd fada zdrojl. Pro moznosti kategorizace zdrojl
vznikla vrstva interfacli, kterd jednotlivé zdroje déli, dle typu poskytovatele dat. Tyto
interfacy jsou pak potomci definovanych zdroji a nepfiddvaji zddnou dalsi funkcionalitu.
Existuji tfi zakladni kategorie poskytovatelll — databaze, soubor a sitovy zdroj. Databazovy
zdroj mUze byt napf. embedded databdze nebo databdzovy server. Tato kategorie je
reprezentovana DatabaseUserSource a DatabaseDataSource. Souborovym zdrojem muze byt
libovolny textovy soubor, XML soubor atd. Tento typ zdrojl je reprezentovan FileUserSource
a FileDataSource. Poslednim typem poskytovatele dat je sitovy zdroj. Tfida, kterad tento
interface implementuje, pak bude zfejmé prevadét lokalni volani metod na sitova volani a
postara se o serializaci a deserializaci objektd na strané klienta. Tato kategorie je
reprezentovana interfacem RemoteUserSource a RemoteDataSource. JelikoZz tyto rozhrani
definuji pouze kategorie a nepfidavaji Zddnou funkcionalitu, je moZné je zcela vynechat.

Nyni nastdva faze samotné implementace interfacd. V naSem pfipadé jsem se
rozhodl pro distribuovanou architekturu a jako technologii jsem zvolil EJB 3.0, vice v kapitole
Komunikace v  distribuovaném  prostfedi. Implementoval jsem tedy rozhrani
RemoteUserSource tfidou EJB30RemoteUserSource. Pro spravu uZivatelskych dat jsem
implementoval interface RemoteDataSource v tfidé EJB30RemoteDataSource.

V rdmci datového modelu existuji oblasti, které nejsou spolu nijak pevné provazany,
napr. pozndmky a udalosti. V tento moment se nabizi otdzka umoznéni soubézného vyuzivani
vice zdrojli pro jednotlivé oblasti. MoZnost soucasného vyuZivani vice zdroji umozZnuje
vytvoreni zaloZnich zdroji pro pfipad vypadku. ProtoZe existuji dva zakladni typy zdrojd, je
zcela namisté existence nezavislych spravcl zdrojli pro kazdy typ zdroje. To nam v budoucnu
umozni provadét napf. autentizaci uzivatel v0ic¢i LDAP serveru a data ziskavat naopak
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z databaze. V nasem pfipadé se jednd o UserSourceManager, ktery se stard o spravu
uzivatelskych zdrojd, a DataSourceManager, ktery se stard o spravu datovych zdroju.

Oba dva spravci zdrojl obsahuji objekt typu Map. Tento objekt slouZi k uchovavani
jednotlivych zdrojd. Kazdy zdroj je v ramci kazdého spravce zdroji jednoznacné identifikovan
klicem. Klicem mulze byt libovolny objekt, ktery ma definovanou hashovani funkci
hashCode(). Pro usnadnéni prace se zdroji, poskytuji spravci zdroji moZnost definovani tzv.
defaultniho zdroje v rdmci kazdého spravce. Diagram tii datovych zdrojl je vidét na obrazku
14.

UserSourceManager DataSourceManager
1 1
sinterfaces ainterfaces
UserSource DataSource
+createllsar) +oaadVEvenisy)
+HoginUiser() +oadVContacts()
FAVAVAN +HoadVournais)
AN
ainterfaces wintarfaces winterfaces sinterfaces dinterface:s winterfaces
DatabaseUserSource FileUserSource RemoteUserSource DatabaseDataSource FileDataSource RemoteDataSource
EJB30RematellserSource EJE30RemoteDataSource

Obrazek 14: Diagram datovych zdrojt

5.2 Komunikace v distribuovaném prostredi

Jako distribuovany model byla zvolena varianta klient — server. Tento model byl
upfednostnén pred modelem peer-to-peer sohledem na jednodussi implementaci a
preferovanost v soucasnych technologiich. Nasledné bylo nutné se rozhodnout
pro technologii, kterd zajisti komunikaci mezi klientem a serverem. V tento okamizik se
naskytly dvé varianty — vlastni implementace serverové ¢asti nebo vhodny middleware.

Pro prvni variantu, vlastni implementace serveru, hovofila pfedevsim jednoduchost
pouzitych sitovych technologii. Zde se nabizeji technologie, jako jsou sockety nebo RMI.
ProtoZe by vSak bylo nutné provést implementaci zcela od zacatku, byla by zde velka
pravdépodobnost mozného vzniku chyby pfi navrhu, kterd by mohla znemoznit rozsifitelnost
systému v budoucnu. Zaroven je treba vzit v potaz stabilitu a robustnost serverové c¢asti
s ohledem na velky pocet soubézné aktivnich klientd.

Druhou variantou pak bylo vyuZiti nékteré jiz existujici middlewarové technologie.
Zde se nabizi jednoznacné wvyuZiti Javovského aplikacniho serveru, vice v kapitole Vybér
aplikacniho serveru. Tato varianta nam zabezpedi stabilitu a robustnost serverové ¢asti. Navic
tyto technologie jsou jiZ pfipraveny na zpracovani velkého mnozstvi soubéznych pozadavka,
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maji implementovany technologie pro zabezpeceni komunikace a obsahuji podporu spravy
transakci. Nevyhodou je naopak velka sloZitost téchto rfeSeni a nutny cas pro jejich zvladnuti.
Aplikacni servery, ale nebyvaji spjaty s jednou technologii pro prfenos dat, ale nabizeji vice
variant, napf. HTTP, Corbu, WebServices atd, coZ ndm umozini dobrou rozsifitelnost
v budoucnosti.

Na zakladé uvedenych faktd byla vybrana druha varianta. Nyni se v3ak bylo nutné
rozhodnout pro nékterou technologii pro prenos dat. JelikoZ datové zdroje, vice v kapitole
Datové zdroje, pracuji s objekty, byla hned zavrhnuta varianta komunikace pomoci ¢istého
HTTP protokolu. V potaz pfichazeli dvé varianty WebServices a EJB. Technologie WebServices
v podobé definované v JAX-WS 2.0 (JSR 224) umoziuje posilani pouze primitivnich datovych
typu. Nutnosti by tedy bylo vyuZiti nékterého frameworku nad zdkladni implementaci
umoziuji posilani objektd, jako je napf. Axis2 ¢i XFire. Nevyhodou této technologie, je jeji
pomalost, protoZe objety jsou serializovany pro prenos do XML, které je ndsledné prenaseno
pres HTTP protokol.

Naproti tomu technologie EJB je vystavéna nad technologii Corba, kterd je primarné
uréena pro prenos objektld. Navic data jsou prendsena v binarni podobé, coZ zajisti mensi
objem pfenasenych dat a nizsi sitové zpozdéni. Proto byla pro prenos zvolena technologie
EJB ve verzi 3.0.

V rdmci technologie EJB jsou definovdna verejna rozhrani, kterd umoziuji nasledné
vzdalené volani metod tohoto rozhrani na klientovi. Jako vefejné rozhrani pro spravu
uzivatell, byl definovan interface EntryServerUserSourceManagerRemote, jehoz struktura
vychdzi z definice interfacu UserSource. Obdobné pro uZivatelska data je definovan interface
EntryServerDataSourceManagerRemote ktery vychazi z rozhrani DataSource.

5.3 Prace s daty v distribuovaném prostiredi

ProtoZe se jednd o interaktivni program, neni moiné zanedbat sitové zpozdéni. Toto
zpozdéni by se nejvice projevovalo u prace s kalendarem, kdy napf. kazdy prechod mezi
tydny by predstavoval sitové volani a uzivateli by dalsi tyden byl zobrazen az v okamziku
doruceni dat ze serveru. Tato varianta je vSak neakceptovatelna.

Tento problém byl fesen lokalni cachei na klientovi s inteligentnim pred nahravanim
dat. Program udrZuje prednahrand data na urcity pocet mésicl nazpét a dopredu
od aktudlniho mésice. Pfi kazdém poZadavku na data je specifikovano pro jaky ¢asovy interval
jsou data poZadovana. Pokud jsou data pro dané obdobi pfitomna, jsou poskytnuta uZzivateli
ihned. Zaroven jsou porovndny mésice z krajnich stran poZadovaného intervalu s aktualné
prednahranymi mésici. Pokud se poZadovany interval blizi k maximalnimu nebo minimalnimu
prednahranému meésici, je vyslan asynchronni pozadavek na server o nova data. Od serveru
jsou pozadovana data pro novy interval, ktery vznikne posunutim aktualniho prednahraného
intervalu doptedu ¢i vzad podle toho, které krajni hodnoty intervalu bylo dosazeno. Tento
systém umoznuje nerusenou praci uZivatele, bez obtéZovani zdlouhavym nahravanim dat.
Nevyhodou této varianty je, Ze uzivatel diky cachovani mlzZe mit stard data. UZivatel ma tedy
vzdy k dispozici moZznost okamzité aktualizace, kdy jsou ze serveru vyzadana aktualni data.
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Pfedstavme si nasledujici situaci. Uzivateli se po pfihlaseni defaultné v kalendari
zobrazi tydenni pohled na aktudlni tyden. Ndsledné uzivatel prepne na mési¢ni pohled.
Vtomto pohledu se postupné posune o dva roky napfed. Nasledné pfepne na tydenni
pohled. V tuto chvili vSak nastdva problém, protoZe v cachei jsou nahrand data na obdobi
za dva roky, ale tydenni pohled poZaduje data na aktudlni tyden. V tento moment se zjisti, Ze
pozadovana data nejsou v pfedem nahraném intervalu a ani posun vpfed, i vzad situaci
nereSi. Na zakladé takto zjisténych skutecnosti je na server vyslan pozadavek na data
z uzivatelem pozadovaného intervalu. Po dodani dat ze serveru, je pohled pfepnut a uzivateli
jsou poskytnuta aktualni data.

Pfednahrand data jsou uchovavana ve tfidé DataManager. Tato tfida je tzv.
singleton. Jednotlivé komponenty vsak nikdy nekomunikuji s objektem této tfidy pfimo.
Kazda komponenta je urcena pro zobrazovani specifickych dat, napf. VJournalPanel slouzi
pro zobrazeni objektl VJournal nebo VEventMonthGridPanel slouzi pro zobrazovani objekt(
VEvent. Na kazdou skupinu objektl jsou kladeny specifické poZzadavky na praci s nimi.
Z tohoto dlvodu byla vytvorena sada rozhrani pro kazdou skupinu objektd. Komponenty pak
pracuji s objekty implementujici poZzadované rozhrani. Tyto rozhrani definuji operace nutné
pro spravu konkrétniho typu objekt(. Napf. pro spravu udalosti existuje VEventManager
nebo pro spravu kontaktd VContactManager. Trida, kterd jednotliva rozhrani implementuje,
musi zajistit odpovidajici funkcionalitu. Rozhrani definuji jak operace nad lokdIni cachei, tak i
nad datovymi zdroji. V nasem pfipadé vétSinu téchto rozhrani implementuje jiz zminény
DataManager. Existence rozhrani a to, Ze komponenty pracuji pravé s objekty implementujici
rozhrani, ndm umozZznuje v budoucnu vytvofit novou implementaci a nahradit, tak stavajici
implementaci v podobé DataManagera.

5.4 Perzistence dat

V soucasnosti jsou nejrozsifenéjsim typem databazi tzv. rela¢ni databdze. Na zakladé faktd
uvedenych v kapitole Vybér databdzového serveru, byla jako uloZisté dat vybrdna relacni
databaze MySQL. Zde vsak nastavd problém ve zplsobu prace s daty, zatimco databaze
ukladd data do relaci, v aplikaci se pracuje s objekty. Bylo tedy nutné resit problém konverze
relaci na objekty. Existovala dvé mozna reSeni. Prvnim je vlastni konverze relaci na objekty a
druhym je vyuZiti néjakého ORM frameworku.

Prvni ptipad by znamenal zajisténi komunikace pres JDBC. Data by byla z databaze
ziskana ve formé relaci. Nasledné by se musely vytvofit pfislusné objekty a naplnit daty.
Nejvétsi problém by vsak byl se zajisténi vztahl mezi objekty plynoucich z doménové analyzy,
viz Doménovd analyza a doménovy model. Dale by byly kladeny velké naroky na zajisténi
spravy veskeré komunikace a transakéniho zpracovani.

Druhou variantou je pak vyuziti ORM frameworku. Vyhodou je, Ze framework zajisti
nejen konverzi mezi relacemi a objekty, ale hlavné zajisti naplnéni vazeb mezi objekty. Dalsi
nespornou vyhodou je pak, Ze se postard o spravu komunikace s databazi. Zarovern ndm
umozni vytvaret dotazy nad daty v objektové orientovaném jazyce a nenuti nas uzivat SQL.
Nevyhodou pak muze byt vykonnostni ztrata dand vloZeni dalsi vrstvy. Vezmeme-li vsak
v potaz, Ze pfemapovani predstavuje vétSinu ztraceného Casu a skutecnost, Ze v pripadé
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nepouziti frameworku by ORM mapovani probihalo také, ale ruéné, je mozné vykonnostni
ztraty zanedbat.

Na zdkladé uvedenych fakt byla vybrdna varianta s ORM frameworkem. Na trhu
existuje celd fada produktl. Pokud bych se vsak rozhodl pro néjaky konkrétni, tak by to
mohlo ovlivnit budouci rozvoj aplikace, protoze by se tak stala zavisld na konkrétnim
produktu. Z tohoto divodu jsem se rozhodl pro JPA (JSR 220). JPA je standardem definované
API pro zajisténi ORM. Programator si pak muiZe vybrat konkrétni implementaci, dle jeho
prani. Tato volba mi umozZni, vyuzZiti ORM mapovani a nestat se zavisly na konkrétnim
produktu. Jako implantaci jsem zvolil nerozsifrenéjsi ORM framework Hibernate.

Na server prichazi poZadavky, které témér vidy koné&i komunikaci s databazi. Casto
prijde velké mnoiZstvi pozadavkl soucdasné. Jednotlivé pozadavky jsou zpracovany
v samostatnych transakcich s vyuZitim JTA (Java Transaction API). Pokud se sejde vice
pozadavkl na zapis stejné hodnoty, tak jsou pozadavky serializovany v ¢ase podle okamziku
jejich prichodu a posledni zapisujici definuje novou hodnotu.

Distribuovany charakter aplikace klade velkda omezeni na vyhody dané ORM
frameworkem. Jak jiz jsem zminil, tak podstatnou vyhodou je zajisténi vazeb mezi objekty.
ProtoZe vazby mezi objekty mou byt velmi rozsahlé, je tato problematika feSena tzv. lazy
inicializaci. Prikladem budiz objekt Osoba, kterd ma jako instanéni proménou kolekci svych
déti. Pfi nahrdni objektu Osoba z databdze nejsou objekty jeho déti nahrany. Teprve az pfi
pozadavku na né jsou objekty typu Dité nahrany. Toto dohrani dat je provedeno samotnym
ORM frameworkem. Existuje zde vSak i moZnost nahrat vSechna data na zacatku najednou.
To vsak muUZe pfi sloZitych vazbach znamenat extrémné velké prenosy dat. S ohledem
na distribuovanou povahu aplikace a skute¢nost, Ze rozhrani mezi klientem a serverem je
definovdno technologii EJB s definovanym interfacem a ne samotnym ORM ndastrojem, je
nutné vyresit tento problém.

V zasadé existuji dvé moznd feSeni — definovani proxy objektu nebo omezeni vazeb
mezi objekty. Prvnim reSenim je definovani proxy objektu. PoZadovany objekt by byl
pfenesen ze serveru na klienta s/azy inicializaci nékterych jeho atributG. Pfi poZadavku
na atributy, které nebyly doposud nacteny, by proxy objekt preved! lokalni volani na sitové
volani a zajistil by dotaZeni poZadovanych objektl po siti. Toto feseni je nejcistsi z pohledu
navrhu a doménového modelu, ale ma rfadu nevyhod.

Za prvé by proxy objekt musel byt definovan pro kazdy typ objektu, ktery je ukladan
do databdze. Spolu s nutnosti implementace, by to znamenalo velké svazani s konkrétni
technologii pro sitovou komunikaci. Obé tyto sktecnosti by mohli vést k omezeni rozsifovani
v budoucnu nebo nahrady jednotlivych vrstev za jiné. Dal$im problémem je zpozdéni sitové
komunikace nutné pro dotaZeni objektl, coz by mélo vliv na dobu reakce na poZadavek
uzivatele. V neposledni radé by doslo ktéméf Uplnému potladeni serverové vrstvy a
z tfivrstvé aplikace by se stala pouze dvojvrstva — klient a databaze.

Druhym moZnym feSenim je omezeni vazeb mezi objekty na nezbytné minimum.
Zejména je nutné odstranéni cyklickych zavislosti a ponechani pouze jednosmérny vztah(.
Prikladem budiz objekt VUser. U tohoto objetu odstranime vSechny reference na objekty,
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jako jsou jim definované kalendare nebo vytvorené uddlosti. Naopak u objektu udalosti
VEvent musime ponechat referenci na uzivatele, ktery ji vytvofil. V podstaté simulujeme
zpUsob tvorby referenci pomoci ciziho klice v relacnich databazich. Takto upravené objekty,
jiz Ize nacist kompletné se vSemi vztahy odkazujici na dalSi objekty. Takto nactené objekty
pak lze kompletné odeslat ze serveru na klienta. Vyhodou tohoto feSené je zachovani
serverové vrstvy. Nevyhodou pak je samozifejmé omezeni vztahl mezi objekty a mozina
neaktudlnost objektl na strané klienta.

V okamzik, kdy jsou nactené objekty odeslany ze serveru na klienta, prechazeji
ze stavu persistent do stavu detached. Stav detached nastdva, pokud objekt s persistentnim
obrazem v databazi je odpojen od session s databazi. Na klientovi se pak pracuje s objekty
ve stavu detached, které je moiné ménit. Zmény se vSak samoziejmé nepromitaji
do databaze. Pokud je tfeba objekt updatovat v databazi nebo ho smazat, tak je odeslan
na server. Zde musi dojit nejprve k tzv. reattached s aktualni session do databaze. Poté muze
byt objekt updatovdn nebo smazan z databaze.

Kromé stavu persistent a detached existuje jesté stav transient. V tomto stavu jsou
objekty, které byly vytvoreny pomoci klicového slova new a nemaiji tak pridéleny identifikator
a svlj persistentni obraz v databazi. Toto je typickd situace pti vytvoreni nové udalosti.
S ohledem na bezpecénost persistentnich dat je nutné pro nové vytvoreny objekt uddlosti
vytvofit persistentni obraz. Zde se vsSak opét objevuje problém se zpoidénim sitové
komunikace.

Tento problém jsem se rozhodl fesit pomoci asynchronniho volani metod. UzZivatel
vytvofi novy objekt uddlosti. Nasledné je vyslan asynchronni poZadavek na server
pro vytvoreni persistentniho obrazu nového objektu. Na serveru je objektu pfifazen
identifikdtor a vytvoren persistentni obraz. UZivatel tak miZe dal pracovat, aniz by byl
ovlivnén sitovym zpozdénim. UZivatel pracuje s objektem bez pfifazeného identifikatoru. Co
by se vsak stalo, pokud by se uzivatel pokusil modifikovat, takovyto objekt? Pravdépodobné
by v databdzi vznikl novy objekt a plvodné ulozeny objekt by se nezménil. To je vSak
neakceptovatelné. PFi vytvofeni objektu na klientovi, je objektu pfifazen docasny lokalni
identifikdtor a objekt je oznacen za docasny. Pred odeslanim je docasny objekt uloZen
do TempSynchronizationManagera. Poté co je na serveru objektu pfifazen identifikator a
vytvofen persistentni obraz, je objekt odesldan zpét na klienta. Tam je pomoci
TempSynchronizationManagera sesynchronizovan stav mezi objektem na klientovi a
prichozim objektem ze serveru.

V aplikaci probiha celd fada asynchronnich volani, coz vede k zvySenym ndarokim
na systémové prostfedky v podobé prace svlakny. Ztohoto dlvodu vznikla tfida
GlobalThreadPool. Tato tfida slouZi jako pool pro vldkna a k spousténi asynchronnich ukold.
V poolu jsou vlakna udrzovana po urcitou dobu. Pokud neni vldkno po urcitou dobu poufzito,
tak je uvolnéno z poolu. V pfipadé pozadavku na vldkno, tak pokud je dostupné vlakno
v poolu, tak se pouZije, jinak se vytvori nové vlakno.
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5.5 Sprava grafickych komponent

Grafické komponenty jsou jednou z pamétové nejnarocnéjSich ¢asti aplikace. DalSim
problémem je pak casto velmi dlouhd doba jejich prvotni inicializace a vykresleni. Tento
problém jsem se rozhodl fesit pomoci sdileni zdrojl a lazy inicializace.

Lazy inicializace nam zajisti vytvoreni komponenty az v okamzik jejiho skutecného
pouziti. Diky tomu neni nutné blokovat systémové prostifedky. Druhym prostfedkem je
sdileni zdrojd. Za timto Ucelem existuje tfida ScreenManager a enum Screen. Enum Screen
obsahuje seznam vsech grafickych komponent. Naopak ScreenManager slouzi k tvorbé a
spravé komponent.

ScreenManager poskytuje dvé zakladni metody getNewScreen(Screen screen) a
getShareScreen(Screen screen). Metodé getNewScreen() je jako parametr predan typ
pozadované komponenty a na zakladé tohoto typu vytvofi vidy novou instanci poZzadované
komponenty. Druhd metoda getShareScreen() opét vrati pozadovanou komponentu
na zakladé pozadovaného typu. Tato metoda ale vraci tzv. sdilené komponenty, cozZ jsou
komponenty, o které milzZe pozidat kdokoliv, ale vidy dostane tutéZ instanci dané
komponenty. Nejdfive se metoda podivd do bufferu, zda jiz pozadovana komponenta
existuje. Pokud jiZz existuje, tak je vracena komponenta z bufferu. Jestlize vSsak komponenta
neexistuje, tak je nejprve vytvorena a vloZena do bufferu a nasledné je vracena objektu, ktery
ji pozadoval.

Tento systém mad tfi zdkladni vyhody — Setfeni paméti a dalSich systémovych
prostiedkll, v kombinaci s lazy inicializaci pouze jedinou zdlouhavou inicializaci komponenty a
v neposledni fadé snadné provazani logiky mezi komponentami.

Dalsi technikou vyuZité pfi sprdvé komponent je rozdéleni komponent
na komponenty, do nichz jsou komponenty vkladany a na ty co jsou vkladany. Interface
Screeninterface definuje sadu metod, které musi implementovat kazda komponenta, do niz
se vkladaji jiné komponenty. Screeninterface definuje ndsledujici metody:

public void insertComponentintoScreen(Component component); — umozni vloZeni
komponenty do komponenty implementujici toto rozhrani

public void insertMenuBarintoScreen(MenuBar menuBar); — vloZzi MenuBar
do komponenty implementujici toto rozhrani

public void insert/IMenuBarintoScreen(JMenuBar menuBar); — vlozi JMenuBar
do komponenty implementujici toto rozhrani

public void removeAllFromScreen(); — odstrani veskery obsah zkomponenty
implementujici toto rozhrani

public void removeComponentFromScreen(Component component); — odstrani
konkrétni komponentu z komponenty implementujici toto rozhrani

public void removeMenuBarFromScreen(MenuBar menuBar); — odstrani MenuBar
z komponenty implementujici toto rozhrani
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public void removeJMenuBarFromScreen(JMenuBar menuBar); — odstrani JMenuBar
z komponenty implementujici toto rozhrani

Prikladem budiz komponenta WizardDialog, kterd slouzi pro zobrazovani dialogl
v aplikaci a implementuje rozhrani Screeninterface. Pomoci ScreenManageru ziskam sdilenou
instanci WizardDialogu. Nad touto instanci zavoldm metodu removeAllFromScreen() a
odstranim mozZny dfive vloZzeny obsah této komponenty. Poté ziskdm ze ScreenManageru
sdilenou instanci poZzadovaného panel(, napt. pro vytvoreni nové udalosti. Tuto komponentu
pak pomoci metody insertComponentintoScreen() vlozim do WizardDialogu, ktery pak
nasledné necham zobrazit zavolanim metody setVisible(true) nad dialogem.

Diky kombinaci sdileni komponent, lazy inicializaci a interfacu Screeninterface muze
uzivatel velmi rychle pracovat v aplikaci, jelikoZ zobrazeni poZzadovaného dialogu je otazkou
okamZiku bez nutnosti inicializace dané komponenty a alokace systémovych prostredk.
Diagram tfid komponent pro spravu grafickych objekt( je na obrazku 15.

winterfaces
ScreenManager Screeninterface

+insertCompanentintoScreeniin companent : fava:awt::Companent)

+oetMewScreen(in screen : Screen) | java:awt :Component +insartiMenuBarinioScreenfin manuBar - java::awl::MsanuBar)

+getShareScreen(in screen @ Screen) : javaawt:Component +insartMenuBarintoScreen(in menuBar : javax::swing: . MenuBar)
+removedliFromScreen(}

— +removeComponentFromScraen(in component © java: .awt: Component)
wdatatyper +ramoveMeanuBarFromScrean(in menuBar | java:awt: MenuBar)
Screen +ramovaMenuBarFromScreen(in meanuBar : favax:swing: MenuBar)

Obrazek 15: Sprava grafickych komponent

5.6 Sprava obalujicich objektii

Obalujici objekty slouzi k ptidani funkcionality entitnim objektim. Entitni objekt je napf.
objekt tfidy VUser, VEvent, VCalendar atd. Obalujici objekty slouZi k zjednoduseni prace
s entitnimi objekty. Napt. entita VCalendar ma definovanou barvu pomoci RGB+A sloZek
pro zachovani multiplatformnosti. Tento pfistup vSak neni vhodny pro praci v aplikaci a
vhodnéjsi by byl objekt typu java.awt.Color. Ztohoto dlvodl obalujici objekt
VCalendarWrapper poskytuje objekt java.awt.Color definovany na zakladé RGB+A sloZek
z objektu VCalendar.

Je zfejmé, Ze béhem celého béhu aplikace bude potreba velké mnozZstvi obalujicich
objektll, protoZe obalujici objekty musi byt vytvoreny pro kazdou instanci entitnich objektd.
Casto vsak entitni instance nemaji dlouhou Zivotnost a bylo by tedy vhodné umoznit znovu
pouzitelnost obalujicich objektd. Pro spravu obalujicich objektll slouzi trida
EntityWrapperManager a interface EntityWrapper. Kazda obalujici tfida musi implementovat
interaface EntityWrapper. Tento interface definuje tyto metody:

public EntityWrapperType getEntityWrapperType(); — vraci typ obalujici tfidy

public void destroyEntityWrapper(); — provede destrukci (vycisténi) obalujici tridy
na zakladé jejich specifickych vlastnosti
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Trida EntityWrapperManager pak slouzi ke spravé obalujicich objektd.
EntityWrapperManager poskytuje metodu getEntityWrapper(EntityWrapperType type), ktera
vrati obalujici objekt poZadovaného typu. Metoda se nejdfive podiva, zda pro dany typ ma
v kolekci volny objekt obalujici tfidy. Pokud existuje volny objekt, tak je z kolekce odstranén a
vracen objektu, ktery o néj pozddal. Pokud vsak neni k dispozici volny obalujici objekt, tak je
vytvoren novy objekt.

PFi béhu aplikace nastavaji okamziky, kdy je zfejmé, Ze dany entitni objekt jiZz nebude
vyuzivan a jeho obalujici objekt je mozné znicit. Typickym pfikladem je prednahrani novych
dat a zbaveni se jiz nahranych objektl. V tento okamiik je nad EntityWrapperManager
zavolana metoda destroyEntityWrapper(EntityWrapper wrapper), kde je jako parametr
predan obalujici objekt, ktery ma byt zni¢en. Nad timto objektem je nasledné zavolana
metoda destroyEntityWrapper(), kterd zplsobi vycisténi obalujiciho objektu. Poté je objekt
pridan do kolekce volnych objektl daného typu obalujicich objekt(. Tato technika nam tedy
umozni znovu vyuZzit obalujici objekty bez nutnosti alokace dalsSich systémovych prostiedki a
zrychleni pridélovani obalujicich objektd, jelikoZ jiz neni nutny cas pro jejich vytvareni.
Na obrazku 16 je vidét diagram tfid objektl pro spravu obalujicich objektd.

wdatatypes EntityWrapperManager ainterfaces |
EntityWrapporType Fmap:Map<EntityWrapperType, Collection<EntityWrappears= EntityWrapper

- - +getEntityWrapperType() : EntityWrapperType
HoetEntityWrapper(in type © EntityWrapperType) | EntityWrapper +gasfray£nﬁfy€ﬁzupkzrﬂ) YITBRpertyp
+destroyEntingWWrappen(in wrapper : EntityWrapper)
~createEntityWrappen(in type : EntityWWrapperType) : EntityWrapper

Obrazek 16: Sprava obalujicich objektt

5.7 Technika vykreslovani objekti

Jednou ze zdkladnich podminek pro grafické komponenty je, aby byl jejich obsah plynule a co
nejrychleji vykreslovan. Zvlasté je to nutné napf. u DnD ¢&i pfi pfechodu mezitydny
u tydenniho pohledu v kalendafti. Zakladni technikou pro zamezeni blikani p¥i vykreslovani je
double buffering. Tato technologie je jiz souéasti frameworku Swing pro tvorbu GUI v Jave.
Podstatnéjsi problém vsak byl s plynulosti a rychlosti vykreslovani.

Pti vykreslovani jednotlivych objekt( se Casto pracuje s priahlednosti napf. v podobé
stin( u vybranych udalosti nebo aby byla viditelnd ¢asova mfizka, do které udalost zapada.
Napt. obrazec predstavujici udalost ma zaoblené rohy, a tak je nutno mit zapnuty anti-
aliasing. ProtoZze chceme, aby vse pusobilo pfirozenym dojmem a bylo zobrazeno co
nejvérohodnéji, je nastavena nejvyssi kvalita renderovani. Zaroven je tfeba vzit v potaz, Ze se
obvykle bude vykreslovat velké mnozstvi objektd. Toto jsou vSechno faktory, které vyznamné
ovliviuji rychlost a nasledné i plynulost vykreslovani.

Prvnim pokusem pfi vykreslovani bylo vykresleni celé plochy vidy znova. Tato
technika je velmi jednoduchd, ale absolutné nevyhovujici z hlediska vykonnosti. Z tohoto
dlvodu byla navrZena technika kresleni ve vrstvach. Zobrazovana plocha je vidy rozdélena
do samostatnych vrstev. Vrstva je pak znovu prekreslena pouze v pfipadé, Ze v ni doslo
k néjaké zméné. Jednotlivé vrstvy jsou pak sloZeny a davaji vysledny obrazec.

Uvedme si tuto techniku na konkrétnim pripadu vykreslovani tydenniho pohledu
v kalenddfi. Tento pohled se sklada z péti samostatnych vrstev — ¢asova mrizka (pozadi),
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vrstva obsahujici vykreslené uddlosti, DnD vrstva, vrstva pro interakci pfi pohybu mysi
po pohledu bez zmacknutého tlacitka a vrstva pfi zmacknuti tlacitka mysi. Kazda vrstva je
kreslena na samostatny prihledny obrazek. Pfi kazdém poZadavku na prekresleni scény jsou
tyto vrstvy (obrazky) sloZeny a vykresleny. Pokud dojde ke zméné v néjaké vrstvé je nové
prekreslena pouze vrstva, vniz doSlo ke zméné, ostatni vrstvy zlstanou beze zmény.
Prikladem budiZz prechod mezi tydny. Vrstva s pozadim zlstane vidy beze zmény, protoZe
udalosti budu zapadat opét do stejné mrizky. Naopak vrstva s uddlostmi se musi prekreslit,
protoze v novém tydnu jsou i nové udalosti.

PFi pohybu mysi po pohledu jsou detekovany jednotlivé udalosti a je zobrazen symbol
pro zménu udalosti. Vtento moment se nové prekresluje pouze vrstva pro pohyb mysi
po ploSe bez stisknutého tlacitka mysi a ostatni vrstvy se pouze zkopiruji a pouZije se jejich
stard verze. Dalsi prikladem je napf. vybér udalosti a zobrazeni stinu kolem udalosti
symbolizujici vybér. Zde opét dochazi pouze k prekresleni vrstvy pro zmacknuti tlacitka mysi.
Pokud vsak dojde ke zméné velikosti celého pohledu (napf. maximalizace okna), je nutné
prekreslit vrstvu pozadi, ktera je pak ndsledné opét znovu vyuzivana.

U DnD dochazi k dplnému znovu vyuZiti vSech vrstev. Udalost, jejiz poloha je ménéna,
je vykreslena na samostatny obrazek, ktery vytvafri novou vrstvu. V tento moment je nutné
zajistit odstranéni dané udalosti z vrstvy pro zobrazeni udalosti. Zde jsou dvé moznosti. Prvni
je znovu tuto vrstvu vykreslit, coz by vsak bylo casové velmi narocné. Druhou a lepsi
variantou je pouze vycisténi plochy, kterou dand udalost zabirala ve vrstvé uddlosti. Tato
technika prace s vrstvami je pak pouzita ve vSech grafickych komponentach, které byly
v projektu vytvoreny.

Dalsi otazkou je pak organizace udalosti pro vykreslovani, tak aby udalosti
ve vykreslovaném planu vypliovali prostor co nejkompaktnéji a vyporadani se
s problematikou soubéiné probihajicich uddlosti. Za timto ucelem byly vytvofeny tzv.
PaintedObjectLine. Cely princip si vysvétlime na nejjednodussim prikladu casového planu
pro jeden den.

Casovy pldn pro jeden je rozdélen do n paralelnich ¢asovych rovin. Tyto roviny slouz
pro nasledné zobrazeni paralelné probihajicich uddlosti. Tato paralelni rovina je
reprezentovana objektem tfidy PaintedObjektLine. Na pocatku je tato rovina prazdna a
posledni potencidlné vioZzena udalost skoncila v 0:00. Pti pokusu o pfidani nového objektu
do roviny se musi nejdfive zjistit, zda pfidadvana udalost zacind az poté co skoncila, posledni
predchozi pfidand udalost. Pokud ano, tak se udalost vloZi a zméni se koncovy ¢as posledné
pfidané udalosti pro tuto rovinu, pokud ne tak se udalost nepfidd do této roviny. Pocet
téchto rovin v jeden den je uréen maximalnim poctem soubézné probihajicich udalosti. Tyto
Casové roviny jsou pak slouceny do PaintedObjectlLines. P¥i pokusu o pridani nové udalosti
jsou postupné prochazeny jednotlivé ¢asové roviny v predem daném poradi. Pokud lze
udalost vlozit, tak je vloZena. Pokud ji vSak nelze vloZit, tak se pokusim udalost vioZit do dalsi
dostupné paralelni roviny. Jestlize uz neexistuje dalsi dostupna paralelni roviny, tak je
Tyto denni linie je moZné déle sdruZovat napf. do tydennich pohledd. Pro mésic¢ni pohled
nebyla jako elementarni linie zvolena linie pro jeden den, ale cely tyden.
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Do téchto linii se pak vkladaji objekty, jez implementuji interface
PaintedObjectinterface, napt. tfida PaintedObject. Tento interface definuje metody
pro uloZeni vykreslovaného objektu, souradnic kde je vykreslen, metod pro detekci jeho
pozice, pro dané souradnice x a y, urci, zda spadaji do oblasti, kde byl objekt vykreslen nebo
je jeho okraj atd. Charakteristika interfacu PaintedObjectinterface je vidét na obrazku 17.

winterfaces
PaintedObjectinterface

+gelObject() - abject

+setObjectfin painfed Object © ohjacf)

+setBoundsByCoordinatesfin xLeftTop it I yLefiTop @ int, in xRighfDown : nt, In yRightDown @ inf)
+zptBoundsBySizajin xLaftTop : int. in yLeftTop ! int, in width ©ind, in height : int)

+oontains ThisCoordinates(in x © inf, in y - int) - baol

+oontaina ThisCoordinatesWithowutBorder(in x : inl, in v - int] - boo!

+isBorderCoordinatas(in x *int, & y > int) : bool

+isVerticalBorderCoordinates{in x - ind, in y ! inf) » bool

+isHomzontalBorderCoordinates(in x - int, in y - inf) - bool

tisBorderCoordingles(in x int, in y - int, in minus0ffset - int, in plusOfset © int) - bool
+isVerticalBorderCoordinales(in x - inf, i y : ind, in minusOffsat © ind, in plusOffset - inf) @ bool
+isHomzontalBorderCoordinates(in x = int, in y = int, in minusOffset = int, in plusOffset @ int) © boo!
+isl aftBorderCoordinates(in x @ int, in y  int) : bool

+isRightBorderCoordinates(in x : int, in y  ind) : bool

+aTopBorderCoardinatas(in x ; inf, in v int) - bool

+isBottomBorderCoordinatas(in x :int, in y i) | bool

+isLaftBorderCoordinatas(in x »int, in y ©int, in minusOffsat - int, in plusOffset = int) © bool
+isRightBorderCoordinates(in x : int, in y - ind, in minusOfset - int, in plusOiffset :int) - bool
+isTopBorderCoordinates(in x - inf, in y - int, in minusOffset | inf, in plusOffset - int) © bool
+isBotformBorderCoordinalas(in x ; int, in y . inf, in minusOffsst - inf, in plusOffset © int) © boal

Obrazek 17: PaintedObjectinterface

5.8 Multiplatformnost

Zajisténi multiplatformnosti byl jeden ze zakladnich pozadavkl kladenych na cely projekt.
Z tohoto dlivod( byl zvolen multiplatfomni jazyk Java, aplikaéni server Glassfish a databazovy
server MySQL. Na prvni pohled by se zdalo, Ze se podafilo cely problém vyfesit, bohuzel neni
tomu tak. Nejvétsi problém spociva totiz v samotné Jave. Existuji tu v zasadé dva hlavni typy
problému — platformé zavislé chyby nebo rozdilné chovani na jednotlivych platformach.

Prvnim problémem bylo vytvoreni multiplatformni klientské desktopové aplikace,
ktera bude na vSech platformach vypadat a chovat se stejné. Aby aplikace vypadala na vSech
platformach stejné, je v podstaté nesplnitelny Ukol a je moZné pouze docilit velmi podobného
vzhledu. Zde je jiz zakladni problém v otdzce volby LaF (Look and Feel). Budto mUZeme zvolit
variantu, kdy aplikace bude mit na nativni LaF dané platformy nebo pouZijeme tzv. cross-
platform LaF. Udélat aplikaci, kterd by méla nativni vzhled a stdle byla multiplatformni, je
v podstaté nemozné a skoncilo by to pravdépodobné samostatnymi verzemi pro jednotlivé
platformy. Jako vhodnéjsi se tedy jevila varianta cross-platformniho LaF. Pfimo v Jave je
pfitomny cross-platform LaF Metal, ten vsak jiz dnes nesplfiuje poZadavky na moderni
aplikace. Dal$i moZnou volbou je LaF Nimbus, ktery ma byt nastupcem LaF Metal. Tento LaF
ma vsak podstatné nevyhody a to, Ze je stdle ve vyvoji a LaF je uplatnén pouze na vnitiek
okna a ram okna je vykreslen ve stylu dané platfomy. To napf. na OS Windows XP plsobi
velmi neesteticky a rusivé na zbytek aplikace, kdy jako by ram okna prestaval byt soucasti
nasi aplikace. Z tohoto dlvodu jsem zamitnul Nimbus a zvolil LaF Synthetica Black Moon.
Tento LaF splfiuje vSechny zminéné poZzadavky. Ukazka LaF Synthetica Black Moon je na
obrazku 18.
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Obrazek 18: Look and Feel Synthetica Black Moon

Tento LaF dobie fungoval na platfomné Windows XP a Vista. Bohuzel na platfomné
Linux se objevil problém se zhledem komponenty javax.swing./Spinner. Tento problém
zpUsoboval vznik vyjimky, kterd znemozniovala pouziti této komponenty. Vzhled je definovan
pomoci souboru synth.xml. V tomto souboru bylo nutné zménit u stylu pro spinner atribut
»Synthetica.spinner.arrowButton.width” na ,Synthetica.spinner.arrowButton.size”. Po této
opravé komponenta jiz fungovala i na platformé Linux.

Dalsi problém byl vsak jiz v samotné Javé a jeji implementaci pro platformu Linux.
Spusténi aplikace vzdy vyustilo v tuto zpravu ,xcb_xlib.c:50: xcb_xlib_unlock: Assertion 'c-
>xlib.lock" failed.” a aplikace se nespustila. Tento problém je evidovan jako chyba dcislo
6532373 na http://bugs.sun.com. Je zde problém, ze AWT (Abstract Window Toolkit) neni
pfipraveno pro pouZziti s XCB (X C Binding). XCB je rozhrani pro jazyk C pro programovani X

Window Serveru. Tento problém v Jave existuje jiz od verze 1.4.2. Nastésti tento problém je
jiz opraven v pfipravovaném updatu 1.6.0_10b9 a v nové verzi Javy 1.7.0b22.

VétsSim problémem je vSak nepodpora java.awt.Desktop APl ve window manageru
KDE (K Desktop Environment), viz chyba cislo 6486393, coz mélo za nasledek nefunkénost
posilani e-mailu ¢i vyhledavani na internetu. V soucasnosti neni zndma oprava pro tento
problém. Dlsledkem je, Ze v soucasnosti nelze zajistit podporu platforem s KDE.

Cely systém je vyvijen na platfomné Windows Vista v anglické jazykové verzi.
Pfi prenosu aplikace na stejnou platformu, ale v Ceské jazykové verzi, doslo k nekorektnimu
chovani aplikace pfi praci s datem, napt. Spatny vypocet tydn( v mésici. Na obou systémech
bézela stejna verze VM (virtual machine) 1.6.0_05. Jak se nasledné ukazalo, implementace
abstraktni tfidy java.util.Calendar se chovala rozdilné v zavislosti na jazykové verzi.

V anglicky mluvicich zemich se casto za prvni den vtydnu bere nedéle, zatimco
v Cechach je jim pondéli. | pres tento fakt ma mésic bfezen v roce 2008 v obou variantach
Sest tydnQ. Trida Calendar nevraci aktudlni pocet tydnll pro aktudlni mésic, ale pouze
minimalni a maximalni cislo tydne. V anglické jazykové verzi je minimalni tyden 0. a
maximalni 6. tyden. Naproti tomu v ¢eské verzi je minimalni tyden 0. a maximalni 5.
Na zakladé této skutecnosti musel byt upraven zptsob vypoctu poctu tydnd.
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5.9 Rozvrhz KOSu

Rozvrh z KOSu je kazdy den exportovan do XML souboru. Serverova cast aplikace ma
umoznén pfistup k tomuto souboru. Tento soubor je nasledné s vyuZzitim SAX parseru (Simple
APl for XML) preveden do databdze. Vice o schéma databaze v kapitole Ndvrh datového
uloZisté rozvrhu z KOSu. Aby byla prace s importem nového rozvrhu z XML souboru co nejvice
zjednodusena, byla vytvorena specidlni komponenta. Tato komponenta je souéasti serverové
Casti a pravidelné v pfedem danych casovych intervalech zajisti ziskani nového rozvrhu.
V okamziku aktivovani komponenta stahne novy rozvrh a importuje ho do databdze.
Nasledné se naplanuje dalsi spusténi komponenty. Pokud nemUze byt komponenta v pfedem
ureny Cas spuSténa, je dodatecné spusSténa v okamzik, kdy to jiz bude mozné. Tato
komponenta je implementovana tfidou KOSDataTimerServiceBean s vyuzitim APl Timer
Service v technologii EJB. Tato komponenta je inicializovana a poprvé spusténa prvnim
uzivatelem, ktery se pfihldsi na server.

Exportovany rozvrh je organizovan z pohledu studentl, coZ se projevuje, tak Ze

ifazeni studentl vaci jednotlivym rozvrhovym listkim existuje pouze pro studenty. Toto

p

p
aplikace byla schopna zobrazit jak rozvrh studentd, tak i pedagogl. Nanestésti u kazdého

=< =<
—< <

azeni viak jiz neexistuje z pohledu pedagogu. To je vsak nepfijatelné, jelikoZ je nutné, aby

rozvrhového listku je uvedeno id pedagoga, ktery danou hodinu vyucuje. Na zakladé této
informace jsem byl schopen doplnit chybéjici prifazeni ucitell na jimi vyucované hodiny.

Aplikace umoZnuje zobrazit rozvrh z KOSu vSech d¢lend uZivatelsky definované
skupiny. Pfi tomto pozadavku je nejprve ziskan seznam viech uZivateld, ktefi jsou ¢leny dané
skupiny. Tim ziskdm jejich uZivatelské jméno, které odpovida Skolnimu uZivatelskému jménu.
Nasledné je proveden dotaz nad databazi, kterd vrati vSechny hodiny pro vsechny
poZadované osoby. Pokud dany uZivatel neni student ani pedagog, tak pro ného neni vracen
zadny rozvrh. Kazda takto ziskana hodina odpovida jedné opakujici se uddlosti. Podle toho
zda se jednd o hodinu kazdy tyden ¢i jen jednou za 14 dni, je upraveno pravidlo
pro opakovani. Pokud se jedna o udalost pouze v liché tydny, tak za¢ind v prvnim Skolnim
tydnu. JestliZze se vSak jedna o udalost pouze v sudém tydnu, tak je datum prvniho vyskytu
posunuto na druhy vyucéovaci tyden.

Soucasti dat z KOSu bohuZel neni datum zacatku semestru. Z tohoto dlvodu ma
kazdy uZivatel definovanou objekt VProperty s nastavenim ,kos.semester.start”, ktery
obsahuje zacatek semestru v UTC (Coordinated Universal Time) formatu. UZivatel jsi tak sam
definuje zacatek semestru. Tato proménna je samoziejmé uloZena v databazi a jeji zména je
nutna vidy pouze jednou na zacatku nového semestru. Pokud si necha uZivatel zobrazit
rozvrh uzivatelské skupiny, je jako pocatek semestru zvoleno datum uZivatele, ktery o rozvrh
pozadal.

Defaultné je uZivateli jeho Skolni rozvrh zobrazen pouze s pravem ,read”, kdy si
rozvrh mlzZe nechat zobrazit, ale nemUze ho ménit. UZivatel vSéak ma moznost pfijmout skolni
rozvrh za vlastni a ten se tak stane soucasti jeho kalendare. V ten moment muze skolni rozvrh
plné modifikovat, ale je také sam zodpovédny za jeho odstranéni napt. s pfichodem nového
semestru.
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6 Bezpecnost

Otazka bezpecnosti patfi dnes k jednomu z nejpalCivéjSich témat, proto byla problematice
bezpecénosti vénovana velkd pozornost. Bezpecnost v rdmci aplikace lze rozdélit na nékolik
samostatnych casti — zabezpeceni pfistupu k uZivatelskym uctim, okruh povolenych
uzivatell, zabezpecleni sitové komunikace, zabezpeleni uzivatelskych hesel a ze systému
uzivatelskych prdv. Jednotlivé oblasti jsou probrany v ndsledujicich kapitolach.

6.1 Zabezpeceni pristupu k uzivatelskym actim a hesliim

Pro zabezpecleni pfistupu k uzivatelskému uctu byla zavedena klasickd technika pomoci
uzivatelského jména a hesla. Uzivatelské jméno a heslo je uchovavano v databazi. Ackoliv
heslo se nachazi v databazi, kterd neni volné dostupnd, nelze nikdy zcela vyloucit nebezpeci
nepovolaného pfistupu k databazi. Z tohoto dldvodu nejsou v databazi uloZena hesla
v originalni podobé, ale pouze jejich hashe. Tento hash vznikda v okamziku vytvareni
uzivatelského uctu na klientské aplikaci. Origindlni heslo tedy existuje v aplikaci pouze
v okamzik vytvoreni Uctu a poté je nenavratné ztraceno. Navic origindlni heslo nikdy neopusti
klientskou aplikaci. Jako hashovani funkce je pouZito SHA 512.

listé vsichni vime, Ze i sebelepsi Sifra ¢i hash se da prolomit at jiz hrubou silou nebo
napr. chybou v dané Siffe ¢i hashy. Z tohoto dlvodu vznikla tfida HashUtilities. Tato tfida
slouzi k vytvareni hashl z danych objekt(i. Podstatnou vyhodou této tfidy je skutecnost, Ze
typ hashovani funkce je zde pouze jako jeden z parametrd a je tedy mozné zvolit pro dany
okamzik libovolnou hashovani funkci.

6.2 Autentizace uzivatelii z povoleného okruhu uzivateli

Zvlasté v prostiedi CVUT je vhodné omezit okruh potencidlnich uZivateld pouze
na zaméstnance Skoly a studenty. MoZnym feSenim je provést autentizaci uZivatele
pfi vytvareni nového Uctu proti néjaké autentizacni sluzbé. Z tohoto dlivodu interface
UserSource poskytuje metodu autheticationAgainService(String username, String password).
Objekt, ktery tuto metodu implementuje, pak po jejim zavolani provede autentizaci uzZivatele
pomoci uzivatelského jména a hesla proti jim zvolené autentizaci sluzbé, napf. LDAP serveru.

BohuZel na Katedre pocitac v soucasné dobé neexistuje Zadna verejna autentizacni
sluzba. Z tohoto dlvodu je autentizace provadéna pristupem na zabezpecené stranky
nékterého serveru ve $kole, napf. serveru HardWeb. UZivatel tedy pfi vytvareni nového uctu
zada své uZivatelské jméno a heslo na server HardWeb. Po ovéreni autenti¢nosti uZivatele je
z poskytnutého hesla vytvoren hash a heslo v systému jiz dale neexistuje v plivodni podobé.
Vyhodou tohoto feseni je, Ze uZivatel milZe vramci aplikace pouZivat stejné uZivatelské
jméno a heslo jako ve Skole a nemusi si tak plavat dalsi uzZivatelské jméno a heslo.
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6.3 Zabezpeceni sitové komunikace

Pro zajisténi bezpecnosti sitové komunikace existovaly tfi varianty — pouZziti symetrickych
Sifer, pouziti asymetrickych Sifer nebo jejich kombinace. S ohledem na snadnost spravy bylo
zvoleno pro zajisténi bezpelnosti sitové komunikace asymetrické Sifrovani v podobé
technologie SSL (Secure Sockets Layer). Jako implementace SSL na strané klienta byla zvolena
implementace z Java SE. Na strané serveru je poskytovatelem implementace SSL aplikaéni
server GlassFish.

Pfi wvytvafeni nového UuCtu je nejprve provedena autentizace uZivatele vUci
autentizadni sluzbé. Z klienta je poslan pozadavek na aplikaéni server pres SSL. Autentizace se
provadi na serverové cCasti, tak Ze je stahnuta stranka z webu HardWeb, ktera vyzaduje
uzivatelské jméno a heslo. Komunikace mezi aplikacnim serverem a serverem HardWeb je
nezabezpecend. Vysledek autentizace je odesldn nazpét z aplika¢niho serveru na klienta
pomoci spojeni, které je chranéno SSL. Veskerd nasledujici komunikace meazi klientskou
aplikaci a serverovou ¢asti je chrdnéna pomoci SSL.

XML soubor sexportem rozvrhu z KOSu je stahovan serverovou c¢asti. Stahnuti
rozvrhu probihd pfes nezabezpeclené spojeni. Stazeny rozvrh je ndsledné importovdn
do databaze. UZivateli je rozvrh poskytnut prostfednictvim serverové Casti a komunikace je
tedy zabezpecena pomoci SSL.

6.4 Uzivatelska prava

V systému lze nalézt nékolik modull v rdmci niZ Ize definovat prava nezdvisle na ostatnich
modulech. V soucasnosti v systému existuji dva moduly s vlastnimi pravy — globalni
uZivatelsky modul a modul skupin.

Kazdy uzivatel ma po vytvoreni Uctu pfifazeno tzv. pravo ,Standard user”. UZivatel
s témito pravy ma nejnizsi droven opravnéni. Jedna se o tzv. ,normdlniho uZivatele”, ktery
nema pravo vytvaret skupiny. Tento uZivatel se miZe sam stat ¢lenem pouze verejnych
skupin nebo byt administratorem ptifazen do privatni skupiny. Ze skupin se miZe samostatné
odhlasovat.

UZivatel s pravy , Group master” vlastni vSechna prdva jako ,Standard user”. Tento
uzivatel ma navic pravo vytvaret skupiny, jak verejné tak i privatni. Dale mlzZe pfifazovat
uzivatele do privatnich skupin a urcuje prava jednotlivych uZivatell v ramci skupin.

Poslednim typem uZivatele je ,Administrator”. ,,Administrator” ma vsechna prava
jako ,,Group master”. Tento uzivatel ma uplnou kontrolu nad systémem.

Kazdy uzivatel ma v ramci kazdé skupiny, které je ¢lenem, definovana vlastni prava.
Existuji dva zakladni typy — ,read” a ,edit”. Pokud ma uZivatel pravo ,read”, tak muze
udalosti a ukoly v dané skupiné pouze prohlizet, nemlze je ménit ani mazat. Pokud ma
uzivatel pravo ,edit” a udalost nebo kol nevytvofil, mize si ji prohlizet nebo ménit, nesmi ji
vSak smazat. Pokud ma uZivatel pravo ,edit” a uddlost ¢i Ukol vytvofil, tak je jeji vlastnik, pak
si uddlost smi prohlizet, midZze ji ménit nebo smazat.
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Pokud se uzivatel sam pfiradi do verejné skupiny, je mu automaticky ptridéleno pravo
Lread”.

47



48



7 Testovani

V ramci testovani jsem se zaméfil na dvé hlavni oblasti a tou je testovani multiplatformnosti a
uzivatelského rozhrani.

7.1 Testovani multiplatfomnosti

Testovani se zaméfilo jak na rozdilné softwarové platformy v podobé OS, tak i
na hardwarové. Test probéhl na tfech OS — MS Windows XP SP2 (Ceskd), MS Windows Vista
(anglicka) a Linux SUSE 10.3 s GNOME (ceska). Primarni platformou byla MS Windows Vista,
na které probihal vyvoj. Hardwarova konfigurace:

a) MS Windows XP SP2 (ceska):
CPU AMD Athlon XP 2000, 256 MB RAM, 40 GB HDD (7200 ot/min), Nvidia GeForce 2
(64 VRAM), Java 1.6.0_5

b) MS Windows Vista (anglickd):
CPU Intel Pentium M (1,7 GHz), 1GB RAM, 60 GB HDD (5400 ot/min), ATl Radeon
9700 (64 MG VRAM), Java 1.6.0_5

c) Linux SUSE 10.3 s GNOME (ceska):
CPU Intel Pentium M (1,7 GHz), 1GB RAM, 60 GB HDD (5400 ot/min), ATl Radeon
9700 (64 MG VRAM), Java 1.6.0_5'

ProtozZe aplika¢ni server GlassFish i databazovy server MySQL jsou multiplatformni,
soustredilo se testovani zejména na desktopového klienta.

Na platformé SUSE 10.3 s GNOME se napoprvé nepodafrilo desktopového klienta
spustit a byla nutna zména Javy na verzi 1.6.0_10b14, vice v kapitole Multiplatformnost.

Dalsim problém pak byl simplementaci komponenty javax.swing./Spinner opét
pod Linuxem, ktera znemoZfovala jeji pouziti. Vice opét v kapitole Multiplatformnost.
Poslednim problémem pak bylo rozdilné chovani implementaci abstraktni tridy
java.util.Calendar pod ceskou a anglickou jazykovou verzi Windows. Pod Linuxem v ceské
verzi vsak bylo chovani stejné jako pod anglickymi Windows.

Aplikace v Jave byly vidy narotné na pamét, coz se potvrdilo i zde. Doporucenou
hodnotou je jisté 256 MB RAM. Tato narocnost byla dana predevsim pouZitim LaF Synthetica,
ktery pracuje velmi casto sgradienty pfi vykreslovani GUI. Zavérem vsak lze fici, ze
desktopovou aplikaci se nakonec podafilo Uspésné nejen spustit, ale i provozovat na vSech
testovanych platformach. Bohuzel svét Linuxu je pfili§ fragmentovany a neumoznuje zarucit
funk&nost na véech bé&znych distribucich, viz nepodpora java.awt.Desktop APl v KDE.

! Pozdéji pouzita Java verze 1.6.0_10b14.

? Nasledné se ukdzalo, e na linuxové distribuci Debian 4.0r3 Etch s KDE 3.5.9 byla pro spusténi nutna
Java verze 1.7.0b25. | presto se vSak nepodafilo odstranit problém s nepodporou java.awt.Desktop API
pro KDE.
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7.2 Testovani uzivatelského rozhrani

Test uZivatelského rozhrani byl proveden dvémi samostatnymi metodami — kognitivni
prichod a hodnotici heuristika.

7.2.1 Kognitivni prichod

Test pouzitelnosti byl proveden jako kombinace techniky person a kognitivniho prichodu.
Pro urceni a charakterizaci typického uZivatele jsem pouzil metodu person. Tato technika mi
umozni ziskat celkovy pohled na typického uZivatele. Vyhodou je pak, Ze nam staci relativné
maly pocet person pro spravnou charakterizaci typickych uzivatell. Dale mi persona umozni
lepsi ,,sziti“ s naSim potencidlnim uZivatelem.

Pro otestovani uZivatelského rozhrani jsme vybrali techniku kognitivniho prichodu.
Vstupem této techniky je model pripadné prototyp artefaktu, sada Ukoll a spravny postup
pfi FeSeni Ukoll(. Prostfednictvim simulace uZivatele se snaZi expert (Clovék znaly dané
problémové domény) nalézt nedostatky zkoumaného artefaktu. Simulovanému uzivateli jsou
postupné zaddny jednotlivé Ukoly a zkouma se, jestli je jich schopen s pomoci artefaktu
dosdhnout. Pfi vyhodnocovani se vychdazi ze srovnani chovani simulovaného uzivatele
s predpokladanym, pfedem danym a optimalnim, prichodem udkoly. Technika kognitivniho
prichodu se tak dokonale doplriuje s metodou person, kdy na jejich zédkladé ziskame
potiebné informace o uZivateli a ndsledné neni nutna jeho pfitomnost u testovani. Persona
pak umozni expertovi vzit se do skutecného uzivatele. Dale nam kognitivni prichod umozni
odhaleni nejzavaznéjsich problému spojenych s usabilitou.

7.21.1 Persona

,Moje motto zni: Zivot je pfili§ kratky na to, abych ho promarnil. SnaZim se toho drZet a uZit si
jak jen to jde, kdykoliv a kdekoliv. Nékdy je prosté potieba si trochu zvysit hladinu adrenalin
(asmév). Jo a fikejte mi Honzo, Jan je moc formalni (Usmév).”

Honza vystudoval Ctyfleté gymnazium v Plzni a nasledné zacal studovat vypocetni
techniku na FEL, CVUT v Praze. ,Skola je potieba, ale prachy jsou dobra véc, a tak jsem se
rozhodl, Ze si najdu néjakou praci pti Skole.” UZ dva roky pracuje jako softwarovy analytik
v jedné zahranicni spoleCnosti v Praze. Vzhledem kjeho pozici ve firmé probiha vsechna
firemni komunikace v anglictiné a jeho Cas je organizovan s presnosti na minuty. ,Je to tam
celkem dobry, plat neni Spatny a prace mé bavi.” Honza se chova v zaméstnani racionalné a
odpovédné. Soucasti jeho prace jsou casto setkani s kolegy a analyza aktualniho stavu vyvoje
produktu. , A ted si predstavte, jak to mam vsechno skloubit se Skolou. Jesté Ze existuji

|ll

elektronické kalendare, jinak nevim, co bych déla

Ve svém zaméstndni Casto pracuje s moderni technikou. ,Bez mého mobilniho
telefonu a pocitace si uz dnes nedokazu predstavit Zivot (Usmév).” Honza rad cestuje, a tak si
nedavno poridil novy digitalni fotoaparat. Libi se mu na ném, Ze se snadno ovlada a bez velké
namahy muze udélat pékné fotografie. , Fakt nesnasim, kdyz si koupim novou véc a musim si
nejdriv precist néjaky manual. Ja to chci jen vyndat z krabice a hned pouZivat.” Digitalni

50



fotografie jsou podle ného dobrd véc, protozZe si je mlze prohlédnout kdykoliv a kdekoliv
chce (fotoaparat, pocitac, televize, mobil atd.).

Honza ma rad moderni techniku a snazi se jit s dobou. ,Neddvno jsem v jednom
obchodé vidél televizi s Full HD a byla to fakt bomba. UZ vim na co Setfit (Usmév).” S penézi si
Honza ale hlavu nedéla: , Kdyz na to nemam, tak si to prosté koupim na splatky.”

Honza je svobodny, ale ma pfitelkyni Janu. S Janou se sezndmil pred dvéma roky
na kolech. ,Zatim se nechci nijak vazat, nejdfiv si pfece musim poradné uzit (Usmév) a
dodélat Skolu.” Spole¢né jezdi asponi jednou za mésic na kole do ptirody. Rad travi dovolenou
poznavanim cizich zemi. Nékdy si ale zajede s kamarady pod stan. V zimé jezdi Honza na hory
lyZovat. Honza také vlastni fidicsky prikaz skupiny B, ale pfilis ¢asto autem nejezdi.

Kdyz se chce Honza pobavit, tak si zajde s Janou do kina ¢i zatancovat do klubu nebo
surfuje po internetu. ,Rad se kouknu na néjaké video na netu nebo pokecdm s kamarady
pres ICQ. Net je super, najdu tam prosté vSechno. Napriklad kdyz jsem jel s kdAmosema pod
stan, tak jsme tam nasli kemp, jaky bude pocasi atd.” Honza neni povércivy, ale kdyz uvidi
na webu néjaky horoskop, tak se rad podiva.

Honza nosi bryle na cteni. Bryle si bere jen doma, kdyz jde nékam ven, tak si bere
vzdy kontaktni cocky. Honza rdd nosi pékné a moderni obleceni.

7.2.1.2 Artefakt

Artefakt je systém, ktery bude zkouman. V tomto pfipadé se jedna o poufZiti desktopového
klienta aplikace MUSC s pfipojenim na server. Aplikace MUSC byla podrobné popsana
v pfedchozich kapitolach této prace.

7.2.1.3 Otazky

Béhem kognitivniho prlichodu byly v kazdém kroku kladeny otdzky. Tyto otazky slouZzi
k odhaleni slabych mist aplikace a identifikaci potencidlnich problém{ v uZivatelském
rozhrani. Jedna se o nasledujici otazky:

a) Viuzivatel, kde se v aplikaci nachazi (v jakém je stavu) a jak bude pokradovat?
b) Najde uZivatel spravnou funkci k feseni ukolu?

c) Pochopi uZivatel, Ze tato funkce je ta prava pro dalsi postup v plnéni tkolu?
d) Porozumi uzivatel zpétné vazbé po provedeni akce?

7.2.1.4 Testovaci tlohy

Pfi samotném testu uZivatel plni postupné sadu predpfipravenych uloh. Tyto ulohy jsou
vykondvany svyuZitim artefaktu. V kaidém kroku pfi plnéni udlohy odpovida uzZivatel
na otazky z predchozi kapitoly. Pro kognitivni prichod byla definovana sada ukol(, které se
snazily postihnout vsechny vyznamné pripady uZiti. Z divodu omezeného prostoru zde budou
prezentovany pouze nékteré ulohy:

a) Vytvorit opakujici se udalost. Udalost za¢ina 5. 5. 2008 v 9:00 hodin a kon¢i 5. 5. 2008
v 10:00 hodin. Udalost ma titulek ,,Schiizka” a opakuje se tfi dny za sebou.
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b) V mési¢nim pohledu pfesunout udalost s titulkem ,Navstéva“ na nasledujici den.

c) Provést import kalendare do aplikace MUSC.

d) Nalézt telefonni Cislo a jména déti osoby se jménem ,Josef Novak”“.

e) Vytvofit poznamku s titulkem ,Nakup” a textem ,,1 mléko”. Nasledné zménit text
poznamky na,, 1 mléko, 10 rohlikG“.

7.2.1.5 Vyhodnoceni testovacich tloh

V této kapitole nebude probrano provadéni jednotlivych prichodd, ale pokusim se naznacit
spravny prichod Ulohou a identifikovat mozné problémy v aplikaci.

Add uloha a:

Uzivatel se nachazi na kalendati s tydennim pohledem. Pokud zobrazeny tyden neobsahuje
den 5. 5. 2008, tak pomoci Sipek v horni ¢asti pohledu prejde na tyden, ktery pozadovany den
obsahuje. Poté uzivatel 2krat klikne do kalendare a otevie se okno pro vytvoreni nové
udalosti. Druhou moznosti je, ze uzivatel klikne na tlacitko ,New Event” a otevie se okno
pro vytvoreni nové udalosti. Pokud je tfeba, tak uzivatel upravi ¢as zac¢atku a konce uddlosti.
Do policka ,Summary” zapiSe titulek. Nasledné prejde na zalozku ,Recurrence”. Na této
zalozce klikne na , Enable Recurrence”, ¢imz se mu stane dostupnym nastaveni opakovani.
Zde v poli ,Number of Times” nastavi Cislo tfi. Nakonec uZivatel kline na , 0k”. Udalost se
zobrazi v kalendafi s ikonkou opakovani.

Pokud uzivatel kliknul v okoli linky spojené s popisem ,9:00“, tak se pocatecni cas
nastavil na poZadovanou hodnotu a nemusela byt jiz upravovdna. Informace jsou logicky
rozdéleny do zaloZek a uzivatel ihned pochopil, kde se nastavuje opakovani. Aplikace pouziva
standardizované nazvoslovi a jednotné ovladani v celé aplikaci. Tato skutecnost pfispéla
k tomu, Ze uzivatel nemél problém se splnénim uUkol(. Do budoucna by vsak bylo mozné
vytvofit jeSté jednodussi variantu GUI ve stylu funkce ,,Quick Add”.

Add aloha b:

UZivatel se nachdazi na tydennim pohledu. Musi tedy nejprve prejit na mési¢ni pohled
s pomoci tlacitka zobrazujici mésicni pohled, kde je pfipravena udalost s titulkem ,,Navstéva“.
Uzivatel na udalost klikne a zméni se kurzor ze Sipky na kurzor kfize. UZivatel drzi tlacitko
mysi a posune udalost na dalsi den.

Pfesun udalosti na dalsi den nepUsobil uZivateli Zadné potize. Jediny zddrhem nastal
v okamziku prechodu na meési¢ni pohled, kdy si uzivatel nejprve nebyl jisty symbolem
pro mésicni pohled.

Add uloha c:

Uzivatel v menu ,File” vybere polozku , Import Calendar”. Nasledné se uzivateli zobrazi dialog
pro import. UZivatel si vybere z nabizenych formatd pro import. Poté uzivatel napise umisténi
souboru s kalendafem nebo ho vybere pomoci dialogu. Nakonec uZivatel klikne na tlacitko
»Import“a pocka, nez se zobrazi dialog informujici o tom, zda se podafilo import provést.

V této uloze neméli uzivatelé zadné problémy a lehce ji splnili.
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Add vuloha d:

UzZivatel prejde vstromovém menu na polozku ,Contacts”. S pomoci zaloZek prejde
na zalozku s pismenem ,N“. Nasledné se zobrazi seznam osob, jejichz pfijmeni zacina
na pismeno ,N“. Zde uzivatel uvidi v seznamu polozku se jménem ,Josef Novak“. U polozky je
vidét telefonni Cislo. Nasledné uzivatel klikne na polozku se jménem ,Josef Novak“. UzZivateli
se zobrazi vizitka osoby ,Josef Novak”. Nasledné uzivatel klikne na tlacitko ,, Detail” a otevie
se okno s detailnimi informacemi o osobé. Na zdloZce ,Family” vidi uZivatel jména déti
poZzadované osoby.

Tato Uloha probéhla ze strany uZivatelll zcela bez problémi a byla ocenéna mozZnost
rychlého zjisténi kontaktnich informaci (telefonniho cisla a e-mailu). Hierarchické déleni
informaci o kontaktu bylo pfijato kladné.

Add uloha e:

Uzivatel prejde v stromovém menu na polozku ,Notes”. Pomoci tlacitka ,New Note” se
otevie dialog pro vytvoreni nové poznamky. Do poli¢ka ,,Sumary” uzivatel vepiSe titulek a
do policka , Description” text. Uzivatel klikne na tlacitko ,,Ok”. Po vytvofeni pozndmky uzivatel
najede na text pozndmky a kurzor mysi se zméni ze Sipky na kurzor editace. UzZivatel klikne
do textu a upravi jeho obsah. PFi kliknuti do textu se pozndmka vybere. Nakonec uZivatel
klikne mimo poznamku, ktera jiz neni vybrdna, a prestane tak byt editovana.

Splnéni této ulohy probéhlo Uspésné. Uzivatelé velmi ocenili moznost pfimé zmény
textu poznamky.

7.2.2 Hodnotici heuristika

Jakob Nielsen ve svém clanku Ten Usability Heuristics [3] definoval sadu zékladnich otazek,
které se snazi odpovédét na otazku, zda je uZivatelské rozhrani spravné navrieno. Zde se
vyuziva heuristickych metod.

Visibility of system status (aplikace by méla ddvat uzivateli najevo, v jakém stavu se nachazi)
— aplikace poskytuje informaci o tom v jakém je stavu (aktudlni primarni funkce) pomoci
malého stromového menu po levé strané aplikace. Zde je vidy zvyraznéna aktudlni primarni
funkce (kalendar, kontakty, poznamky). Pokud existuji dalsi stavy néjaké primarni funkce,
napr. jednotlivé pohledy u kalendare, je tento stav zobrazen pomoci tzv. ,toggle” tlacitka
(stlacené 1 tlacitko z n). Bohuzel dialogy byly ¢asto bez titulka.

Match between system and the real world (aplikace by méla pouZivat pojmy z redlného
svéta ve stejném vyznamu) — v aplikaci jsou pouZity terminy z bézného svéta. UZivatel
potiebuje pouze zdkladni znalost anglického jazyka. Aplikace neobsahuje Zadné specialni
nebo nesrozumitelné vyrazy. Aplikace pouzivd standardni ndzvoslovi pouzivané v obdobnych
aplikacich. Trochu matouci bylo oznaceni jednotlivych pohledd, coz bylo nasledné upraveno.

User control and freedom (vidy by méla existovat cesta zpét) — uZivatel se mlzZe v aplikaci
volné pohybovat. V kazdém dialogu a pfi kazdé akci je pfitomno tlacitko , Cancel”, které
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umozni danou akci ukoncit bez jakychkoliv nasledkd. Vétsina akci je vratna, vyjimkou je pak
napf. nemoznost zmény neopakujici se uddlosti na opakuijici se.

Consistency and standards (jednotné rozhrani v aplikaci a dodrZzeni obecnych standard(l) —
v rdmci celé aplikace existuje jednotné rozhrani. Jednotné rozhrani je dodrZeno i napfi¢ vsemi
platformami. Pro dodrzeni konzistence s ostatnimi aplikacemi podobného charakteru, je
zvolen pro import a export kalendare standard iCalendar a pro kontakty standard vCard. Tato
skute¢nost pomaha k dodrzovani jednotné terminologie nejen vramci aplikace, ale i
s ostatnimi aplikacemi.

Recognition rather than recall (uZivatel by mél vidy mit v dosahu potfebné ovladaci prvky) —
vSechny ovladaci prvky jsou vZdy dostupné a viditelné. Ovladaci prvky jsou logicky roztfidény.
Navic Informace i ovladaci prvky jsou hierarchicky roztridény, coz ptispiva k lepsi orientaci.

Flexibility and efficiency of use (efektivita pouzivani) — uZivatel je schopen velmi rychle a
snadno dosahnout svych cilu. Pfikladem budiZ pouZiti DnD nebo rychlé vytvoreni udalosti
pomoci funkce ,,Quick Add”“.

Error prevention (pfedchazeni chyb ze strany uZivateld) — v aplikaci existuji mista, kde by bylo
vhodné upozornit na nasledky zplsobené danou akci.

Aesthetic and minimalist design (dialogy by mély obsahovat pouze podstatné a srozumitelné
uvedené udaje) — dialogy vZdy obsahuji pouze podstatné informace. Tyto informace jsou
v nékterych pripadech navic rozdéleny pomoci zdlozkovych panelll. Popisky jednotlivych
ovladacich prvkd jsou jasné a srozumitelné. Jediny problém byl s oznaceni jednotlivych
pohledi v kalendati.

Help users recognize, diagnose, and recover from errors (srozumitelnost chybovych hlaseni)
— existuji dva typy chyb. Prvnim jsou chyby, které znemoznuji praci, jako napf. Spatné heslo Ci
nenavazani spojeni se serverem. Chyby tohoto charakteru jsou uZivateli zobrazeny pomoci
informacniho dialogu, ktery musi byt potvrzen. Druhym typem chyb je napf. nedostupnost
RSS zdroje. Tyto chyby jsou pfed uZivatelem skryty.

Help and documentation (napovéda a dokumentace) — aplikace v soucasné dobé neosahuje
Zadnou napovédu.
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8 Zaver

Vramci diplomové prace vznikl viceuZivatelsky systém pro spravu casu, kontaktl a
poznamek. Aplikace poskytuje snadny a rychly pfistup k informacim prostfednictvim RSS
Ctecky i vyhledavani na internetu. UZivatelé maji moznost jednoduchého sdileni ¢asovych
pland v rdmci uZivatelsky definovanych skupin. UzZivatelé, ktefi naleZi do akademické obce
FEL, CVUT v Praze, maji navic moznost pracovat se $kolnim rozvrhem z KOSu a zahrnout ho,
tak do svych pland. Aplikace podporuje export a import kalendare do formatu iCalendar a
kontakt(i do formatu vCard.

Architektura systému je zaloZena na klasické t¥ivrstvé architekture — klient, server a
databdze. Na zakladé oteviené a vrstevnaté architektury je moziné systém ddle snadno
rozvijet ¢i ménit. V budoucnu je tak mozné vytvofit celou fadu klient(. O kvalité architektury
zcela jisté vypovida fakt, Ze systém lze pouhou konfiguraci preménit na Cisté desktopovou
aplikaci s embedded databdzi. Vysokého zabezpeceni celého systému je dosazeno s pomoci
asymetrickych Sifer, hashovacich funkci a systému prav pro uZivatele a pro clenstvi
ve skupindch. Ackoliv jazyk Java je multiplatformni, tak jeho APl pro tvorbu GUI obsahuje
celou fadu chyb a nedodélkl, coZ znemozZiiuje Uplnou multiplatformnost klienta. | pfes tuto
skutecnost se vSak podafilo zajistit podporu fady platforem.

Design klientské aplikace byl navrzen s ohledem na usabilitu. Diky tomu je prace
s klientem rychld, pfijemna a zcela prirozend. UZivatelské rozhrani klientské aplikace bylo
testovano technikou kognitivniho prichodu s vyuzitim metody person. Nasledné byla jesté
provedena hodnotici heuristika dle Jakoba Nielsena. Ani jedna ze zminénych technik
neodhalila Zadné zavazné nedostatky, které by branily ve snadném pouzivani aplikace.

Pfi porovnani s konkurenci aplikace nabizi sluzby na srovnatelné drovni. Naopak
konkurenci zcela jisté prekondva jak ve formé prezentace informaci, tak i ve zplisobu prace se
samotnou aplikaci, kterd je zcela pfirozend. S ohledem na architekturu poskytuje systém
mnohem vétsi moznosti na dalsi rozvoj oproti konkurenci. Na rozdil od konkurence je zde
snaz$i moznost sdileni pland mezi vice uZivateli a je zde pfitomna i podpora skolniho rozvrhu
z KOSu.

Projekt MUSC byl Open Sourcovan na SourceForge.net (
http://sourceforge.net/projects/musc) pod BSD licenci. Systém by bylo jisté vhodné

do budoucna obohatit o rfadu novych klientl, napf. webovy ¢i pro mobilni telefony. Dalsi
moznosti je pak rozsifeni funkcionality o Ukoly, pfimé posilani e-maild, informace o pocasi Ci
vyhleddvani a prehravani videi z YouTube. S ohledem na interoperabilitu se nabizi moZnost
podpory Google Calendar, MS Exchange Serveru ¢i dalSich format( pro export a import.
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A Seznam pouzitych zkratek

Ajax — Asynchronous JavaScript and XML

AS — aplikacni server

AWT — Abstract Window Toolkit

CSV — Comma-separated values

DnD — Drag-and-drop

EJB — Enterprise Java Beans

Gtk+ — Gnu ToolKit

JEE — Java Platform, Enterprise Edition
JPA — Java Persistence API
JSR — Java Specification Request

JTA — Java Transaction API

KDE — K Desktop Environment

LaF — Look And Feel

LDAP — Lightweight Directory Access Protocol

MSN — The Microsoft Network
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MUSC — Multiuser Scheduling Calendar

ORM — Object-relational mapping

OS — operacni systém

RMI - Remote Method Invocation

RSS — Really Simple Syndication

SAX — Simple APl for XML

SSL — Secure Sockets Layer

URI — Uniform Resource Identifier

URL — Uniform Resource Locator

UTC — Coordinated Universal Time

VM - virtual machine

XCB - X CBinding
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B Obsah priloZeného DVD

data\ — adresar obsahujici podptrné programy pro instalaci systému

L. glassfish-installer-v2ur2-b04-windows.jar — instalator aplikacniho serveru

L. jdk-6u6-windows-i586-p.exe — instalator JDK

L. jre-6u6-windows-i586-p.exe — instaldtor JRE

L. mysgql-essential-5.0.51b-win32.msi — instalator databdzového serveru

doc\ — adresar obsahujici dokumentaci

L. javadoc\ — adresar obsahuijici javadoc

L. UserGuide_MUSC _Outulny.pdf — uzivatelska prirucka

exe\ — adresar obsahujici instala¢ni data

L. MUSC-2-Client\ — adresar obsahujici instalaéni data klientské ¢asti aplikace

L. MUSC-2-Server\ — adresar obsahuijici instalaéni data serverové ¢asti aplikace

L. UserGuide_MUSC _Outulny.pdf — uzivatelska prirucka

src\ — adresar obsahujici zdrojové kody aplikace

L. MUSC-2-Client\ — adresar obsahujici projekt klientské ¢asti aplikace pro NetBeans 6.0

L. MUSC-2-Server\ — adresar obsahujici projekt serverové casti aplikace pro NetBeans
6.0

text\ — adresar obsahujici text diplomové prace

AbstractEN.docx — abstrakt v anglickém jazyce ve formatu Docx

AbstractEN.pdf — abstrakt v anglickém jazyce ve formatu PDF

AbstraktCZ.docx — abstrakt v ceském jazyce ve formatu Docx

AbstraktCZ.pdf — abstrakt v ¢eském jazyce ve formatu PDF

DP_MUSC_Outulny_text.docx — text diplomové prace ve formatu Docx

DP_MUSC Outulny_text.pdf — text diplomové prace ve formatu PDF

UserGuide_MUSC _Outulny.docx — uzivatelska prirucka ve formatu Docx

UserGuide_MUSC_Outulny.pdf — uZivatelska prirucka ve formatu PDF

AbstractEN.pdf — abstrakt v anglickém jazyce

AbstraktCZ.pdf — abstrakt v ¢eském jazyce

README.txt — soubor readme

rrrrcrrrrrrr
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C Obrazky aplikace
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Obrazek 19: Aplikace MUSC - Kalendar, pohled pracovni tyden
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Obrazek 20: Aplikace MUSC — Kalenda¥, mésicni pohled
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MUSC 2.0
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Obrazek 21: Aplikace MUSC — Kontakty
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Obrazek 22: Aplikace MUSC — Poznamky
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