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ABSTRAKT

Hlavni myslenkou této Bakalaiské préace je zkonstruovani funkénitho GSM
alarmu pro automobil, ktery bude funkéné srovnatelny s profesiondlnimi
alarmy ale zéroven za daleko niZsi cenu. Hlavni funkce tohoto alarmu spocivaji
v komunikaci s uZivatelem pomoci sit¢ GSM a urc¢ovéni polohy pfes satelitni

navigaci GPS.

ABSTRAKT

The main idea of this Bachelor theses is the construction of the car GSM Alarm
which is comparable with the professional GSM Alarms regarding the functions
but for far lower price. The two key functions of this GSM Alarm are the
communication with an user through the medium of GSM network and the

position location by means of satellite navigation GPS.
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1. UVOD

Cilem této bakalarské prace je vyvinuti levného GSM alarmu do automobiluy,
ktery bude svymi vlastnostmi a moznostmi schopny konkurovat alarmtm
stejné kategorie a stejného pouZiti za cenu mnohem niZsi a pfijatelnéjsi nez jsou
dosud prodavané alarmy.

Kromé ceny byl také kladen diiraz na kompatibilitu sjinymi bakalafskymi

pracemi, jednoduchost komunikace s uzivatelem, na praktickou stranku celého

zarizeni.



2. POROVNANI TRHU

Na ceském trhu jsem objevil tfi hlavni firmy zabyvajici se vyrobou a distribuci
GSM alarmu. Jsou to tedy firmy Flajzas s.r.0., Alarm video a Zetron s.r.o.

GSM alarmy od téchto firem maji mnoho zajimavych funkci a vlastnosti, ale
bohuZzel jsem nenasel takové zatizeni, které by odpovidalo mé predstavé po
strance finan¢ni ale ani funkéni. Cilem této préce, ktery je uz patrny z ndzvu, je
navrhnout a postavit GSM alarm za pfijatelnou cenu. Aby bylo mozné splnit
tuto podminku, je nutné pro komunikaci po siti GSM pouzit na misto GSM
modulu klasicky mobilni telefon, jelikoz cena takovychto GSM modult
mnohdy i nékolikrat prevysuje pfedpokladanou cenu celého zafizeni.

Takovyto rozdil v cendch mezi mobilnim telefonem a GSM modulem si
vysvétluji pfedevsim tim, Ze mobilni telefon se vyrabi v daleko vétsich poctech
a je to obycejné spottebni zboZzi, diky ¢emuz i presto ze je mnohdy daleko
sloZitéjsi, je jeho cena daleko niZsi.

Jak jiz bylo feceno, kazd4 firmy mé zhlediska mych narokd vyhody i
nevyhody. Alarmy Flajzar vynikaji pfedevsim svoji cenou, avsak co se tyce
vlastnosti a funkci, jsou tyto alarmy zna¢né nedostatecné.

Na druhou stranu alarmy znacky Zetron jsou velmi funkéné schopné a po této
strance dostacujici, ale bohuzel pouzivaji GSM moduly, ¢imz se fadi do vyssi
cenové kategorie.

Stfed mezi témito dvéma druhy alarmi tvofi nabidka od firmy Alarm video,
kterd pro komunikaci po siti GSM pouzivd mobilni telefon a vlastnostmi se
¢aste¢né shoduje s naroky na tuto bakaldfskou préci. Z nabidky této firmy jsem
se proto inspiroval a doplnil jsem vlastnosti, které témto alarmdm chybély.

Ukézky jednotlivych alarmi jsou na nésledujicich obrazcich.



OBRAZEK 1: Piehled alarmti na trhu

3. VOLBA JEDNOTLIVYCH PRVKU

3.1. MIKROPROCESOR

@Ml:nncl-np )

Pfi vybéru mikroprocesoru jsem zvazoval dva typy, PIC od firmy Microchip a

ATmega od firmy Atmel. Hlavni rysy, podle kterych jsem vybiral, jsou rozsah
napdjecich hodnot, hardwarové vybaveni, zatizeni portd, velikost paméti, ale i
softwarové zazemi pro vyvoj programu, coz byl nakonec jeden
z nejdtlezitéjsich faktord pro vybér.

U procesoru PIC mé zaujala moznost zatiZeni jednotlivych portd, kterymi je
mozné rovnou ovladat jednotlivé periferni prvky vlog.0 i v log.1. U procesoru
Atmel je moZznost zatizeni portd mensi, ale v log.0 je rovnéZ moZzno rozsvitit
tteba LED diodu.

Dalsi faktor, na ktery byl kladen ddraz a ktery nakonec nebyl vyuzit, byl rozsah
napdjecich hodnot. Pivodni zamér byl celé zatfizeni napajet 3,3V-ty, aby napéti

logiky odpovidalo logice mobilniho telefonu a nebylo nutné nic pfizptsobovat.



Po zvéazeni téchto faktort a jesté mnoha dalSich jsem nakonec zvolil ATmegal6L
o firmy Atmel, ktery je pro pouziti do tohoto typu zafizeni vhodnéjsi a jevi se i

spolehlivéjsi.

3.2. GSM MODUL

Na trhu je spousta funkéné vyhovujicich GSM moduld, které se pfimo nabizi
k pouziti do aplikaci, jako je tato prace. Dva zSiroké nabidky trhu jsou

zobrazeny spolu se zakladnimi vlastnostmi na obrazcich 2a a 2b.

OBRAZEK 2: GSM modemy
Charakteristické vlastnosti téchto modula:

*  Dvé pasma: EGSM900/GSM1800
¢ Hlas, Data, SMS a Fax
*  Nizka spotieba energie: klidovy méd < 3.5 mA
e Napdjeni 8 az 30V
*  Souhlas pro GSM phase 2/2+
e Vystupni vykon
0 Class 4 (2W) pii EGSM900
0 Class 1(1W) pti GSM1800
*  Ovladani pomoci AT piikaz
e Rozméry: cca 65 x 74 x 33 mm

*  Hmotnost: 130 g
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Nutno podotknout, Ze jsem snad nenasel jediny GSM modul, ktery by nebyl
funkéné dostacujici pro mé pouziti. Jediny problém, ktery je u vsech téchto
zafizeni a ktery se bohuZel neshoduje snazvem ,Levny GSM alarm pro
automobil” a s hlavni prioritou této prace, je cena vsech téchto krasnych
zafizeni. Neexistuje snad jediny modul, ktery by se svou cenou vesel pod
hranici 3000 K¢, coz uz hrani¢i s celkovou cenou celého zafizeni a neni
vyjimkou cena cca 10 000K¢.

Z tohoto divodu jsem doSel k zavéru, Ze jediné moZzné feSeni, aby byla splnéna
hlavni myslenka celého zafizeni, je jako GSM modul pouZit normalni mobilni
telefon obsahujici modem ovladany AT pfikazy pies sériové rozhrani. Tuto
funkci mé skoro kazdy mobilni telefon, takZe jsem vybiral opét podle ceny,
jednoduchosti a hlavné podle druhu sériového rozhrani. Jednoduché rozhrani
s dvémi vodi¢i DATAiNn a DATAour a samoziejmé se zemnim vodicem GND,
maji mobilni telefony znacky Siemens. Od tohoto vyrobce jsem vybiral mobilni
telefon z nizsich fad, aby byl co nejlevnéjsi. Konkrétné jsem vybral model
ME45, ale zfejmé je mozné pouzit jakykoli mobilni telefon této znacky. Vsechny
jsem pochopitelné netestoval, ale AT piikazy, kterymi se mobilni telefony

ovladaji, jsou prevazneé stejné.

3.3. GPS MODUL

Pfi vybéru GPS modulu jsem opét prioritné vybiral podle ceny. Pivodni zdmér
byl pouZit externi zafizeni, které by komunikovalo pomoci USB nebo RS232

rozhrani. Tyto varianty jsou vidét na obrazcich 3a a 3b.

11



a) b)
OBRAZEK 3: GPS moduly

Cilem tohoto zaméru bylo, aby se uZivatel mohl rozhodnout, jestli pro urceni

N

polohy vozu pouZije drazsi, ale pfesnéjsi variantu pomoci GPS navigace, nebo
levnéjsi, ale méné presnéjsi variantu pomoci sluzby operatora. Tuto sluzbu pod
jménem ,navigator” provozuje pouze jeden cesky operdtor a to T-mobile. Tato
sluzba viak funguje pouze na tzemi CR.

Jeden z divoddi, po cené samotného zafizeni, pro¢ jsem od varianty externiho
zafizeni ustoupil, byla také nutnost pouziti dalSich obvodéi pro prevod
z rozhrani GPS modulu na UART, coZ by se samoziejmé také promitlo do ceny.
Nakonec jsem tedy zvolil interni modul ORCAM20 komunikujici rovnou
pomoci UARTu, tudiz komunikace probihd pfimo mezi GPS modulem a
mikroprocesorem a neni potieba pouzit dalsi prevodnik, at uz z USB nebo

zRS232 na UART. Tento interni modul na obrazku 4 je od firmy ORCAM
SYSTEM a na &esky trh ho dodava firma MACRO WEIL.

12



OBRAZEK 4: Zvoleny GPS modul

3.4. TONOVA VOLBA

Pfi vybéru obvodu ténové volby jsem moc dlouho nepatral, jelikoz se cena
tohoto obvodu pohybuje v fadu desitek korun a tudiz jsem vybiral pouze ze
sortimentu firmy GM elektronik.

Rozhodoval jsem ze mezi dvéma obvody od firmy MITEL ,a to mezi MT8870D
a mezi MTS8880C. Vyhrala, jak jinak, nez cena a jednoduchost a to obvod
MTS8870D.

3.5. NAPAJECIi ZDROJ

Névrh zdroje napéjejiciho celého zatfizeni nespocival ve vybéru nejlevnéjsich a
nejvhodnéjsich soucastek, ale spise ve vybéru druhu. Rozhodoval jsem se mezi
klasickym zdrojem obsahujicim stabilizator a par kondenzatorti a mezi
spinanym zdrojem. Co se tyce hlavniho parametru zdroje Gcinnosti vede
samozifejmé spinany zdroj, ale jelikoz nepfedpokladdm, Ze pfimo toto zafizeni
bude pouzito a je ufcené spiSe k testovani a odladéni chyb pro dalsi vyvoj,
pouzil jsem klasicky jednoduchy a hlavné levny stabilizovany zdroj. V zafizeni

uféeném piimo k pouziti bych vsak pouZil pouze spinany zdroj, jelikoz

13



uc¢innost napajectho zdroje a naslednd spotifeba celého zafizeni je jeden

Vv,

z nejdilezitéjSich parametrd pro zafizeni

k nepfetrzitému provozu.

uréené do automobilu a
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OBRAZEK 5: Spinany zdroj
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OBRAZEK 6: Klasicky zdroj se stabilizatorem napéti

4. NASTINENI RESENI

Jak je jiz feceno v kapitole technického provedeni, je cele zafizeni po strance

softwaru a hardwaru, hlavné tedy po strance softwaru, koncipovano tak, aby

jeho vyvoj byl co nejjednodussi a tomu odpovida feSeni jednotlivych prvki.
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4.1. NAVRH HARDWARU

Po nédvrhu jednotlivych blok{, které jsou popsané v kapitole ,provedeni
jednotlivych blokii”, jsem vybral optimalni komponenty pro stavbu desky
plosného spoje. Plosny spoj byl navrhnut ve vyvojovém prostfedi programu
ORCAD 10.3 a jednotlivé soubory vygenerované timto programem jsou soucésti

ptilohy.

4.2, NAVRH SOFTWARU

Jak je jiz uvedeno v zadani této prace, soucasti je i funkéni firmware
mikroprocesoru napsany v jazyce C. Pro psani a editaci tohoto programu jsem
vyuzil ndvrhové prostfedi programu Code Vision, ktery je pro navrh takovychto
aplikaci pfimo ufcen. Tento program jsem si vybral proto, Ze mi vyhovoval
pfedevsim svou komplexnosti, ktera obsahovala jednotlivé ¢asti nutné pro

vyvoj, pieklad a nasledné testovani.

5. TECHNICKE PROVEDENI

Veskeré provedeni celého zafizeni je koncipovéano spise do vyvojového kytu,
pro testovani jednotlivych obvodovych blok(i a nasledné funkénosti celého
zafizeni a neni pfimo urceno k zabudovéni do automobilu a k naslednému
pouziti. Tato moZznost vSak neni vyloucena a po zabudovani do vhodné
krabi¢ky je mozné toto zafizeni plné funkéné vyuzivat ve vSech smérech

pavodniho zaméru.
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Jak jiz bylo feceno, celé zafizeni je technicky zkonstruovano pfedevsim pro
pohodIné vyvijeni, testovani a méfeni, cemuz odpovida velikost desky, volba

soucastek, patic a konektort.

5.1. VELIKOST A OSAZENI DESKY

Oboustranna deska o rozmérech 120 x 82mm je osazena z jedné stany. Pouzité
soucastky jsou podle potieby bud pro povrchovou montaz nebo klasické.
Pfevéazneé jsou voleny spiSe soucdstky pro povrchovou montdz. U obvodd, u
kterych se pfedpokladd mozna vymeéna, jako je tfeba mikroprocesor, je pouzita
patice. Patice je také pouzita pro modul GPS, aby bylo moZné tento modul

pouzit i v jinych aplikacich.

5.2. KONEKTORY

Konektory jsou volené co mozna nejvice univerzalni, aby nasledné testovani
bylo snadné a pohodlné. Pro vystup reldtek pfes vstupy alarmii aZ po napéjeni
jsou pouZzity svorkovnice, ke kterym se da pfipojit témér vSechno. Jediné dva
jednoticelové konektory jsou konektor pro pripojeni GPS antény a konektor
JACK pro pripojeni mikrofonu, ktery je také vyveden na svorkovnici
s pfipravenym napdjenim pro piipadné pripojeni mikrofonniho predzesilovace.
Vsechny sbérnice mezi mobilnim telefonem, mikroprocesorem a GPS modulem

a veskeré meéfici body jsou pfivedeny na konektorové koliky, aby jejich

testovani bylo snadné a okamzité mozné po pfipojeni jednoho drétu.

16



6. PROVEDENI JEDNOTLIVYCH BLOKU

6.1. NAPAJECIi ZDRO]J

N
SK24A SMD
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OBRAZEK 7: Napajeci zdroj

Schéma zapojeni zdroje je na obrazku 7. Pfedpokladem je, Ze zafizeni bude
napdjeno z autobaterie, takZe transformator a usmeérriovaci mustek nejsou
soucésti plosného spoje. Stejnosmérné napéjeci napéti je chranéno 0.5A-ovou
pojistkou F1 a usmérniovaci diodou D15, kterd chrani obvod proti pfepdlovani.
Dale je napéti filtrovano kondenzatory C36 a C35 a nasledné pfivedeno na
stabiliza¢ni obvod LF50CDT. Na vystupu tohoto obvodu je stabilizované napéti
dale filtrovano kondenzatory C36 a C37. LED dioda D18 zapojend v sérii
sodporem R31 slouzi kindika¢nim tcelim a odpor R32 pouze oddéleni

digitalni a analogové zemé.
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6.2. MIKROPROCESOR
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OBRAZEK 8: Mikroprocesor

Na obrazku 8 je hlavni cast celého zafizeni, kterd se stard o fizeni a
synchronizaci veskerych perifernich zatizeni a obvodu. Srdcem tohoto zafizeni
je 8-bitovy procesor typu RISC zrodiny Atmel AVR. Procesor obsahuje ¢tyti
porty PA az PD, kazdy po osmi bitech, napdjeni VCC, AVCC a GND a dvé
nozicky XTAL1 a XTAL2 pro pfipojeni oscila¢niho obvodu.

e Porty PA az PD
* Napajeni

e Oscilaéni obvod
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6.2.1. Port A:

Port A slouzi pro piijem a ovladani pomoci ténové volby DTMF k indikaci
pomoci dvou LED diod a k zjistovani stavu baterie automobilu.

Na vstupni PIN-y PAO az PA3 (DTMF_0 - DTMEF_3) je pfivedeno 4-bitové ¢islo
z obvodu ténové volby, které je popsano nize. Toto 4-bitové ¢islo udava, které
tla¢itko na telefonu na strané uzivatele bylo zmacknuto a ktery pfikaz se ma
nasledné vykonat. Vstupni PIN PA4 (DTMEF_StD) nasledné svym nastavenim
do log.1 potvrzuje platnost daného 4-bitového cisla. Znamena to, ze procesor
nebude ¢ist toto ¢islo v pfipadé, Ze ton je neplatny.

Na PIN-y PA5 a PD6 jsou pfipojeny LED diody D23 D24 zapojené v sérii
s rezistory R41 a R42. Diody jsou zapojeny anodou na VCC a katodou ptes
rezistor na vstupni PIN-y mikroprocesoru. LED dioda tedy sviti ,kdyz dany
PIN je nastaven v log.0 a nesviti v log.1. Znamena to, ze kdyZ dioda sviti “tece”
proud z VCC pies diodu, odpor a nasledné pires mikroprocesor na zem.
Obraceny zptisob zapojeni neni bez dalSich prvkdi mozny, protoze pro toto
proudové zatiZeni ndm to parametry PIN-u nedovoluji.

Posledni vstupni PIN tohoto portu PA7 slouzi jako komparétor vstupniho
nestabilizovaného napéti ze svorek J18, kterymi zjistuji napéti baterie
automobilu, a pfi poklesu napéti autobaterie alarm zareaguje poslanim SMS
zpravy na mobilni telefon pfedem nastavené osoby.

Napdjeci nestabilizované napéti VCC12V je rezistorovym délicem R39 a R40
déleno v poméru 1:3 na napéti priblizné 4V, které je privedeno pfimo na PIN
procesoru. Tento PIN je jesté chranén proti prepéti 51V-ovou Zenerovou

diodou D22.
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6.2.2. Port B:

Cely 8-bitovy port B jsem se snazil nechat volny, coz se mi nakonec podafilo.
Vsechny tyto PIN-y spolu s napajecim napétim VCC a digitalni zemi GND jsou
vyvedeny na svorkovnici J22 a pfipraveny pro pfipojeni a nasledny vyvoj
dalsich perifernich zafizeni ,jako je tfeba display, klavesnice, pamét, riizné ¢idla
a podobné.

Nutno jesté podotknout, Ze c¢ast z téchto PIN-G je soucasné dalezitymi
programovacimi signaly mikroprocesoru. Je to PB5 (MOSI), PB6 (MISI) a PB7
(SCK). Tyto PIN-y spolu s PIN-em RESET mikroprocesoru a s GND jsou
vyvedeny pres rezistory 240Q na specielni programovaci konektor. K tomuto
konektoru pfipojuji origindlni vyvojovou desku AT STK500 od Atmelu, pfes

kterou pomoci ISP mikroprocesor programuyji.

6.2.3. Port C:

Port C je tzv. vstupni a vystupni port, na ktery miaze byt pripojeno az pét ¢idel
rozmisténych rtizné v automobilu, které alarm vyhodnocuje a ptislusné reaguje.
Jeden ztéchto vstupl je primdrné urcen k pfipojeni na zapalovani, podle
kterého alarm vyhodnocuje urcité udalosti, jako je naptfiklad poplach nebo
nabijeni mobilniho telefonu.

Dva z téchto vstupt, konkrétné PCO a PC1, jsou pullup rezistory tdhnuty do
log.1 a jsou aktivni pfi uzemnéni na kostru automobilu, takZe neni nutné
napétové prizptsobeni a dalsi obvody, ale staci pouze uzemnit. Zbylé tfi
vstupy jsou za normdlnich okolnosti v log.0 a aktivni jsou v v log.1. Blizsi popis

feSeni vstupt je popsan v ¢asti vstupni a vystupni blok
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Dale tento port obsahuje tfi vystupy, kterymi mtize alarm reagovat na vzniklé
poplachy. Tyto vystupy se také daji ovlddat ténovou volbou TDMF pres

mobilni telefon opravnéné osoby.

6.2.4. Port D:

Port PD obsahuje dvé sériové linky a vystupni PIN-y slouzici k ovlddani
perifernich obvodda.

PIN-y PDO(GSM_RXD) a PD1(GSM_TXD) slouzi pro komunikaci s mobilnim
telefonem. Komunikace je plné duplexni pomoci protokolu UART s 8-mi
datovymi bity, jednim stop bitem bez parity. Pfenosova rychlost je pro urcité
telefony volitelnd, ale standardné pouzivam rychlost 9600Bd. Jelikoz mobilni
telefon vyuziva 3V-ové logiky a procesor je 5V-ovy, je tato sbérnice opatfena
dvojici Zenerovych diod, a tim je jeji napéti snizeno na 3.1V.

PIN-y PD2(GPS_RXD) a PD3(GPS_TXD) slouzi pro komunikaci sGPS
modulem a pouzivaji stejné komunikacni rozhrani jako mobilni telefon, ale
s rychlosti 19200Bd. Z téchto dvou PIN-u je pouzit ve skute¢nosti jenom jeden
pro pfijem dat zGPS modulu, protoZe tento modul nepotfebuje Zadnou
konfiguraci a po pripojeni napdjeni sim automaticky posila kazdou sekundu
data se soufadnicemi a mnoho dal$ich informaci. Komunikace probiha pomoci
protokolu MNEA ktery bude bliZe specifikovan v ¢asti GPS MODUL.

Patym PIN-em tohoto portu je PIN PD4(NAB_MOB), ktery slouZzi k ovlddani
nabijectho obvodu mobilniho telefonu. Mikroprocesor se po urcitém case pta
mobilniho telefonu po sériové lince (PIN-y PDO a PD1) na stav baterie a
v piipadé, Ze mobilni telefon odpovi, Ze stav je nizsi nez 30%, nastavi se PIN
PD4(NAB_MOB) do log.0 a mobilni telefon se za¢ne nabijet. Vy$si prioritu nez
odpovéd mobilniho telefonu ma vstupni PIN (PC4), ktery informuje procesor o

stavu zapalovani a kdyz je tento PIN vlog.l, coZ znamend, Ze je zapnuté
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zapalovani automobilu, je mobilni telefon nabijen bez ohledu na stav jeho
baterie. Divod tohoto opatieni je pfednostné nabijet mobilni telefon, kdyz je
automobil nastartovany a nejsou kladeny naroky na nizkou spotfebu energie.
Dalsi dva PIN-y PD5(DTMG_PWDN) a PD6(GPS_PWR) jsou uréeny pro
zapindni/vypinani perifernich obvodd, obvoda ténové volby DTMF a GPS
modulu. Moznost vypnuti obvodu je zase hlavné z tspornych dtvoda. Obvod
tonové volby je zapnut az po navazani spojeni s uzivatelem, pficemz GPS
modul je zapnut celou dobu chodu zafizeni, jelikoZ neni schopny pracovat
okamZité po zapnuti. Ma tedy tfi rizné starty. Tyto starty se odlisuji na zakladé
doby ndbéhu a nazyvaji se tzv. cold (studeny - nejpomalejsi), warm (teply-
rychly) a snap (nejrychlejsi).

Posledni vystupni PIN tohoto portu PD7 (PER_RESET) je urcen k resetovani
jednotlivych perifernich obvodim alarmu. Tento PIN je spole¢ny pro vSechny
periferni obvody. V soucasné dobé je to pouze obvod GPS. V ptipadé dalsiho
vyvoje by byl tento PIN také vyveden s portem PB a s napdjenim na svorkovnici

J22 k ptipadnému pouziti u ptidavnych obvodi.

6.2.5. Napajeni:

Mikroprocesor mé dva péry napajecich nozicek, AVCC a GNG pro napdjeni
analogové c¢asti a VCC a GND pro napajeni digitdlni ¢asti mikroprocesoru.
Rozsah napéjecich hodnot mikroprocesoru je od 2.7V do 5.5V. Pavodni zdmér
byl celé zatizeni napdjet tfemi volty, aby logika procesoru napétové odpovidala
mobilnimu telefonu, ale nakonec jsem od této myslenky upustil, jelikoz vétSina

obvodt tohoto zafizeni obsahuje péti voltovou logiku.
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6.2.6. Oscila¢ni obvod:

Oscila¢ni obvod je podle doporuceného zapojeni vyrobce a skldda se z jednoho
krystalu a dvou 15nF-ovych kondenzatort. Zapojeni je vidét na obrazku 8.
Frekvenci krystalu je moZzné volit az do 16MHz. Ja jsem zvolil frekvenci

7.37285MHz, jelikoz tato frekvence je dobfe délitelna pro sériovy pfenos.

6.3. VSTUPNI A VYSTUPNI BLOK
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OBRAZEK 9: Vstupni a vystupni blok
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Na obrézku 9 je vidét vstupni a vystupni blok alarmu, a jak jiz bylo feceno
v odstavci popisujici mikroprocesor, obsahuje tento blok tfi vystupy a pét
vstuptl, které se dale déli na dva vstupy aktivni pfi uzemnéni na karosérii
automobilu a tfi aktivni p¥i pfipojeni na kladny p6l baterie automobilu, z ¢ehoz
je jeden tento vstup primdrné pouZit pro pripojeni k zapalovani. Timto vstupem

se alarm prepind do aktivniho, respektive neaktivniho rezimu.

6.3.1. Vystupy

Vystupy jsou tvofeny tfemi prepinacimi relatky (REL1 az REL3), jejichz
prepinaci kontakty jsou vyvedeny na svorkovnici J3 a pfipraveny k pfipojeni na
zafizeni zabramiujici odcizeni vozu. Parametry téchto relatek jsou uvedeny

v tabulce 1.

Technické ddaje:

kKontakt: ... 1x piepinaci
material kontaktu: ... AgCdO
pfechodovy odpor: ..o 50 mQ
max.spinany proud: .......cccccvveeenne 6 A

max.spin. napéti: ... ~250V/ =125V
max.spin. vykon: ... 720 VA

doba pfitahu: ..o 8 ms

doba odpadu: ... 6 ms

teplotni rozsah: ..o -30az +70 °C
Zivotnost mechanicka: ................ 2 x 107 cykla

TABULKA 1: Parametry kontaktt relé

Jelikoz mikroprocesor nestaci na proudové néroky jednotlivych relatek, je mezi
mikroprocesorem a reldtky pozit integrovany obvod tranzistorového pole
s osmi Darlingtonovymi tranzistory se spole¢nym emitorem, ktery je zndzornén

na obrazku 10.
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OBRAZEK 10: Tranzistorové pole pro spinani relatek

6.3.2. Vstupy aktivni v log.0

Tyto vstupy jsou pomoci pullup rezistoru uvnitt mikroprocesoru tazeny do
log.1, takze kdyz je dany PIN mikroprocesoru odpojen, je na ném 5V a
v piipadé, Ze je uzemnény, aktivuje se pfedem definovana reakce.

Tyto PIN-y jsou pifes usmeértiovaci ochranné diody D8 a D9 vyvedeny na
svorkovnici, jak je patrné z obrazku 9. Ochranna dioda chrani mikroprocesor
proti pfepdlovani a ndslednému zniceni.

Prednost tohoto zapojeni spocivd v jednoduchosti aktivace poplachu, bez
nutnosti jakéhokoli pfizptisobovani napéti, jelikoz zem je pro rtzné napéti vzdy

stejna.

25



6.3.3. Vstupy aktivni v log.1

Vstupy aktivni v log.1 jsou za normélnich okolnosti v log.0 a poplach nastava,
jestlize tento vstup mikroprocesoru privedeme do log.l. Tyto vstupy jsou
buzeny stabilizatory napéti (104 az 106) zapojenymi podle doporuceni vyrobce
s pouzitim filtra¢nich kondenzatort s 1UF na vstupu a 0,33uF na vystupu.
Vstupy téchto obvodii jsou pfivedeny na svorkovnici J4. Aktivace vstupu
mikroprocesoru nastane, jestlize se pfivede 12V-ové napéti automobilu na
prislusny PIN svorkovnice J4, ktery je pfiveden na vstup stabiliza¢niho obvodu
a kterym je nasledné aktivovan vstup mikroprocesoru.

Prednosti tohoto zapojenti je, Ze dané vstupy jsou schopné pracovat od 6.5V do
cca 30V. Moznost pfipojeni rtznych cidel je tak vétsi a moznost uplatnéni

celého zafizeni je tim Sirsi.

6.4. GPS MODUL
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OBRAZEK 11: GPS modul
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GPS modul ,GPS20”“pro urcovani polohy automobilu je plosny spoj o
rozmeérech 25 x 23 milimetrd, jehoz zakladni vlastnosti jsou shrnuty v tabulce 2.
Tento plné funkéni modul je po pfipojeni napdjeni a antény ihned funkéni a
pfipraveny k provozu.

Na obrazku 11 je schéma zapojeni v aplikaci ,Levny GSM alarm pro
automobil”. Kmodulu je pres externi konektor pfipojena anténa, ktera je
samostatné napdjena pres vstup 19(VANT), ktery by byl v pfipadé napajeni
antény ze samotného modulu spojen s PIN-em 20(VCCQG).

Po zpracovani signalu z antény jsou informace ze satelit(i vysilany na sériovy
port. Tento modul méa dva sériové porty na PIN-ech 4(RxA), 5(TxA), 6(TxB) a
7(RxB), které jsou pfivedeny na konektorové koliky a pfipraveny k dalsimu
testovani. Z tohoto konektoru pokracuje pies zkratovaci propojku pouze
sériovy port A, ktery vede pfimo na PIN-y mikroprocesoru.

Dale jsou k tomuto modulu kromé napdjené VCC, digitdlni zemé GND a
analogové zemé GNDA pfivedeny dva vstupni signdly PER_RESET a
GPS_PWR, které, jak je znazvu patrné, slouzi k resetovani a k pfepnuti do

modu se sniZzenou spotfebou.

27



General Characteristics Receiver &rchitecture 12 Channel

1 satellite/channel simultaneous
L1, 1575.42 MHz

CiA Code 1.023 BHz chip rate

Performance Characteristics Position Accuracy approx. & meters, 95% of the time
<2m, D-GPS on _
Acguisition Rate 45 5 cold stan, typical

38 5 warm start, typical
2-8 & Snap start, typical
0.1 s reacquisition, typical

Antenna External active antenna or passive antenna
Frocessar ARMT S TDOM
Communications Serial Protocol MMEA 4800 or NMEA 9600 (factory set)
SIiRF Binary
Serial Port

Electrical interface  Tyyg TTL level serial ports
Protocol message MWEA-0183 and SiRF binary

D-GPS protocol RTCH SC-104

Flectrical hlain power input 31558
Supply current FmA (peak power)

Fnvironmental Operating temperature -40 to +85 °C
Storage temperature -55 to +100 °C
Altitude 18 000 meters (B0 000 feet) masx.
Welocity 545 metersisecond (1000 knots) max.
Acceleration Ay max.

Physical Dimensions 254 % 22 86 w 3mm - shielded module

Connectors 30 pad land arid array

TABULKA 2: Parametry GPS modulu

6.5. GSM

Nedilnou soucasti tohoto zafizeni je i mobilni telefon, ktery je spojeny ptes
sériovou linku s mikroprocesorem. Tato sériova linka je pres 3V-ové Zenerovy
diody spojena se zemi, jelikoZz logika mobilniho telefonu je 3,3V-tova a pfi
pfipojeni na 5V-ovy procesor dochdazi bez téchto diod k vypadkiim signalu.

Dale je mobilni telefon pfipojen na nabijeci obvod, coz je popsané v odstavci
~Nabijeni mobilniho telefonu” a na obvod ténové volby, ktery je jiz také

popsan tentokrét v odstavci , pfijimac téonové volby”.
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6.6. PROGRAMOVANI

Programovani celého zafizeni probihd pres konektor J5, na kterém jsou
vyvedeny ctyfi dilezité programovaci signaly spolu se zemi. Jsou to MOSI,
MISI, SCK a RST. Tyto signdly jsou napojeny pres rezistory R16 aZz R17 na

ptislusné PIN-y procesoru.

OBRAZEK 12: Programator mikroprocesori

Programovani probihd pies ISP (in system programming) protokol, k ¢emuz
pouzivam origindlni vyvojovy kyt STK500 od firmy Atmel, ktery je vidét na
obrazku 12. Jako software pro komunikaci jsem zvolil program CodeVision,

ktery obsahuje spoustu nadstandardnich prvka.

6.7. NABIJENT MOBILNIHO TELEFONU

Schéma nabije¢ky mobilniho telefonu je na obrazku 13. Nabijeni fidi
mikroprocesor pomoci relatka REL4, které je pfipojeno na PIN PD4
(NAB_MORB). Jako vSechny prvky ovladané mikroprocesorem je i toto relatko
pfipojené jednim pélem na VCC a druhym na mikroprocesor, ktery v pripadé,
ze chce toto relatko sepnout, da tento PIN do log.0. Toto relatko je navic
opatfeno ochranou diodou D13, ktera chrani mikroprocesor pfed vysokymi

napétovymi rdzy vznikajicimi p¥i odpojovani civky relatka.
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OBRAZEK 13: Nabijeni mobilniho telefonu

Relatko pfipojuje napajeci napéti celého zafizeni, oznacené jako VCC12V, na
vstup napétového stabilizatoru 109, ktery je zapojeny jako proudovy zdroj.
Vystup tohoto stabilizatoru je spojen pres paralelni kombinaci rezistoru R22 a
R23 sjeho zemi, ktera je pfipojend pies konektor na nabijeni mobilniho
telefonu. Paralelné k rezistorim R22 a R23 je jesté LED dioda D12, kterd je
zapojena v sérii s rezistorem R21. Tato dioda indikuje nabijeni, a jelikoZ ¢ast
nabijectho proudu ,tec¢e” pres tuto diodu, je na ni vidét impulzivni nabijeni,

nebo intenzita.

6.8. PRIJMAC TONOVE VOLBY

Pro piijem ténové volby oznacovany jako DTMF jsem pouzil integrovany
obvod MTB8870, jehoz blokové schéma je na obrazku 14. Je to jednoduchy
obvod, ktery pii dodrZeni doporuceného zapojeni a po pripojeni ptfislusnych
signadlti a napajeni funguje na prvni pokus zapojeni bez vétSich problém.
Tohoto doporuceného zapojeni jsem se drzel i ja a toto zapojeni je mozné vidét

na obrazku 15.
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OBRAZEK 14: Blokové schéma piijimace ténové volby

Jak jiz bylo feceno, zapojeni na obrazku xx je podle doporuceni vyrobce,
kterého jsem s prislusnou URL adresou uvedl ve zdrojich této préce.

Na vstup tohoto obvodu jsou pfivedeny dva signaly GSM_AUD a
GSM_GAUD, které jsou ptes konektor ptfipojeny pfimo na mobilni telefon na
misto audio vystupu pro heandsfree.

Vystupem z tohoto obvodu je ¢tyrbitové ¢islo, které je na PIN-ech DTMF_Q1 az
DTME_Q4. Toto ¢islo udava, ktera kldvesa byla na mobilnim telefonu uzivatele
zmécknuta. Aby nedochdazelo ke $patnému rozpoznani tohoto ¢isla, je zde jesté
pouzit signdl DTMF_StD, ktery urcuje platnost tohoto ¢isla. VSechny tyto
signadly jsou pfimo pfivedeny do mikroprocesoru, kde jsou prislusné
Zpracovany.

Posledni vstup pfimo =z mikroprocesoru do tohoto obvodu je signal
DTMF_PWDN, jimz je mozné tento obvod prepnout do reZimu snizkou
spotfebou. Znamena to tedy, zZe obvod je timto PIN-em aktivovan az v pfipadé

navazani spojeni s uzivatelem, kdy se o¢ekavéa prijem DTMF tont.
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OBRAZEK 15: Pfijima¢ ténové volby

7. TESTOVANI

Testovani probihalo ve dvou fazich. Prvni faze byla béhem vyvoje jednotlivych
¢asti, jako je naptiklad testovani UART-u a GPS modulu a v druhé fazi poté co
byla osazend celd deska plosného spoje a castecné funkéni program
mikroprocesoru. V této fazi bylo mozné zacit testovat spotifebu jednotlivych
komponenti a celkovou funkcénost =zafizeni. Testovani jednotlivych
komponentt a funkénosti v prvni i v druhé fazi je popsano v nasledujicich

podkapitolach.

71. UART

Komunikace mezi mobilnim telefonem a mikroprocesorem probihala pomoci

5V-ové, dvoudratové, sériové sbérnici zvané UART. Tuto sbérnici mam
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vyvedenou na konektorovy kolik pro snadné odposlouchavani sbérnice a
nasledné ladéni. Na strané mobilniho telefonu je tato sbérnice pfipojena na PIN-

ny 5 a 6, jak je vidét z nasledujici tabulky 3

o] e | rowen | w27
out
|1 |2 | GNC | Ground | |
e Lo = 150ma- .
Rozpozhani/kKontrola oo i
2 ? [SELF-SERVICE nabijeni baterie HIGH Zalljg?r:.labijeni out
'3 | 1| LoaD | nabijeci napéti | U=35,1v - 8,0v | in
U= 3,0v - 2,9
4 ? BATTERY Baterie Lmin = 2,6% out
Irnax = 100ma
|5 | 3 | paTaour | Data poslana | | out
|6 | 4 | DaTAIN | data pfijata | | in
7 7 Z_CLK Ruzpazn%niﬂ{un}rula
pfislusenstyvi
a | 7 Z DATA Ruzpaznﬁnifl{unfrula
prislusenstuyi
| o |11 | MICE | Zem mikrofonu | | i
|10 |12 | MIC | Mikrofon vstup | U=1,5vpp |
11 | 8 | AUC | Hlasity odposlech | U=1,5vpp | out
| 12 | ? | AUDG | Zem pro externi speaker | |

TABULKA 3: Zapojeni konektoru mobilniho telefonu

Mobilni telefon je ovladany AT ptikazy, jejichz ptiklad je moZno vidét na

obrazcich 16 a 17.
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AT+CMGL

List SMS
Revision according to GSM 07.05 Version 4.7.0

Test command

Response

AT+CMGL=? +CMGL: (list of supported <stat=s)
Parameter
<stat>
0 "REC UNREAD™: received unread messages (default)
1 "REC READ™ received read messages
2 "STO UNSENT": stored unsent messages
3 "STO SENT": stored sent messages
4 "ALL™ all messages
Yyrite command Parameter
AT+CMGL <stat> See Test command
[=<stat>]
Response

If PDU mode (+CMGF=0) and command are successful:
+CMGL:<index> <stat> [<alpha=>],<length>
<CR><LF><pdu>[<CR><LF=

+CMGL: <index>,<stat=[alpha],<length>
<CR><LF><pdu><CR><LF=>

(-]

Parameter

<pdu= The PDU begins with the service-center address (according to
GSMO4.11), followed by the TPDU according to GSM03.40

hexadecimal format

otherwise:

+CMS ERROR: <err>

OBRAZEK 16: P¥iklad AT piikazu

AT+CBC

Battery charge

Test command

AT+CBC="?

Response
+CBC: (list of supported <bes>s),(list of supported <bcl>s)
DK/ERRORMACME ERROR

AT+CBC

Parameter

<bcg> 0 ME is supplied from battery
1 ME has battery but is not supplied from there
2 ME has no battery connecied
3 Error

<hbcl= 0 Battery is flat, but no more actions possible

1-100 charge in per cent
Execute command Response

+CBC: <bcs> <bcl>

OBRAZEK 17: Ptiklad AT piikazu

Pfi vyvoji UART-u bylo nejslozitéjsi spravné navrhnou a implementovat

kruhovy buffer pro piijem dat z mobilniho telefonu. Data se cyklicky prepisuji a
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z tohoto bufferu se také nasledné ¢tou a piipadné mazou. Na tomto postupu
neni zatim nic slozitého dokud nenastane situace, pii které je zacatek piikazu
zapsan na konec bufferu a zbytek pfikazu na zacatek. Tento problém je feSen
malym bufferem prekryvajici zacatek a konec, jehoZz délka je rovna dvojnasobku

nejdelstho mozného souvislého prikazu hledaném v bufferu.

7.2.GPS

Testovani a ladéni GPS modulu probihalo podobné jako testovani komunikace
mezi mikroprocesorem a mobilnim telefonem s tim rozdilem, ze komunikace
mezi GPS modulem a mikroprocesorem je pouze jednosmérnd. Znamena to, Ze
mikroprocesor pouze posloucha, jaka data prichdzeji z GPS modulu a tyto data
nésledné zpracovava. Tato jednodratova sbérnice je na desce plosného spoje
vyvedena na konektorovy kolik, aby se této komunikaci dalo snadno
naslouchat. Z tohoto konektoru je tento signal veveden na programovaci desku
STK500, kterd obsahuje prevodnik logickych drovni z UART-u na RS232 a
naopak. Pfevedené logické Girovné jsou nésledné zobrazené v pocitaci. Timto
zpusobem je vidét, jak probiha komunikace a nasledné ladéni programu je tak

vz

mnohem jednodussi. Jak vypadaji takova data, je vidét na obrazku 18.
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$GPRMC, 193404, 066, A, 5005, 9701, ¥, 01425, 2907, E,,,151105, ,,A%A5

$GPGGA, 193405, 086, 5005, 9703, N, 00425, 2912,E,0,00, ,-45.4,M,45, 5, M, , 0000%52
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle

§$GPRMC, 193405, 066, A, 5005, 9705, 8, 01425, 2912, E,,,151105, ,,A%42

§ePEEa, 193406, 066, 5005, 9707, N, 01425, 2903, E, 0,00, ,-45.4,M,45,5,M,, 0000%55
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle

$GPRMC, 1593406, 066, 4, 5005, 9707, N, 01425, 2903, E,,,151105,,,A%55

§oPEEa, 193407, 066, 5005, 9713, 8, 01425, 288%,E, 0,00, ,-45.4,M,45, 5,M,, 0000%52
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle

$GPRMC, 193407, 066, 4, 5005, 9713, M, 01425, 25885, E,,,1511049, ,,A%42

$cPEEa, 193408, 066, 5005, 9716, 8, 01425, 2870,E,0,00, ,-45.4,m,45, 5,M, , 0000%5E
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle
$GPGsV,3,1,10,158,75,2409,42,03,55,172,,22,51,001, ,14,32,120,%7A
$cpcEsv,3,2,10,11,32,278,45,24, 28,084, ,18,24,051,,15, 20,084, %75
$GPGEEY,3,3,10,01,14,153,22,28,13,325,42%71

§$cPRMC, 193408, 066, A, 5005, 9716, M, 01425, 2870, E,,,151105, ,, A%EE

$ePEEa, 193400, 066, 5005, 9720, 8, 01425, 2884,E, 0,00, ,-45.4,m,45, 5,M, , 0000%51
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssﬁlE

§$SPRMC, 193400, 066, A, 5005, 9720, M, 01425, 2884, E,,,151105, ,,A%61

$ePEEa, 193410, 066, 5005, 9717, N, 01425, 2868,E, 0,00, ,-45.4,m,45, 5,M, , 0000%aF
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle

§$GPRMC, 193410, 066, A, 5005, 9717, 4, 01425, 2868, E,,,151105, ,, A%EF

$GPGGA, 193411, 066, 5005, 9717, N, 00425, 2842,E,0,00,,-45.4,M,45.5,M, , 0000%565
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle

§$cPRMC, 193411, 066, A, 5005, 9717, M, 01425, 2842, E,,,151105, ,,A%E65

$GPGGEA, 193412, 056, 5005, 9712, M,01425. 2866,E,0,00, ,-45.4,M,45.5,M, , 0000%55
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle

§$GPRMC, 193412, 066, 4, 5005, 9712, 4, 01425, 2866, E,,,151105, ,,A%E65

$GPGGA, 193413, 065, 5005, 9717, M, 01425, 2849,E,0,00,,-45.4,M,45.5,M, , 0000%aC
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle
$ePEsv,3,1,10,19, 75,245,435, 05,55,172,,22,51,068L, ,14,32,120,21%78
$cpcEsv,3,2,10,11,32,278,45,24, 28,084, ,18, 24,051, ,15, 20,084, %75
$cPEsw,3,3,10,01,14,153,24,28,15,325,42%77

$GPRMC, 193413, 065, 4, 5005, 9717, 8, 01425, 2849, E,,,151105, ,, A%aC

§ePEEa, 193414, 065, 5005, 9718, 8, 01425, 2857,E,0,00, ,-45.4,m,45, 5,M, , 0000%5E
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle

$GPRMC, 193414 . 085, 4, 5005, 9718, 4, 01425, 2857,E,,,151105, ,, A%G6E

§ePEEa, 193415, 065, 5005, 9718, N, 01425, 2843, E, 0,00, ,-45.4,m,45, 5,M, , 0000%aF
$GPGSA!A!1!!!!!!!!!!!!!!!le

§$GPRMC, 193415, 065, A, 5005, 9718, 4, 01425, 2843, E,,,151105, ,, A%EF

§ePEEa, 193416, 065, 5005, 9711, 8, 01425, 2847, E, 0,00, ,-45.4,m,45, 5,M, , 0000%51
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle

§$GPRMC, 193416, 065, A, 5005, 9711, 4, 01425, 2847, E,,,151105, ,,A%61

§oPEEa, 193417, 065, 5005, 9713, 8, 01425, 2834, E,0,00, ,-45.4,m,45, 5,M, , 0000%55
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle

§$GPRMC, 193417, 065, 4, 5005, 9715, 4, 01425, 2834, E,,,151105, ,,A%E65

§ePEEa, 193418, 065, 5005, 9712, 8, 01425, 2845,E, 0,00, ,-45.4,m,45, 5,M, , 0000%5E
$GPGSA5A5153:s:ssssssssssle
$cPEsv,3,1,10,15,75,2459,42,05,55,172,,22,51, 061, ,14,32,120,22%74
$GPGEEY,3,2,10,11,32,278,45,24,258,084,,18,24,051, ,15,20,084,%75
§cpEsv,3,3,10,01,14,153,27,28,15,325,42%74

OBRAZEK 18: Data z GPS modulu

Mezi témito daty, které nedavaji na prvni pohled smysl, jsou informace o
dostupnych satelitech, poloha v soufadnicich tohoto zafizeni, nadmorska

vyska, datum a cas. Tyto informace jsou periodicky vysilany kazdou sekundu.
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Na dal$ich dvou obrazcich je zndzornéno, co tato data znamenaji. Na

nasledujicich obrazcich 19 az 22 jsou data tohoto protokolu podrobné

rozepsana.

Where:
RMC
123519
i
4307.038, 4
01131.000,E
0z .4
054.4
230394
oos.1,m
¥4

$GPRMC, 123519, 4, 4507.035,N,01131.000,E,022.4,054.4,230594,005 .1, Ws6h

Fecommended Minimum sentence C
Fix taken at 12:35:19 UTC
3tatus A=active or V=Void.
Latitude 45 deg 07.038' N
Longitude 11 deg 31.000' E
Jpeed over the ground in knots
Track angle in degrees True
Date - 23rd of March 1994
Magnetic Variation

The checksum data, always begins with *

OBRAZEK 19: RMC - recommended minimum data for GPS

WThere:
GGL
123519
4307.038, N
01131.000, E
1

0%
0.9

545.4, 1
46.9, 1

[empty field)
[empty field)
w47

GGA - eszential fix data which prowide 3D location and accuracy data.

§GPGGL, 123519, 45807.035,NM,01151.000,E,1,08,0.9, 545, 4, M, 46.9, 1, , #47

Global Positioning System Fix Data
Fix taken at 12:35:19 UTC
Latitude 48 deg 07.038' N

Longitude 11 deg 31.000' E
Fix quality: 0 = inwvalid
1 = GP5 fix ([5P3)
2 = DEPS fix
3 = PP3 fix
4 = Real Time EKinemwatic
E = Float RTK
& = estimated [(dead reckoning) (2.3 feature)
7 = Manual input mode
g8 = 3imulation mode

INumwber of satellites heing tracked
Horizontal dilution of position
Altitude, Meters, shove meah sea
Height of geoid (mean sea lewvel)
ellipsoid
tie in seconds =ince last DGPR3
DGPR3 =tation ID nunber
the checksum data, always begins

level
abhowve WGa54

update

with *

OBRAZEK 20: GGA - Fix information
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$GPG3A,A,3,04,05,,09,12,,,24,,,,,2.5,1.3,2.1*%39
There:
Goh Satellite status
& huto selection of 2D or 3D f£fix (M = manual)
3 3D fix - walues include: 1 = no fix
Z = 2D fi=x
3 = 3D fi=x
04,05... PENs of zatellitezs used for fix [(space for 12)
2.5 PDOP (dilution of precizion)
1.3 Horizontal dilution of precision [(HDOP)
2.1 Vertical dilution of precizion (VDOP)
*39 the checksum data, always begins with *

OBRAZEK 21: GSA - Overall Satellite data

§GPGIV,2,1,08,01,40,083,46,02,17,308,41,12,07,344,39,14,22,228,45%75
Where:
GIV Jatellites in view
2 Nummber of sentences for full data
1 sentence 1 of 2
as Number of satellites in view
o1 Jatellite PEN nuwher
40 Elevation, degrees
0s3 Azimuth, degrees
45 SNE - higher is hetter
for up to 4 satellites per sSentence
5L the checksuwm data, always begins with *

OBRAZEK 22: GSV- Detailed Satellite data

7.3. SPOTREBA

Testovani spotfeby probihalo na vstupu napéjeni celého zafizeni pri 12V, ktery
je chranén jednoampérovou pojistkou. Spotfeba hlavnich prvki je zndzornéna
v tabulce 4.

Spotfeba v klidovém stavu je pfiblizné 250mA. Na této spottebé se podili
napéjeni mikroprocesoru, LED diod, ztraty na stabilizatoru a velkou ¢asti 91mA

je napajeni GPS modulu a jeho anténniho predzesilovace.
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Nemalou roli v celkové spotiebé hraje nabijeni mobilniho telefonu, proto je
mobilni telefon nabijen prioritné pfi zapnutém zapalovani automobilu a az
v piipadé, Ze hrozi aplné vybiti mobilniho telefonu, je nabijen i bez zapnutého
zapalovani.

Maximalni mozZnd spotteba celého zafizeni pifi poplachu, kdy jsou zapnuty

vSechny relé a kdy je v provozu GPS modul, je pfiblizné 700mA.

mikroprocesor + ostatni 10-i 198mA

3 xrelé 140x3=420mA
nabijeni MT 150-240mA
GPS modul 91mA

TABULKA 4: Spotieba

8. FUNKCNI POPIS ZARIZEN1

Zatizeni je mozné ovladat bud” pomoci SMS zprav nebo pomoci ténové volby
mobilniho telefonu nebo pevné linky. Mezi hlavni funkce tohoto alarmu patfi
ovladani relatek, at uz automaticky nebo online, podle prani uzivatele, detekce
polohy automobilu, zjistovani stavu baterie automobilu a informovani majitele

vozu o vzniklém alarmu bud’ SMS zpravou nebo volanim.

8.1. OVLADANI

8.1.1. Ovladani pomoci SMS zprav

SMS zpravy jsou piedem definované a obsahuji bezpecnostni koéd pro

identifikaci oprdvnéné osoby k ovladani alarmu, pfikaz, co se ma provést a

pfipadné néjaké proménné vztahujici se k pouzitému ptikazu.
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8.1.2. Ovladani pomoci ténové volby

Ovladani pomoci ténové volby predchdzi navdzani hovoru. Hovor se navazuje
volanim na mobilni telefon na strané alarmu. Hovor se navaze az po ¢tvrtém
prozvonéni a to opét opravnénou osobou. Opravnénost uzivatele se testuje pti
kazdém prozvonéni. Testuje se tak, Ze se porovnava ¢islo prichoziho hovoru
s obsahem seznamu telefonnich ¢isel v mobilnim telefonu alarmu. Po navazani
spojeni je za prvé mozné ovladat ténovou volbou jednotlivé relatka a soucasné
odposlouchavat prostor kabiny automobilu, aniZ by o tom osoba, snaZzici se
odcizit automobil, védéla.

Jak jiz bylo fec¢eno ,hovor se vyzvedne az po ¢tvrtém prozvoneéni a predchozimi

tfemi prozvonénimi je mozné ovladat jedno z relatek nasledujicim zptsobem:

1 prozvonéni sepnuti relatka

2 prozvonéni prepnuti relatka

3 prozvonéni rozepnuti relatka

4 prozvoneéni vyzvednuti hovoru

8.2. HLAVNI FUNKCE

8.2.1. Ovladani relatek

Ovladani relatek je viceméné popsano v predchozi kapitole a vyplyva to i

z predchozi kapitoly.

8.2.2. Detekce polohy

Detekce probiha na vyzadani pfeddefinovanou SMS zpravou a alarm odpovida

opét SMS zpravou obsahujici aktudIni souradnice automobilu.
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8.2.3. Zjistovani stavu baterie

Informace o stavu baterie je mozné ziskat dvojim zptsobem, bud’ na vyzadani
pfeddefinovanou SMS zpravou nebo automaticky.

Vyzadani poZaduje majitel vozu tfeba po zimé, aby se ujistil, Ze mu automobil
rano pojede a automatické zasldni provadi alarm automaticky po prekroceni

urcité hranice napéti baterie.
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9. ZAVER

Vysledkem této bakalatské préace je funkéni GSM alarm, ktery komunikuje s
opravnénou osobou pomoci mobilni sit¢ GSM. Alarm je schopny samostatné
zareagovat na poplach a informovat o tomto poplachu majitele vozu. Déle je
mozné zjistovat polohu vozu pomoci satelitni navigace GPS. Kromé
komunikace s majitelem vozu je tato prace kompatibilni s webovou aplikaci,

kterd je pfedmeétem bakalarské prace mych kolegu.

42



10.POUZITE ZDROJE

1] HW Server www.hw.cz
2] Atmel www.atmel.com
3 Siemen www.siemens.com

Orcam Systéme www.orcam-gps.com

GM Elektronik www.gme.cz

LEVEL www.levelna.cz/index2.php?obsah=xczp-gb060315¢c

MAXIM www.maxim-ic.com

]
1
1
] KUBIK256 kubik256.2v1.cz/index.php?str=23
1
|
1

Otikova stranka o mobilech siemens siemens-

mobile.wz.cz/html/konektor.php

[10] Cast programu mikroprocesoru - funkce pro prekédovéani SMS zpravy

z PDU formétu prevzata od Lukase Pfivoznika

[11] ZETRON zabezpmvaci elektronikattp:/ / www.zetron.cz
[12] Alarm video http:/ /www.alarmvideo.cz
[13] Flajzar http:/ /www flajzar.cz
[14] NMEA (protokol pro GPS)
http://www.gpsinformation.org/dale/nmea.htm
11.PRILOHY
Priloha ¢.1 Blokové schéma
Ptiloha ¢.2 Schéma celého zatizeni
Priloha ¢.3 CD se zdrojovymi soubory
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