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Abstrakt

Hlavni mySlenkou je vytvat funkéni zaizeni, které budetppinat audio
video signaly pro televizi. Signaly s&epinaji automaticky, nebo dalkovym
ovlada&em, nebo pomoci gdace, ¢i podle zadanehoasu. Celé zZdzeni se da
rozcklit do dvoucasti. Prvni je analogova a obsahuje vSecliepip&e, \Cetre
sniméani signalu. Druhd je digitalni a obsahuje ofdalic, RS232radi a infra
¢idlo.

Abstract

The main idea of this work is to create an opegatievice, that would be
able to switch audio video signals for televisidmput signals are switched
automatically or using a remote control or usingipater or in predefined time
intervals. The whole device consists of two mairtgal he first one is analogue
and contains all switches including signal pickuqginput signals. The second
part is digital and contains a microcontroller, R3Zontroller and an infra
sensor.
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1. Uvod

Cilem této bakal&ké prace je vytuit zarizeni, které bude schopné
prepinat video signaly RGB (Red-Green-Blue), Csync Composite
synchronization), zatefovaci signaly, select signaly a stereo audio sygnal
Vystup je realizovan na jeden scart konektor anedestup zvuku pro hifi &z,
ktery je vyveden na dva cinche. Na naSem trhu meodé za&izeni podobné
funkce. \&tSinou je jejich cena moc vysoka, nebo jsou pasavmiusi se ovladat
tak, ze se musi jednotlivé vstupepinat pasivnimiigpinai.

Audio video grepin& bude umoitovat vykEr ze ¢tyt vstupi, které budou
tvoreny konektory SCART. Vyr jednoho ze vstup bude realizovan kil
automaticky a to tak, ze bude aktivni ten, ktergdomit aktivni signal select.
Pokud bude mit tento signal aktivni vice vsiupybere se ten, ktery bude mit
vySSi privilegia. Anebo se vybere vstup pomoci dedého ovlad&e. Ten
napevno pepne vstup, anebo jen zapneging a vykér se uti podle signalu
select. DalSi moznosti vyhu je pomoci poéitace pres sériové rozhrani. Anebo
se budou vstupyidtiat podle pedem nastavenéliasu.

Pomoci poitate se da nastavit v¢b vstupu, nebo se d&gpsat pagy
eeprom, kde jsou Udaje, kter&uwii detailni nastavenirppinae. Nagiklad se
daji nastavit privilegia jednotlivych vstip nebo zda se ma pouzivat
automaticky vybr, nebo vykr ovlada&em, ¢i oboje navzajem. D4 se zde
nastavit i¢as a vstupy, které se budoiepinat a v jakém pgadi se budou
piepinat. Déle v pa#i eeprom niZzeme nastavit pro kazdy vstup: hlasitost,
balance, vySky a basy. Aby se dal k ovlad&epmae pouzit libovolny dalkovy
ovlad&, da se nastavit i jaky dalkovy ovlada kterd tlaitka budou na dané
funkce reagovat.

Tento gepin& bude ovladan miktadicem AVR od firmy ATMEL.
Program pro tento mikiadic bude napsan v jazyce C. RGB switche zvladnou
signal az do 200MHz, tudiz zvladnou i signaly pronmor, jen se budou muset
udélat mensi Upravy, nelfose v monitorech uzivaji dva signaly pro
synchronizaci.

Prepin& je rozdlen na d¢ ¢asti, a to na analogovou, ktera se tyka audio
a video signdl, véetré zateniovacich a select signialDalSicast je digitalni, ta
se tykarizeni switcli, fizeni audio procesorufiem infra signalu, komunikace
S pa&itacem a zjisEni ktery signal je aktivni.



2. Analyza
2.1.  Prehled prepinata na trhu

Audio video grepinge se dli na pasivni a aktivni. Pasivni se musi
manual@ prepinat, nebo jsou vSechny vstupy spalime @ipojeny na vystup,
to ma ale za nasledek mozné michani signal’ zaizeni neni fimo spu&né
a je jen v aktivnim stavu. Aktivnifppin&e se nemusi ovladatiimo grepinaji
aktivni signdl, nebo jsou ovladany svym oviéela.

Na ¢eském trhu jsou nejvice ropSiny pasivni fepinae. LiSi se od sebe
poétem @repinanychgi spojenych vstup. DalSim rozdilem je také vzhled, ale
ten &tSinou nehraje roli, neltgej neni moc vidt, protoZze scart konektory jsou
umisgny v zadnich¢astech z#zeni. Jejich cena se pohybujgdow ve sto
korunéch.

Aktivnich prepin&a naceském trhu neni mnoho. LiSi se od sebisapy
prepinani, Gpravami signal paitem vstu. Ceny &chto pgepin&a se jiz
pohybujeradow v tisici korunach.

2.1.1 Ceny prepinatia

Pasivni prepinate:

Nazev Bandridge Bandridge Bandridge Bandridge
BVSB7713 BVSB7715 BVSB7723 BVSB7725

Pacet vstuph 3 x Scart 5 x Scart 3 x Scart 5 x Scart

Styl prepinani Rozbhova Rozb@&ova Manualni Manualni

Cena (eshopi | 354 ke 405 K 486 K 690 K&

Cena (Bzna y

MC) vé. DPH 399 K¢ 499 K¢ 599 K& 849 K&

Tabulka 1: gehled @kterych pasivnich/gpinaii



Aktivni p Frepinate:

. Bandridge
Nazev Correct AVS200 BVSB7735 Correct AVS300
Pacet vstuph 2 x Scart 5 x Scart 2 x Scart

Podle vstupu,

Podle vstupu, manuain

Prepinani manualis tlagitky | ~OHIE VSIUPU | ity

Uorava sianalu Regulace jasu a 5 adna Regulace jasu, kontrastu,
b 9 kontrastu badi, vySek a balance.

Jine vystupy (ne Audio pro HIFI Ne Audio pro HIFI

scart)

cena (eshop) |1 590 ks 1787 K 1890 Kt

DPH

Cena ( bzna MC) 5 5

vé. DPH : 2199 K :

Tabulka 2: pehled rkterych aktivnich fepinaii

2.2.  Obvody v navrhu

Vybér obvodi, které budou poeba, budeme vybirat podle jejich
vlastnosti a vhodnosti pouziti vtéto aplikaci.talbulce c¢islo 3 je seznam

obvodi, které budou poeba pi realizaci audio videofgpinde.

Cinnost Obvod

Prepinani video signal RGB switch
Prepinani audio signal Audio switch
Ovladani celého z&eni Mikraadié
Komunikace s PC RS232
Komunikace s dalkovym ovladem | Infra ¢idlo

Snimani select signal Komparéatory
Prepinani select a blank sighal Multiplexer

Zesileni blank signalu Opera zesilové
Ovladani multiplexeru Tranzistorové pdle

Tabulka 3: pehled potebnych obvod

VSechny obvody Ize roztit do analogové, nebo digitalaasti.

Analogové obvody:
 RGB switch

* Audio switch

« Komparatory

» Multiplexer

e Tranzistorové pole




e Operani zesilové

Digitalni obvody:
* Mikroradi
e RS232
e Infracidlo

2.3. RGB switch

U RGB switche je tlezité znat maximalni 8u pasma pro igpinané
signaly, rychlost pepinani mezi vstupy, a zda ma zesileni na vystdfle#jte
pro impedatiné prizpasobeny signal) a napajeni. Televizni RGB signal tedn
narany na Stku pasma, ale aby byl pouzitelny do budoucna teigvi pro
monitory, jedna se oi&u pasma ve stovkach megahértdelikoz signal rize
byt i zaporny je tedyidezité, aby obvod podporoval i zaporné napajeni.

Nazev MAX 4026 ADG758

Vstupy 2 X 4(RGB+sync) 2X4

Vystupy 1 x 4(RGB+sync) 1x4

Cas grepnuti 25ns 14ns

Zesileni 2 1 (nutno zapojit zesilaya
Sitka pasma 250MHz 55MHz

Napajeni +5V nebo 5V +5V nebo +2.5V

Tabulka 4: pehled vybranych RGB switth
2.4.  Audio switch

Pro audio switch by se daly pouzit analogové switatebo analogoveée
multiplexery. Vybral jsem vSak jeden obvod, kterya naice vlastnosti nez
prepinani vstupu. Je to obvod od firmy Philips s éeném TDA 7318 a je
piimo uen pro audio signal.rBpinéctyti stereo vstupy na dva stereo vystupy,
jako predni a zadni stereo. Dale umaje nastaveni vyvazeni, hlasitosti, ibas
vySek.

2.5.  Obvody pro sniméani a Fepinani zatemrni

251 Snimani

Snimani je realizovano komparatory, ktetékpapi do kladné saturace,
jeli na vstupnim signélu nap veétsi jak 5V. Jelikoz je signél stejnosmy a
béhem spudiného stavu se nemi, postdi pro realizaci ob§ejné operéni



zesilovae, které mohou byt nesymetricky napajeny. Béohgstati kupiikladu
obvod LM324. Podporuje nesymetrické napajeni a didkgu bude na vystupu
bud’ zem, nebo kladné satdra nagti. Coz pro tento &el pIné vyhovuje.

2.5.2 Prepinani

Prepinané select a blank signaly obsahuji stejdostnUrovié napeti,
které u select signalu ime dosahovat maxim&nl2V a u blank signalu
maximalré 3.3V. Oba signaly se¢hem provozu negmi a proto st& n¢jaky
obycejn¢jSi analogovy multiplexer, ktery podporuje napajemhimalre 12V.
Pro zkusSenost s obvody CMOS jsem vybral obvod 4082to obvod obsahuje
dva analogové multiplexery, které vybirajiéet vstupi do jednoho vystupu.

Jelikoz je obvod napajen n#pn, které neodpovida TTL logice, musi byt
ovladam pes jiny obvod. Nejjednodussi bylo zapojit oviadgako vystup
s otewenym kolektorem, kde se pouze stahuje logicka uraveo ovladani bylo
pouzito tranzistorové pole ULN2004A.

Signal blank musi byt impedam prizpisoben a proto musi byt na
vystupu jeho signal dvojnasobaesilen. Pro zesileni positgakykoli oper&ni
zesilova, ktery dokaze zesilit na maximalni hodnotu 6.6& jsem kupkladu
pouzil obvod LF356, ten ovSem musi byt napajerpormdym naptim, jinak @i
nulovém napti je na vystupu kladnéa saturace. A proto jsem paaporné
napéti od RGB switche.

2.6. Mikro radi¢

Naroky na mikréadc jsou standardni. Musi obsahovat UART,
dostaténou pangt’ pro program, dostateou RAM, potebnou velikost eeprom.
DalSim kritériem je pe&et pini, alespéd dva casové&e a jednoduchost
programovani. Podpora 12C protokolu. Podpdeklada&u pro jazyk C.



Druh é€innosti Poket vyvodi

Ovladani RGB switch | 4

Ovladani Audioprocesoru?2

Zjisténi stawi 5

Komunikace s PC 2

Programovani 3(f¥ou byt vyuzity i jinak)
Prepinani multiplexeru 3

Ptijem z Infracidla 1

Zobrazeni na LED 4

Celkem 24

Tabulka 5:o0dhad pdiu vyvod

Jelikoz jsme se na Skolé&ili programovat mikréadice od firmy ATMEL
a jd sam mam s nimi dost zkusenosti, tak jsem Vytikaoradic ATMEGALG6L.
Spliuje vSechny pozadavky a cena féevggtiva.

2.7. RS232

U prevodniku z RS 232 na TTL logiku a naopak, pozadejebV
napajeni. Nejpouziva@jsi obvod pro fipojeni k RS 232 se stal MAX232 od
firmy Maxim, nékteré firmy vytvdily podobné obvody, které se staly moznymi
alternativami. Jsou to obvody: ICL23 od IntersiluD&C14C23 od National
Semiconductors.

2.8. Infra ¢idlo

Musi byt nastavené na nosnou 36kHz, jelikoz ji po&uzwtSina
dalkovych ovlad&ai. Musi obsahovat tvarovaV Uvahu pichazi dva obvody
SFH 506-36 a SFH 5110-36. Je jedno, ktery se pmuigbd oba obvody maji
podobné vlastnosti a zapojeni.



3. Navrh resSeni

Cely pepin& lze rozalit do 2 ¢asti. Analogovou a digitalnfast. Na
obrazku lje nakresleno blokové schéma analogoveé a digitélsti sodasré s
jejich dalezitymi bloky.

Analogova cast

7 -~
/ L N
Napajeni \
]
| |
Inl |
In2 —>
I3 4 > RGB switch ~jf————4pp-Out
4 ——p |
! | |
! |
|
nl 5 |
In2 J—>
In3 ; Audio switch - Out
In4 —> I
' |
| |
Il o p = |
In2 —> N
In3 4 »| Blank, Select switch 3 —lp Out
[V nE— |
| | |
2
[ S A
md )
In2 +—>p g |
In3 > detekce Blank 5 I
[,V E—
\ /
Lo (2] (2]} 2] 2] 5
Digitani ¢ast 2 =2 = E 2
, - I i i i I | I \
{ \
I L I
| Infra port Int0——» Napajeni |
| Mikrotadi I
prevodnik
I UART/RS232 [ R Tx— —»|  LEDky |
| f ? I
\ Pyl /
S - .(£ ________ % ____________ -
i v
komunikace s PC programovani

mikroradice

Obrazek 1: blokové schémaegpinae



3.1. Analogovacast

Analogovacast bude mit na starostigpinani jednotlivych RGB vstip
audio vstufi, zatemgni a select signal Dale bude pomoci detekce select
signalu uéovat ktery vstup je aktivni. VSechny vstupy budanpéedaking
prizpusobeny. Vystupy budou také impeda# prizpasobeny a jejich vystupni
signal bude dvojnasobny. Impedad se nebude ffzpisobovat pouze select
signal. VSechny vstupy a vystup budotivadény pres scart konektory. RGB
switche budou napajeny svym zdrojem, ktery bude syihetrické napajeni.
Audio switch bude mit také své vlastni napajenily Givod bude napajen
symetrickym nagtim £12V.

3.2.  Digitalni ¢ast

Hlavnim fidicim prvkem celého obvodu bude mikadic, ktery bude
ovladdat jednotlivé switche podle danych pravidelelikbz pouzity
Audioprocesor komunikujeips 12C protokol, bude tento mikeaic zvladat
tento protokol. Dale bude detekovat signaly z agae ¢asti, aby mohl uiit,
ktery vstup je aktivni. DalSim prvkem bude infrartp&tery bude fijimat data
z dalkovych ovlad&il a reagovat na titd navolena tl&dtka ovladéda. Bude
podporovan RC5 kéd protipem dat z dalkovych ovladd. Komunikace
s pa&itatem bude realizovanaigs sériovy port a bude slouzit k nastavovani
paticnych dati ovladani peping&e. VSechny nastavovaci data budou uloZena
v pantti eeprom mikréadice a bude je moznéigpsat pomoci fdtace pes
sériovy port. Pro zobrazeni aktivniho kanalu bugouzity étyti led diody. Cela
digitalni cast bude mit sve vlastni napajeni.

3.3. Navrh schématu a ploSného spoje

Navrh schématu bude proveden tak, aby bylo mozneéipdvouvrstvého
plosného spoje. DalSimi pozadavky bude & analogove a digitalni zém
pro paticné vedené cesty sigial VétSina pasivnich prik bude v smd
provedeni a pokud to bude mozné, budou se vSedwigsky osazovat z jedné
strany.



4. Reseni

V této ¢asti budou popsanieSeni jednotlivyclitasti, které jsou v audio
video grepind&i pouzity. Rozdleni bude zachovano podléepchozi kapitoly na
analogovou a digitalniast.

4.1. Analogovacast

VSechny signaly fivedené z konektdrscart jsou zahrnuty do analogové
casti. Ne vSechny signaly maji analogovyil@h, ale jejich hodnoty nag
neodpovidaji logice TTL.

4.1.1 Napajeni

Cely obvod je napajen + 12V, neboube mit i vySSi napajeni ale
maximalré £ 18V. RGB switche jsou napajeny symetricky = 58u zde pro
stabilizaci pouzity obvody 7805 a 7905. Audiopracegro svou funkci
potrebuje napti nesymetrické a to 9V, toto n&p je stabilizovano obvodem
7809. Ostatni analogové obvody jsou napajefime vstupnim nafim, proto
nesmi vstupni napi presdhnout + 18V. Nabrazku 2je znazortno zapojeni
stabilizatoru 7905, ktery stabilizuje zaporné &ap 5V. Ostatni stabilizatory
jsou zapojeny obdokin pouze se lisi v zapojeni vyvibdtabilizatoru, pin 1 je
pripojen na vstup, pin 2 jefipojen k zemi a pin 3 je vystup. Dale se liSi
obracenou polaritou kondenzétoa také je otéena vybijeci dioda. Ta slouzi
k vybiti kondenzatar po odpojeni napajeni.

U12 1N518 5V
12V T
3 In Qut 2
(]
=
®
~l- £33 —— C32 _[7905
+1 1o0ouF/s0y  100nF — Q31 e 30
100n  +1  330uF/15V
-0

Obrazek 2: zapojeni stabilizatoru 7905



4.1.2 Scart konektor

Pro propojovani zé&eni se pouziva scart konektor. Ten obsahuje n§ech
pottené signaly. Naobrazku 3je znazortno cislovani pii na konektorech
scart. Vtabulce 6jsou rozepsany vlastnosti jednotlivychjpma konektoru.

Pohled na SCART - samice
(watZinou umisténa na WCH, Tv)

1387 9MNE3HBNTME

Pohled na SCART - samec
( propojovaci kahel )

24 B30T %R0

Pin |

1 | | 1 R
|][I|][II][II]|]|][IK

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIK

2465 8101214161820

Signal

13587 9M131B1719

Obrazek 3: zapojeni pina scart konektoru

Uroven nagti

1 AOR Audio Out Right 0.5V rms <1®
2 AIR Audio In Right 0.5V rms >10kQ
3 AOL Audio Out Left +Mono 0.5V rms <1R
4 AGND Audio Ground
5 B GND RGB Blue Ground
6 AlL Audio In Left +Mono 0.5V rms >10kQ
7 B RGB Blue In 0.7V 7%
8 SWTCH | Function select H (9.5-12V): AV mode
M (5-8V): Wide-screen
L (0-2V): TV mode
9 G GND RGB Green Ground
10 | CLKOUT | Data 2: Clockpulse Out
(Unavailable ?7?)
11 G RGB Green In 0.7V L&)
12 DATA Data Out (Unavailable ??)
13 R GND RGB Red Ground
14 DATA Data Ground
GND
15 R RGB Red In + Chrominance 0.7 V(Chrom.: 0.3 V75Q
burst)
16 BLNK Blanking H (1-3V): RGB 75Q
L (0-0.4V): Composite
17 V GND Composite Video Ground
18 BLNK Blanking signal Ground
GND
19 VOUT Video Output 1V (including sync) D
20 VIN Video Input/Luminance 1V (including sync) | 75Q
21 | SCHIELD | Ground/Shield (Chassis)

Tabulka 6: popis jednotlivych pirscart konektoru
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4.1.3 RGB switch

Jako RGB switch jsou v obvodu pouzity dva obvody XA826 od firmy
MAXIM. Na obrazku 4je vidét zakladni zapojeni tohoto obvoduiewe jeho
vnittniho blokového schématu. VSechny vstupy a vystupy kieré jsou
pripojené RGB signaly a synchronizace jsou impédamrizpusobeny, coz je
také vidt na obrazku. Jelikoz jsou oba obvody napajeny HsVreference
pripojena k analogové zemi.

AB EN
750 CABLE |
IN_A
OUT_
— Ry 7562 CABLE
= 750
75 CABLE  — 7542
IN_B —
—— Ry
7562
— O REF
~ ™
~ mMaxmm - i
MAX4024/
MAX4026

Obrazek 4: zakladni zapojeni a vnit schema obvadMAX4024 a MAX4026

414 Audio switch

Pro audio switch je pouzit obvod TDA7318. Nlardzku 5je znazortno
zakladni zapojeni,éetre vnitiniho blokového schématu. Obvod je napajen 9V.

Tento obvod je ovladan pomoci protokolu 12C.
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4.1.5 Snimani select signd

Pro snimani aktivnich sigriajsem pouzil neinvertujici klopné obvody
realizovan&tyimi oper&nimi zesilovéi, které obsahuje obvod LM324. Princip
je jednoduchy. Celé to je zalozené na snimani tsgigicati a to, aby se televize
prepnula do jiného médu nez je TV mdd, musi mit tesgmal hodnotu naii
vétSi nez 5V. Toho vyuzivam tak, Ze na neinvertujickomparéatoru
porovnavam select signal s refefeim nagtim 5V, které napaji digitalniast.
Jelikoz select signaly mohou dosahnout velikostovi¥ az 12V, jsou
komparatory napajeny vstupnim &Hm. Aby se na neinvertujicim vstupu
neobjevovaly nesmysiné signaly vlivem riche giveden na analogovou zem
pies rezistor. Na vystupu se tedy objevuje zem, sabargni nagti. Jelikoz na
vstupni piny mikrdadice mizeme pivést maximalni nafii do velikosti
napajeciho nagpi mikroradice, coz je v tomto ijpact 5V, musi byt vystup na
komparatoru upraven. To je realizovano pomoci 8ého zapojeni rezistoru a
zenerovy diody k digitalni zemi. Zenerova diodagpojena v z&rném smiru
a jeji hodnota je 4.7V. Mezi rezistorem a diodoutedy objevi nagti, které
bude mit hodnotu n&p maximal 4.7V. To jiz mize byt gipojeno na
mikrofadic a slouzit jako signal pro zj&ti aktivniho select signalu. Tyto
signaly jsou pomoci schotkyho diod svedeny do jednsignalu, ktery je
piipojen na externiigruseni mikréadice. JelikoZz maiji tyto diody Ubytek n&p
0.2V, nezmndni tedy logickou Urovie snimaného signéalu a mohou nahratit
vstupové hradlo OR, které by jinak muselo byt vrhavzapojeno. TotéeSeni je
asporrjSi. Na mikrdadi je tedy pivedeno gt signatfi, jeden pro feruseni a
dalSic¢tyfi pro zjiS€ni, ktery signal je aktivni. Popsané zapojeni j@zomeno na
obrazku 6
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Obrazek 6: schéma snimani select signalu
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4.1.6 Prepinani select signalu a zteémi

Hlavnim obvodem, ktery obstardva samotiépmani signél je CMOS
4052. Tento obvod je napajen vstupnim napajenim, h2dkimale vSak 18V.
Signal switch (ozn&ni sw) ma impedanciétsi jak 10K2, a tudiz nemusi byt
impedariné prizpasoben. Naproti tomu signal blank (ozaai Z) ma impedanci
75Q, a tudiz musi byt na vstupu i vystupu impegrprizpasoben. Kvli tomu
musi byt tento signal na vystupu dvojnasobasilen, aby se zachovala velikost
prijimaného signalu. To je realizovano opgrian zesilovdem LF356, ktery je
zapojen jako neinvertujici zesilava A = 2. Aby zesilov& nezesiloval gake
nesmysly, kdyZz ma obvod 4052 odpojen vystup signd#non, je ped vstup
zesilovae pipojen odpor 10R k zemi. Jelikoz je obvod 4052 napajen ¢tap
vySSim nez 5V, jsou jeho logické Uravnpiné a nelze jej imo ovladat
mikroradicem. Proto jsoufidici signaly ovladany fes tranzistorové pole
ULNZ2004A. Tento obvod ip ptivedeni 5V na vstup (na bazi), propoji vystup
(colector) se zemi, afipdV je dany tranzistor rozepnut a na vystupu riEmna
arovar naggti. Z tohoto dvodu jsou kidicim signalm pripojeny odpory s
hodnotou 10R na napajeci na&fi. Toto zapojeni ma za nasledek, iédici
logika je jakoby negovana, a tudiz se stim muséitab i v programu
mikrofadice @i ovladani danych sign@l Celé zapojeni je znazaémé na
obrazku 7
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4.2.  Digitélni ¢ast

V digitalni ¢asti je obvod, kteryidi celou analogovodast, komunikaci
pies RS232 a snimani signalu z dalkovych owada/Sechny obvody jsou
napajeny nesymetrickym n&pm 5V z vlastniho napajeni se stabilizatorem
7805, zapojeno tak, jak jiz bylo popsano v analége@sti. Konkrétg v clanku
4.1.1..

4.2.1 Mikro Fadié¢

Jakofidici obvod jsem vybral mikradic firmy ATMEL ATmegal6L.
Tento obvod jsem si vybral, protoZze ma dostatek piGi, dostatek pasii
programu, dat a eeprom. DalSi jeho vyhodou je pmmgvani pomoci SPI, které

umoziuje programovat miki@adic pifimo v aplikaci, pomoci gkolika vodii.
Program uteny pro mikréadic Ize napsat v jazyku C.

Strweny popis v bodech funkce programu:
» Komunikace s PC a ukladani nastavovacich dat
« Cteni kddu z dalkového oviata
e Ovladani audioprocesoru pomoci 12C protokolu
* Ovladani RGB switche

e ZjiStovani aktivnich signal

4.2.2 12C protokol
Pomoci tohoto protokolu je ovladan audioprocesde. d dvouvodiové

datové propojeni dvougi vice zd&izeni. Mikradadic je vtomto pipack
MASTER a obvod TDA7318 je SLAVE.

15



4.2.2.1. Princip 12C

Protokol 12C rozeznavéadu fFesre definovanych situaci, které kazdému
Ucastnikovi umo#uji rozeznat z&htek a konec #gnosu a také své mozné
adresovani:

» Klidovy stav:
SDA i SCL jsou na vysoké urovni (log. ,1%) a timakivni.
* Podminka startu:

SDA je masterem stazena na nizkou uiigvaatimco SCL
zastava na urovni log. ,1°.

* Podminka stopu:

SDA piejde z log. ,0 na log. ,1%, SCL ustava na uarovni
log. ,1“. Pfrenos dat: Hslusny vysild privede na datovou
linku SDA osm datovych hit které jsou hodinovymi
impulsy na lince SCL vysilané masterem posouvang.da
Prenos zaina bitem s nejvyssi vahou.

» Potvrzeni(acknowledge):
Prislusny pijimac potvrzuje pijem bytu nizkou arovni na
SDA, dokud master nevysle devaty hodinovy impulSQa..
Potvrzeni sotasré znamena, Zze se mdijpmat dalSi byte.
Pozadované uk@eni genosu se musi ohlasit neexistenci
potvrzeni. Vlastniho uka@eni p@Fenosu se dosahuje
podminkou stopu.

Obrazek 8:piibeh posilani dat po 12C gmici

Henos a potvrzovani adres se provaesg stejré jako genos dat. V
nejjednodussimifpad prenosu dat od mastera k pamtnému zézeni (slave),
probihaji nasledujicige: master vyrobi podminku startu a pak v bitecdwz 71
pienese adresu portu ($dstky) a v bitu 0 pozadovany &nprenosu dat, totiz 0
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pro "zapis". Potizené z&zeni (slave) adresu potvrdi. Pak master vysSlewgato
byte, ktery roviz bude potvrzen. Master nynia#e spojeni ferusit zaslanim
podminky stopu nebo e témuz zédzeni slave posilat dalSi byty.

______

j /SA3XSAZXSAIXSAD}(DAEXDAI}(DAU/m\ﬁ 7 Y D

Obrazek 9: pitbeh posilani dresy po 12C 8inici

Maji-li se cist data od zdézeni slave, musi se adres&emest s
nahozenym bitemipnosu R/W. Master vzdy vyda osm hodinovych impus
dostane osm datovych bit Potvrdi-li gijem vyslanim devatého hodinoveho
Impulsu, niize @ijimat dalSi byty. Fenos je nakonec masterem u&em
vynechanim potvrzeni a podminkou stopu.

Kazdy obvod s 12C protokolem ma stanovenou svdiesu. £asti je
definovana specifickym typem (SAO ... SA3) &agti pronénnou (DAO ...
DA2). Z toho vypliva, ze na jedné&hici 12C mize byt az osm obvddtéhoz
typu.

Maximalni hodinovy kmitdet pro skrnici 12C je pro ¥tSinu
integrovanych obvad100 kHz.

4.2.2.2. Zapojeni 12C shérnice

Zapojeni je jednoduché. VSechna&izani komunikujici fes 12C a jsou
propojena mezi sebou pouzec¢tha vodEéi SDA (datovy vodt) a SCL (vodt
s hodinovymi pulsy). Oba vo&k jsou pes odpor fipojeny na napajeci nap
5V proto, aby byl po resetdj piipojeni napajeni klidovy stav a také proto ze
obvody pouze stahuji logickou Uravk zemi. Zapojeni je vigt naobrazku 10
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Vee

Device 1 Device 2 Device 3 | ....... Device n R1 Rz

sSDA -

Y

SCL

r
Y

Obrazek 10: zapojeni #aeni komunikujicich/s 12C sbrnici
4.2.2.3. Komunikace s Audioprocesorem

Komunikace probiha na principu, jak jiz bylo pops&rtlanku 4.2.2.1. .
Nejprve se vysle start, poté adresa obvodu TDA7BtEH84 ma hodnotu 88 hexa,
pak se poSle aknowledge. Dale nasleduji data, guateaknowledge a té se
bud poSle stop, nebo ¢p data. Poslanim stop se ukonkomunikace
s audioprocesorem. Ndbrazku 1lje znazorsin pribéh stavi v komunikaci.

TDA7318 ADDRESS

MSB first byte LSB MSB LSB MSB LSB
ISI1|0l0IOI1IGIOI0|Ao<! | | Toatal | | faaed [ [ [oatal T 1 lm!PI

Data Transferred (N-bytes + Acknowledge)
ACK = Acknowledge
S = Start
P = Stop

Obrazek 11: bitovy pitbeh komunikace s obvodem TDA7318
4.2.2.4. Datové ovladani audioprocesoru
Audioprocesor se ovlada pomoci dat posilanyigs skrnici 12C. Jeden
byte dat tvei jeden pikaz audioprocesoru. Pomoci nich se nastavujetb&isi

balance, vysky, basy afgpinani vstup. V tabulkdch 7 - 1ljsou jednotlivé
piikazy pro nastaveni audioprocesoru.
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Ovladani hlasitosti:

MSB

LSB

Funkce

0

B2 Bl

A2

Al

AO

Hlasitost: kroky po 1.25¢B

PRPRPRPPOOOO

0

PFRPOORRO

POPFRPOPRFRPRORFRO

0
-1.25
-2.5
-3.75
-5
-6.25
-7.5
-8.75

o8]
N

oy)
s

o
o

>
N

Al

A0

Hlasitost: kroky po 10d}

W

PRPPFRPPFPOOOO

PRPOOPFR,PFROO

POPFPOPFRLOPRFrO

0
-10
-20
-30
-40
-50
-60
-70

Tabulka 7: hlasitost

Hlasitost reproduktoru (balan¢emute):

MSB

LSB

Funkce

e [

REF, OO

ROPRFrO

Bl
Bl
Bl
Bl

BO
BO
BO
BO

A2
A2
A2
A2

Al
Al
Al
Al

AO
AO
AO
A0

Redni levy reproduktor
Eedni pravy reproduktd
Zadni levy reproduktor
Zadni pravy reprodukiq

=

PRPRPRPPOOOO

0

PRPOORRO

POPFRPOFRLPOPRFRO

0
-1.25
-2.5
-3.75
-5
-6.25
-7.5
-8.75

PP, OO

POPFrO

0
-10
-20
-30

H

1

1

1

Mute

Tabulka 8: hlasitost reproduktor
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Prepinani vstu:

MSB

LSB

Funkce

0

0] G1 GO

)
N
0]
=

S(

Audio vst

PRPRPFPPOOOO
PPRPOORPF OO
POPFRPOPRFRPOFRO

Stereo 1
Stereo 2
Stereo 3
Stereo 4
Nedovolen
Nedovolen
Nedovolen
Nedovolen

L L - R W W

Pk, OO
ROPFr O

+ 18.75dB
+ 15.5dB
+ 6.25dB
0dB

Vysky a basy:

Tabulka 9: vybr vstupu

0
0

[ —

C3 C2 C1 C({
C(

=
= O

[EEY
O
w
O
N
O
Y

OO0OO0OO0O0O0O0O
PFRPRRPPROOOO
PROORRFROO
RPORORORFRO

RPRRRRRR
OCOO0OORRRR
OCORPROOPR R
OrROROROPR

Tabulka 10: basy a vysky

20



Prehled:

MSB LSB Funkce
0 0 B2 Bl BO A2 Al AO| Nastaveni hlasitosti
1 1 0O Bl BO A2 Al AO0| Eednilevy reproduktor — hlasitosf
1 1 1 Bl BO A2 Al AO0| Rdnipravy reproduktor — hlasitdst
1 0 0O Bl BO A2 Al AO| Zadnilevy reproduktor — htast
1 0 1 Bl BO A2 Al AO0| Zadnipravy reproduktor — liti@st
0 1 0 Gl GO S2 S1 SO Audio vstup (¥ylstupu)
0 1 1 0 C3 C2 Cl1 C(Q Nastavenibas
0 1 1 1 C3 C2 C1 Cd Nastavenivysek
Tabulka 11: pehled povei
4.2.3 Komunikace s PC

Komunikace s p&itacem je realizovana pomoci UARTu. Pro propojeni
k pccitaci je pouzit obvod MAX232, tento obvodigvadi UART na RS232 a
naopak. Bez & bychom nemohli fipojit sériovou linku pimo na port péitace
a to kwili logickym Urovnim na RS232. Na pitaci jsem s pepingem
komunikoval pomoci programu terminal 1.9b. Pomatioto programu jsem
ovladal a nastavovakeping.

4.2.3.1. Zapojeni MAX232
Obvodu MAX232 stéi napajen 5V. Jeho zakladni zapojeni je zobrazeno
naobrazku 12 Jsou zde pouzitytyii kondenzatory o kapaéitluF. Ty slouzi

k vytvoreni nagti £+ 10V a dale je zabudovan invertor, aby se muafpojit
na RS232. S miktadicem komunikuje pomoci TTL logiky.
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Obrazek 12: zakladni zapojeni obvodu MAX232
4.2.4 Infra port

Infra port zde slouzi k ovladanirgpin&ge pomoci dalkového ovlade
Jednotlivé pikazy se mohou spoustraiznymi tlatitky na iznych ovladaich.
Zalezi na nastaveni adres &kpzovych tlgitek ovlad&e pro dany fikaz
preping&e. Pro pijem infraéerveného signalu je zde pouzito intidlo SFH506
— 36¢i ndhrada SFH5110 — 36. Ndorazku 13je znazorsino vnitni blokoveé
schéma SFH506ifjimace. Obsahuje kromvlastni PIN IR detedni diody také
zesilov& s automatickymtizenim zesileni (AGC), pasmovou propust a
demodulator. Tyto obvody jsou vzdy vygaly pro @ijem nosné o éitém
kmitoctu. Je pouzit@idlo pro gijem nosné 36kHz, neBaa této nosné vysila
vétSina dalkovych ovladd. Obvod je zalit do tmavého plastu pro podiai
okolniho ruSivého osileni.

v
Input | Gortrot | . E
P Circuit g
|
| 1: !
< PN ! Your
e = AGC »| Bandpass || Demodulator

-—{ GND

Obrazek 13: blokové schéma SFH506
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4.2.4.1. Zapojeni

Cidlo ma ti vyvody. Na prvnim je zapojena zem, na druhémijpajen
pin mikraradice a na ietim je gipojeno napajeni 5V. Nabrazku 14je
znazorgné zapojentidla SFH506. Odpor mezi napajenim a vystupem signal
z ¢idla slouzi pro tvarovani signaldidlo pouze pipojuje vystup na zem, anebo
ho nechava rozepnuty. To uniiofe pouzit vetSi nagi pro signal.

oY

3 + T
SFHS06 =10k
SFHST110
—

ke 2 Nt Mikroradiz
1

Obrazek 14: zapojeni infréddla
4.2.4.2. RC5

Standart RC5 pracuje s pevnoikéu bitu. V kédu RC5 je logicka ,,0¢
zakodovana jako 32 puilpo 27us nasledované 32x27us ,klidu“. Logicka 4" |
naopak 32x27us ,klidu“ nasledované 32 pulsy po 27R8us odpovida 36kHz
nosné). Délka jednoho bitu je tedy 64x27us nebd28ms. Na vystupdidla
mame logickou ,0“ reprezentovanou parem hodnotidifickou ,1“ parem 10.

| | I | I | | | |
| | |
1 1] 1 1 1 1] 1 1] 1
1 2 3 a 5 6 7 ‘ 8 9 10 | 1 12 ‘ 13 ‘ 14
start toggle adresa = 5 pfikaz = 35

Obrazek 15: ukazkaRC5 kodovani

Kompletni povel RC5 kédu obsahuje takovychtoubit4. Ri drzeni
tlacitka na dalkovém ovladase povel vysila opakovars periodou 114ms.
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Vyznam jednotlivych bita povelu:

2 start bity : jejich hodnota je vzdy logicka , 1.

1 toggle bit tento bit igni svoji hodnotu vzdy po uvodni tlacitka
ovladae. Pokud je tl&tko stisknuto delSi dobu, maji vSechny
povely toggle bit stejny. Po uvaini a stisknuti (stejného nebo
jiného) tlaitka, je hodnota toggle bitu ofpaa. Tim lze oSéit
nagiklad funkci ,prepnuti televizniho programu o jedenreg",
kdy se pi drzeni tl&itka po libovolré dlouhou dobu fepne
program pouze jednou.

5 adresovych bifi: pritomnost adresy dovoluje ovladat teoreticky
32 zdizeni v jedné mistnosti bez vzajemného aidivani.
V tabulce 12sou ukazky adres #aeni.

$00-0 TV1

$01-1 | TV2

$02 —2 | Teletext
$03 — 3 | Video

$04 -4 LV1

$05-5 | VCR1

$06 - 6 VCR2

$07 — 7 | Experimentaln
$08 —8 | Satelitl

$09 — 9 | Kamera

$0A — 10| Satelit2

$0C - 12| CDV

$0D — 13| Videokamera
$10 - 16| Zesilova
$11 — 17| Tuner

$12 — 18| Recorderl
$13 — 19| Zesilova

$14 — 20| CD fehrava

$15-21

Gramofon

$16 — 22

SatelitA

$17-23

Recorder2

$1A - 26

CDR

$1D — 29

Oswtleni

$1E - 30

Ostétleni

$1F — 31

Telefn

Tabulka 12: RC5 adresyiaeni
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» 6 povelovych bifi: kazdé tlgitko ma gidélen swij kdéd. Mohou se
u raiznych vyroba liSit. DodrZuji se jen ty nejzakladjsi povely.

$00-0 | O 0

$01-1 |1 1

$02-2 | 2 2

$03-3 |3 3

$04-4 | 4 4

$05-5 |5 5

$06—-6 | 6 6

$07 -7 |7 I

$08-8 | 8 8

$09-9 |9 9

$0A — 10| -/-- -/--

$0C — 12| Standby | Standby
$0D — 13| Mute

$10 - 16| Volume +

$11-17| Volume -

$12 - 18| Jas +

$13-19| Jas -

$20 — 32| Preogram 4 Program +
$21 - 33| Program-| Program -
$32 - 50 Rychlé gevijeni zgt
$34 — 52 Rychléigvijeni vied
$35 - 53 Play

$36 — 54 Stop

$37 — 55 Nahravani

Tabulka 13: @které pikazy RC5 kodu

4.2.4.3. Dekdédovani RC5 kodu

Pro dekédovani RC5 kbédu, jsem si wyivoalgoritmus, ktery je
jednoduchy a bezproblémovy. Princip je jednoducjgfikoz je jeden bit
ztvarren dwma bity, cekam na zrénu stavu logické arownsignalu a poté se
cekacasow 1.333ms (% jednohocekavaného bitu). Stav Uro¥rmpo uplynuti
této doby odpovida naSemu bitu, poté se podlenaittavi detekce hrany. Timto
se zardi, Zze se spustiasova& vzdy spravi. Friklad: jelikoz se vzdy zana start
bitem, @ekavad se tedy sestupnd hrana, kterd vyvétrupeni. Nastavi se
casov& na hodnotu 1.333ms a spusti se. Po uplynuti @y de néte logicka
aroveai, jelikoz se dekava druhy start bit, musi byt jeho hodnota logigk".
Nastavi se ferusSeni na sestupnou hranweka se dokud nenastane. Kdyz
nastane, ofi se nastawasova a po uplynuti doby ser@te hodnota. Jelikoz se
ted’ ocekava toggle bit, fze fijit i logicka ,,0“. Pokud bit bude nulovy, nastavi
se rerusSeni na vzestupnou hranu. Takto se to opakajejddnepijde celkem
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13 biti. Nezapditava se prvni start bit, jelikoz se vyuziva ke &ni na&itani
kodu a jeho nasledné dekdédovanihBm dekodovani se bity ukladaji do
pomocné pronné. Ta se nejprve posune o jedéd do leva a poté se nulty bit
nastavi podle hodnoty &@né arovi. Zapis do jednotlivych proémnych (start
bit, toggle bit, adresa,fixaz) se provadi tehdy, jeli jiz &&@n potebny pdéet
biti. Funkce: n&e se prvni bit, ulozi se do prémmé start. Vynuluje se
pomocna pronna a néte se dalSi bit. Ten se ulozi do pamé toggle. Dal se
nacte série 5 bit a ulozi do pronné adresa. DalSich 6 dbise nate a uloZi do
prongnné ikaz. Pro ilustraci je naobrazku 16 znazorgn cely pibéh

v blokovém schématu. DalSi moZznosti dekdédovani mhlon byt vyuzivani
pouze casovae, kde by secekalo celou periodu, tedy 1,728ms. Ale tento
princip, by je jednoduchy, by mohl byt nefuéki. A to z divodu nekvalitnosti
nékterych déalkovych ovladd, konkrétgé ty které obsahuji levné a riegné
krystaly. Pokud ubec r¢jaky obsahuji. V @isledku nemusi byt periody Ggln
piesné a tudiz by doSléeba o zkraceni ramce. Adi@ani nesmysinych Udaj
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Obrazek 16: blokové schéma dekédovani RC5 kddu




4.2.5 Program

Cely program je napsan v programu WInAVR, kteryraahje syntaxi a
obsahuje i program pro kompilaci. Jeho vyhodouze,je freeware a pro
programovi mikréadict AVR v jazyku C bohat post&uje.

4.2.5.1. Hlavni ¢ast programu

Hlavni ¢ast programu obsahuje zakladni funkce pkdh Iprogramu.
Nejprve se inicializuji porty, kde se nastavi pgeieeh pouziti, potom se &&ou
do prongnnych hodnoty z eeprom, které jsou konfigmiaa \&tSina slouzi
k porovnani pikazi z ovlad&e. Déle se inicializuji dal&iasti programu, ktere
se fipojuji k hlavni ¢asti. Hlavnicast spoiva v nekoné&ném cyklu, kde se
kontroluje zda byl pjat kod z dalkového ovlada, nebo zda bylipat prikaz
z UARTuU a jedt se zde kontroluje jestli se neznil vstup signal ze scart
konektofi. Déle tu jsou obsazeny podprogramy priepginani signél Na
obrazku 17e vidét zakladni blokové schéma programu.

Jestlize byl pjat RC5 kéd, porovna se s hodnotami adresileapi, které
jsou v gislusSnych prornnych jednotlivych funkci. Ty se nahraly z pdam
eeprom. Pokud je nastaveno, aby se adrestkazposilal na UART, posilaji se
pouze tyto data a Zzadna funkce neni prémad

Jsou pouzity funkce:

e Zapinani — probudi mikifadic a zapne funkci, aby setgpnul
signal z aktivniho konektoru. Pro tuto funkci jgameti eeprom
vyhrazeno misto prétyii rizna tl&itka i na fiznych ovladaich.

* Vypinani — zakaze switéim posilat signal a uspi mikiadic. Pro
tuto funkci je mozné také pouZilyii tlacitka.

» Prepnuti — pepne pimo vstup podle tkidtka, jehoz adresa &igaz
je ulozena v eeprom.

* Volume — gidav4, nebo ubird volume podle nastavenyctitdl,
hodnota se vSak defautmeukladd do eeprom. Pdepnuti se
nahraje hlasitost, ktera je nastavena pro danyvstu

* Mute — vypne zvuk, pouziva se jen jedn@itlkeo. V této funkci se
vyuziva toggle bit RC5 kédu, aby se dokola gdnom stisku
tlacitka negepinal zvuk.

Aby mikroradic provadl piikazy, musi se mu posl&é#zec: ,RGB" po
prijeti tohotetzce provadi jednotlivéifkazy. Po odeslanitikazu ,y“ se zrusi
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piijem a provadni prikazi. P prepnuti switche se vzdy poslou informace,
ktery switch je pepnut ¥etré jednotlivych hodnot, které se nastavuji na
audioprocesoru.

Jednotlivé pikazy:

e Test komunikace - ifkaz ,a“, jestlize je povoleno ipimani
piikazi a je odeslan tento znak, pak se postzec ,,0k".
* P¥imé prepnuti vstupu:
o Vstup 0 — pikaz ,0% z zadného vstupu nebudoiepnuty
zadne signaly.
o Vstup 1 — pikaz ,1, budou pimo prepnuty signaly ze
vstupu 1.
o Vstup 2 — pikaz ,2“, budou pimo prepnuty signaly ze
vstupu 2.
o Vstup 3 — pikaz ,3“, budou pimo prepnuty signaly ze
vstupu 3.
o Vstup 4 — pikaz ,4“, budou pimo prepnuty signaly ze
vstupu 4.

* Interval — gikaz ,t“, zapne, nebo vypne funkci prégpinani
vstupi, v paadi které je uloZzeno v eeprom, gasovych
intervalech, které jsou také ulozené v eeprom.

« Cteni z eeprom - ifkaz ,r* néasledovany jednoznakovou osmi
bitovou adresou. Ten na UART poSle obsah zadargsydiento
piikaz slouzi k zjidini nastaveni jednotlivych funkci.

o Zapis do eeprom —fkaz ,w“ nasleduje adresa a data. Tentikge
zapiSe do pasti eeprom na zadanou adresu poslana data, ktere
tvoii jeden byte. Timto fitkazem se daji nastavovat konfigtma
bity, nastavit privilegia, ¢i jednotliva tla&itka ovlad&n
k jednotlivym funkcim.

Adresy:

= 0 — 31: obsahuje informace pro defaultni nastaveni
audia jednotlivych vstup Kazdy vstup ma 8 byt
Zagina se prvnim vstupem a dalSi vstupy maji stejny

princip.
0 -silasignalu provstup (1-4,1=18,75dB ...
4=0dB)

e 1 — (tlum levého reproduktoru na vystupu scart
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e 2 — (tlum pravého reproduktoru na vystupu scart
o 3 — utlum levého reproduktoru na vystupu cinch

e 4 — (tlum pravého reproduktoru na vystupu
cinch

* 5 —velikost ba%
* 6 — velikost vySek
* 7 - hlasitost

32: konfigur&ni byte, jednotlivé bity nastavujiizna
povoleni(log. ,1“ = povoleno a log. ,0“ = zakdzano)

* 0 bit — povoleni peruseni od select signalu
* 1 bit — povoleni fjmu z infracidla
* 2 bit — povoleni zobrazeni na LED displeji

» 3 bit — povoleni zda se ma automaticky vybirat
vstup, [ pouziti dalkoveho ovlada
33 - 36: nastaveni priorit. NejvySSi priorita jeadrese
33, nejnizSi na adrese 36. Obsahuji jednotliva
osmibitovacisla vstug.

37 — 52: hodnotyifikazl tlacitek

53 - 67: hodnoty adres oviada k
predchozim fikazim tlacitek
Funkce:

e prvnictyii pro pfimy vykér vstupu 1 az 4
» pridani hlasitosti

» ubrani hlasitosti

» dalSictyti pro zapnuti

 dalSictyfti pro vypnuti

* vypnuti zvuku (mute)

» zapnutigi vypnuti grepinani po intervalu

68 — 71: poadi vstu pro gepina po intervalech, 68
prvni a 71 posledni v padi.

72 - 74: vtéiny, minuty, hodiny -€asovy interval
prepinani.
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Obrazek 17: blokové schéma hlavasti programu



» Defaultni nastaveni —tikaz ,x", tento gikaz nahraje do eeprom
defaultni nastaveni, které je nastavenéimp v programu
mikoradike. Znmeény na defaultni nastaveni se ale projevi az po
resetu.

DalSi podprogramy, které obsahuje hlawast, nastavuji, ktery vstup
bude propojen s vystupem. Vybird se podle nastalepyiorit a poté nastavi
fidici piny mikr@dadice podle vybraného vstupu.

4.2.5.2. DalSi sogasti programu

DalSimi sogdastmi programu jsou moduly, které vyuziva hlagést, ale
volaji se zde pouze procedury. Nebo se v nich mlopi@ruseni.

Jedna se o externfgruSeni. Ta obsahuje vlastni inicializadgnseni od
infra ¢idla, kde se spousti timer &gouSeni od snimani select signalu. Zde se
podle hodnot, které jsourigedeny od snim#& pepne vstup, to se provede
procedurou, kterd je v hlavidsti.

DalSim je timer. Ta obsahuje inicializaci a proagckteré se provedou po
preteteni timeru. Zde se provadidigni RC5 kédu a délka intervalu.

DalSim modulem je TWI, tento nazev pouziva ATMELg g@nak se
jedn& o 12C protokol. Zde je &pinicializace a podprogramy pro odesilani po
dvou vodtich piikazy audioprocesoru. V odesilani je nastavetia@ adresa,
aby se nemusela dokola zadavat, takz& ga zadat data a ty se sami poslou.
Kdyby data nedoSla, nebo se vyskytla chylEnpsu, tak se poSle dané chyba po
UARTU.

DalSi modul je UART, ten obsahuje inicializaci, i@@astavi fenos na:

. Baud Rate: 38400

. Character Size: 8-bit
. Mode: Asynchronous
. Parity: Disabled

. Stop Bit: 1-bit
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Obsahuje procedury, které odeSlou jeden byte, méimoo celéiettzce
znal, nagiklad rejaky string.

Posledni sotasti je Audio. Ta vyuziva TWI a obsahuje procedkigré
nastavuji hodnoty, podle jiz uvedenych tabulekosila je do audioprocesoru.

4.3.  Navrh schématu a ploSného spoje

Schéma i plosny spoj je navrZzen ve vyvojovém peakt ORCAD 10.
Analogové obvody maji kolem sebe i pod sebou amaiog zem, digitalni
obvody maiji digitalni zem. Cely spoj je navrzen,taky od sebe zehrbyly
oddkleny a zbyténé se nemichaly.

Veskeré sotastky tykajici se napajeni, jsou pohromad jednom mist
aby byly nejblize napajecimu konektoru. U RGB shiitgsou navic pro
nesymetrické napdjeni fili¢ai kondenzatory.

Plosné spoje byly vyrobeny firmou PRAGOBOARD. Jeikjsem
zakazku vyizoval pomoci emailu, tak vyroba trvala trochu déke vysledny
plosny spoj za téekani stal.

Pfi zapojovani a ozivovani jednotlivycbasti jsem pSel na rkteré
nedostatky, na které jsem opomenul. Jedna séebopeni blank sign&lu
obvodu 4052. Na8sti se nejedna signal, ktery ma analogowibghm, nybrz jen
stejnosmirny pribéh, a tak to Slo f@mostit vodii. Druhou chybou bylo
zamenéni noztek u obvodu 7905. Posledni chybou je opomenutikatesly
propojuji zvuk a synchronizaci z Out do In, tud& schématu se mustigoijit
In do Out. A ne stefhjak to je zapojeno v scart kabelu. ¥lpze je schéma, kde
jsou jiz tyto chyby opraveny.

4.4.  Piehled pouzitého software

V tabulce 14je uveden vSechen pouzity software, ktery jsenziyufi
vyrob¢ Audio video gepin&e.
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Popis funkce Pouzity software

Psani, kompilace pro mikfadic | WinAVR
Nahrani programu do mikfadice | PonyProg
Komunikace pes RS232 Terminal 1.9b
Tvorba schématu aploSného sppf@RCAD 10

Tabulka 14: seznam pouzitého software



5. Testovani

Béhem testovani byly objevenykteré hardwarové chyby a softwarové
nedostatky, které se musely pro spravély baizeni vyesit.

Audio video pgepin& jsem testoval na televizi, ke které jsened
piepin& pripojil video, DVD prehrav& a set top box. Vstupy sergpinaly
automaticky podle zadanych privilegii a zvuk prdnetlivé vstupy vychéazel
z nastavenych hodnot vstup VSechny nastavovaci hodnoty jsenteg
testovanim nahral do pa&mnheeprom pomoci pidtace pres RS232. Pro testovani
piijmu RC5 kodu jsem pouzil ovliadldelevize a videa.

Jelikoz je pouzit obvod, ktery zvlada video sigdal 200MHz, nize se
pouZzit i pro pepinani signal z grafickych karet do monitoru. Jen se musi navic
jeS€ prepinat horizontalni a vertikalni synchronizace jSeam realizoval pomoci
analogového multiplexeru 4052 ve stejném zapojg@kio je v audio video
piepind&i, ale bez impedamiho g@izptsobeni a napdjeci n&p je pouze 5V.
BohuZzel se nedaly vyuzit piny, které ovladajgginani select a blank sigaal
Ty totiZz pracuji negovan Spinaji a rozpinaji tranzistory, které oviaddjvad
4052 napdajeny napajecim g#m. Tranzistory pracuji na bazi otemého
kolektoru a tim je logicka ,1" jako logicka ,0“. Bto k jeho ovladani jsem
pouzil & volné piny mikrdadice a upravil pro & program, tak aby je vyuzival.
Jelikoz synchronizace maji signal v desitkach ldithh tak je analogovy
multiplexer 4052 musi zvladat. Musi se ¢edlke udlat redukce z konektarpro
VGA grafiku na scart. Redukce je jednoducha. Zapejjednotlivé zetha RGB
signaly tak, jak to ma RGB konektor. Horizontalnieatikalni synchronizace je
také napojena do scartu. Na piny, které slouzi tévaia komunikaci mezi
zaizenimi a ¥tSinou nejsou vyuZzivany, anebo nejsou afipgeny. Takze
takovéto vyuziti fiemu nevadi, a ani nezmi funkci gepin&e pro televizi.

RGB signaly jsou do monitoruignaseny bez probl&@mJediny problém
déld synchronizace. Ta se rfepese spravna vytv&i lehce rozmazany obraz.
Zkousel jsem vést horizontalni synchronizatep RGB swtich, ale vysledek
byl stejny a to i pepnuti synchronizace na compositni. ZkousSel jsgméi
obvody, ale vysledek byl stale stejny.
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6. Zhodnoceni

V této praci se poddo vyrobit audio video fepin&, ktery umozuje
piepinat jeden vstup z&yt vstupi na jeden vystup. Pro televizi funguje bez
problémi. Po malé Upray prepind i z grafickych karet na monitor, ale je tu
jeden problém, ktery se mi nepdilia u prepinani na monitor wesit. Jde o
synchronizaci, ktera rozmazava obrarefna& lze ovladat pomoci @itace,
nebo dalkovymi ovlada, nebo se ize vyuzivat automatickéhdgpinani podle
vstupniho signélu. DalSi moznostfepinani je podleasu, ktery se nastavi
pomoci péitace a nastavi se i padi gepinanych vstujp
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7. Zavér

Vysledkem této bakataké prace je fungujici audio videtepind&, ktery
umoziuje prepinat jeden zétyr vstupi na jeden vystup scart konektoru. \éyb
se provadi &kolika zpisoby. Prvni zfisob je automaticke ippinani podle
privilegii a aktivnich vstufp. Druhy zmisob je pomoci dalkovych ovlatia a
navolenych tlaitek, vstup se daippnout pimo, nebo ogt dle vykéru s tim, Ze
ovlada& aktivuje gepina. Treti zpisob je pomoci piitace, kde se pomoci
néjakého programu, ktery umi komunikovat po sériowid, daji pepnout
primo vstupy, nebo jej fiZe nastavit podle svychrgdstav. Posledni #pob je
pomocicasu. Ten za ditou dobu, kter4 se nastavi pomociipae, pepina
podle pdadi navolenych vstup Prepinani pomocéasu lze spustit gatacem,
nebo pomoci dalkového ovlagg ale musi byt nastaveny peiiné hodnoty.
Jednotlivé zpisoby se daji zapnouti vypnout pomoci pétace. Zobrazeni
prepnutého vstupu znazaije rozsviceni konkrétni diody.

V rdmci této bakai&ké prace bylo vyrobeno fuéki schéma. Z tohoto
schématu byly vytvieeny obrazce pro vyrobu ploSného spoje. Dale bysaap
program pro mikrtadic v jazyce C. Ten obstardva komunikaci s RS232 a
ovlada audio, video switche pomogéiznych zgisoh.
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9. Obsah prilozeneho CD

» text bakaléskeé prace v elektronické podob
» zdrojoveé kody programu pro mikiadic + zkompilovany soubor
» opravené schémaizzeni ve formatu pro ORCAD

e pavodni navrh ploSného spoje(neodpovida opravenéménsatu)
ve formatu pro ORCAD + soubory pro vyrobu
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