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Struktura databaze
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Transakéni zpracovani
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Fyzicka organizace relacni tabulky
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Adresa radku

select rowid, t.* from Titul t

ROWID TITUL_ID NAZEV ROK_VYROBY
AAAsaTAAHAAAB56AAA 1 Nazev_titulu_1 01.01.2005
AAAsaTAAHAAAG656AAB 2 Nazev_titulu_2 01.01.2005

AAAsaTAAHAAAG656AAC 3 Nazev_titulu _3 01.01.2005

Asociativni vybér — ,prohrabani hromady*
select * from Titul t where NAZEV=‘Nazev_titulu _2’
Adresni vybér (nadrelaéni rys):

select * from Titul t where ROWID =‘AAAsaTAAHAAA656AAB’
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Index typu B*-Tree

CREATE INDEX nazev_idx on Titul (nazev);
CREATE UINIQUE INDEX titul_id_idx on Titul (titul_id);

Element indexu

CREATE INDEX nazev_idx CREATE UNIQUE INDEX
ON Titul (nazev); Titul id idx
ON Titul (Titul id) :

Koren

Vnirni uzel

[ 1 hlavicka
[ Délka hodnoty klice

[ZZ]1 Hodnota kliée

[ Adresa fadku v datovém segmentu

List
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Index typu B-Tree - charakteristika
B - strom (fadu m) je m-arni strom, spinujici nasledujici omezeni
@ Kofen ma nejméne 2 potomky, pokud neni listem
@ kazdy uzel kromé kofene a listu ma nejméné [m/2] a nejvySe m potomku
@ kazdy uzel ma nejméné [m/2] — 1 a nejvice m — 1 datovych zdznamu
(vétSinou jen klich)
@ vsechny cesty ve stromé jsou stejné dlouhé
@ data v nelistovém ulzu jsou organizovana
po(k1 ) p1 )7 (k27 p2)7 ceey (kfh pn)7 u
kde po, p1, .., Pn jSOU ukazatele na potomky
/(07 k1, ceey kn jSOU klice
U je nevyuzity prostor
zaznamy(k;, p;) jsou usporadany vzestupné podle klicu
[m/2] -1 <=n<=m-—1

vV vy vy VvYYyYy

@ odpovida-li ukazateli p;, kde i €< 1, n > podstrom U(p;) plati:
> (i) pro kazdé k € U(pi_1) je k <= k;
» (i) pro kazdé k € U(p;) je k > k;
@ listy obsahuji tplnou mnozinu kli¢l a mohou se lisit strukturou.
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Bitmapové indexy

CREATE BITMAP INDEX rok id bix

ON Titul (rok_vyroby);

Rok_vyroby
2001 2002 2003 2004
| titull' 1 0 0 0 |
|‘titu12' 0 1 0 0 |
Titu_jg [F1P13" [ 0 0 1 o |
|‘titul4 ' 0 0 0 1 |
[ETEaTs 0 1 0 o |
i 0 0 T 0]
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Pouziti bitmapového indexu pfi vyhodnoceni dotazu

Rok_vyroby = 2003

SELECT *
FROM Titul

WHERE Rok vyroby = 2003; 0
0
~— 1
Konverze na mnozinu adres radku 0
0
-~ 1
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Pouziti bitmapového indexu pfi vyhodnoceni dotazu

@ Vybeérova podminka s operatorem IN
@ Vyberova podminka s operatorem AND/OR

A B AandB AorB notA
1 1 1 1 0
0 1 0 1 1
1 0 — 0 1 0
0 0 0 0 1
0 1 0 1 1
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Porovnani indexd B-strom a Bitmap
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Indexové organizovana tabulka

Heap tabulka s idexem Indexové organizovana
tabulka
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Shluk (Cluster)

Cluster Key: TITUL_ID

148590 xxxl 1997
00001 YYYY
00002 YYVY
00003 YYVY

148969 xxx2 2001
00001 yyyy
00002 yyyy

155791 xxx3 2005
00001 yyyy

Samostatné tabulky s vazbou Tabulky ve shluku
pres cizi klié
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DalSi techniky zrychleni pristupu k datiim
Pripomenuti pojmu:
@ OLTP versus DSS systémy
@ optimalizace dotazu, provadéci plan, cena dotazu
@ faze zpracovani dotazu (ptikazu)

Pouzivané techniky:

@ zavedeni redundance, materializované pohledy
@ vyuziti vyrovnavacich paméti pro data, ale také pro parsované
SQL prikazy a kurzory
Optimalizace aplikace a databaze:

@ navrh struktury (normalizace vs. denormalizace)

@ specialni struktury pro uloZeni dat

@ optimalizace dotazu (zjisténi dotazu, které je treba optimalizovat)
@ systémové zdroje (pamét - velikost a struktura)

@ konfigurace serveru (disky, parametry databaze, zalohovani)

Michal Valenta (FIT CVUT) DBS - Fyzicky pohled na data BI-DBS, 2010 16/16



