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Kontext

@ algoritmus prevodu konceptualniho modelu na rela¢ni byva
soucasti modelovacich nastroju (Oracle Data Modeller, Enterprise
Architekt, ...)

@ pomoci nastaveni je obvykle mozné chovani vestavénych
generatorl vyrazné upravit

@ prevod nékterych konstrukci konceptualniho modelu (naptiklad
ISA hierarchie) ma nékolik moznych variant, z nichz Zzadna neni
Uplné presnd; optimalni varianta pro konkrétni situaci zavisi na
parametrech, které jsou mimo konceptualni modelovani (¢asto
pouzivané dotazy, zplsoby ulozeni dat...)

@ v nékterych pfipadech (povinnost nedeterminantu ve vztahu)
nemame na urovni relacniho modelu dostatecné efektivni
mechanismus, ktery by kontrolu zajistil

Michal Valenta (FIT CVUT) Konceptalni model — relaéni BI-DBS, 2010 3/22



Princip

Entity
@ nazev entity — nazev relace
atributy entity — atributy relace
domény atributl entity se “namapuji“ na domény rela¢nich atributt
povinnost atributd entity — NOT NULL na rela¢ni trovni
atributy identifikatoru entity — PRIMARY KEY
alternativni klice — UNIQUE

u slabych entit je tfeba do kli¢e pfibrat identifikatory identifikacnich
vlastniku

Vztahy

@ jedina moznost provazani dat ze dvou relaci je referencni integrita
(FOREIGN KEY)

@ podle kardinality a parciality je tfeba pouzit vztahové tabulky a IO NOT
NULL a UNIQUE

v
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Pfevod silné entity

ENTITA

#* identifikator
~ poviny_atribut
o hepoviny_atribut

Relacni zapis (zjednoduSené a pouzivané pro pisemky)
entita(identifikator, povinny_atribut, nepovinny_atribut)

SQL

CREATE TABLE entita (

identifikator integer,

povinny_atribut varchar(20) NOT NULL,
nepovinny_atribut varchar(40),

CONSTRAINT entita_pk PRIMARY KEY (identifikator) );

v

Poznamka: domény atributll se zadavaji jiz na konceptualni trovni, ale
v diagramech se obvykle nezobrazuiji.
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Vztah 1:1, obé entity povinna Gcast

ZAMESTNANEC vuz

#* cislo_z # ¥ spz

" jmeno_z * vyrobce
ocadresa omodel

Relacéni zapis

zamestnanec_vuz(cislo_z, jmeno_z, adresa, spz, vyrobce, model)

SQL

CREATE TABLE zamestnanec_vuz (

cislo_z integer CONSTRAINT zamestnantec_vuz_pk PRIMARY KEY,
jneno_z varchar(20) NOT NULL,

adresa varchar(40),

spz varchar(20) NOT NULL CONSTRAINT zamestnantec_vuz_uk UNIQUE,
vyrobce varchar (40) NOT NULL,

model varchar(40));

Poznamka: vzhledem k povinnosti ¢lenstvi na obou stranach jedna tabulka.
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7

Vztah 1:1, 1 entita povinna ucast

ZAMESTNANEC vuz

#* cislo_z # " spz

" jmeno_z * wyrobce
oadresa o maodel

Relaéni model

zamestnanec(cislo_z, jmeno_z, adresa)
vuz(spz, vyrobce, model, cislo_z)

SQL:

CREATE TABLE zamestnanec (

cislo_z integer CONSTRAINT zamestnantec_pk PRIMARY KEY,
jneno_z varchar(20)

adresa varchar(40));

CREATE TABLE vuz (
spz varchar(20) CONSTRAINT vuz_pk PRIMARY KEY,
vyrobce(40) NOT NULL,
model varchar(40),
cislo_z integer NOT NULL UNIQUE,
CONSTRAINT zamestnanec_vuz_fk
FOREIGN KEY (cislo_z) REFERENCES zamestnantec(cislo_z));

vuz[cislo_z] C zamestnanec]cislo_z]
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7

Vztah 1:1, nepovinna ucast

ZAMESTNANEC
#* cislo_z

“jmeno_z
oadresa

1. moznost
Jako v pfedchozim pripadé. Jediny rozdil je ten, Ze atribut cislo_z v tabulce vuz bude nepovinny.
v

2. moznost

zamestnanec_vuz[spz] C vuz[spz]
zamestnanec_vuz[cislo_z] C zamestnanec[cislo_z]
spz v relaci zamestnanec_vuz je NOT NULL a
UNIQUE

zamestnanec(cislo_z, jmeno_z, adresa)
vuz(spz, vyrobce, model)
zamestnanec_vuz (cislo_z, spz)

SQL:

CREATE TABLE vuz (....); CREATE TABLE zamestnanec (...);
CREATE TABLE zamestnanec_vuz (

cislo_z integer PRIMARY KEY REFERENCES zamestnanec (cislo_z),
spz varchar(20) NOT NULL UNIQUE REFERENCES vuz (spz));

v

Poznamka: v notaci relaéniho modelu nejsou obvykle vyznagena integritni omezeni NOT NULL a
UNIQUE. Zde jsou vSak pro spravnou transformaci obé tato integritni omezeni nezbytna!
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Vztah 1:N, povinna Uc¢ast determinantu

PACIENT
#7 id_pac

nedeterinant Foko]

O jmeno_pac #*id_pok
determinant opoc_luzek
Relaéni zapis
pacient(id_pac, jmeno_pac, id_pok) pacient[id_pok] C pokoj[id_pok]
pokoj(id_pok, poc_luzek) id_pok v relaci pacient NOT NULL
SQL
CREATE TABLE pacient (

id_pac integer CONSTRAINT pacient_pk PRIMARY KEY,
jmeno_pac varchar(20) NOT NULL,
id_pokoj integer NOT NULL);

CREATE TABLE pokoj (
id_pok integer CONSTRAINT pokoj_pk PRIMARY KEY,
poc_luzek integer NOT NULL);

ALTER TABLE pacient ADD CONSTRAINT pacient_pokoj_fk
FOREIGN KEY (id_pok) REFERENCES pokoj(id_pok));

Poznamka: informaci o parcialité nedeterminantu ztracime.
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Vztah 1:N, nepovinna ucast determinantu

PACIENT
#7 id_pac
© jmeno_pac

POKO]
#™id_pok
opoc_luzek

nedeterinant

determinant

1. moznost

Jako v predchozim pripadé. Rozdil je ten, Ze atribut id_pok v tabulce pokoj bude nepovinny.

2. moznost
pacient(id_pac, jmeno_pac) umisteni[id_pac] C pacient[id_pac]
pokoj(id_pok, poc_luzek) umisteni[id_pok] C pokojid_pok]
umisteni (id_pac, id_pok) id_pok v relaci umisteni NOT NULL
SQL:

CREATE TABLE pacient (...); CREATE TABLE pokoj (...);
CREATE TABLE umisteni (

id_pac integer PRIMARY KEY REFERENCES pacient (id_pac),
id_pokoj integer NOT NULL REFERENCES pokoj (id_pok));

Poznamka: informaci o parcialité nedeterminantu opét ztracime.
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Rekurzivni vztah

OSOBA

#* id_osoby -
ojmeno

Relacni zapis
osoba(id_osoby, jmeno, manager_id)
osoba[manager_id] C osoba[id_osoby

SQL

CREATE TABLE osoba (
id_osoby integer PRIMARY KEY,
jmeno varchar(30),

manager_id integer);

ALTER TABLE osoba
ADD CONSTRAINT osoba_manager_fk
FOREIGN KEY (manager_id) REFERENCES osoba (id_osoby));
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Vztah M:N

nedeterminant

KINO FILM
#" Id_kina ST T T T #*id_filmu
* nazev_kina nedeterminant * nazev_filmu
Relacni zapis
kino(id_kina, nazev_kina) predstaveni[id_kina] C kino[id_kina]
film(id_filmu, nazev_filmu) predstaveni[id_filmu] C film[id_filmu]
predstaveni(id_kina, id_filmu) M:N vzdy pomoci vztahové tabulky.

SQL

CREATE TABLE kino (....); CREATE TABLE film (...);

CREATE TABLE predstaveni (

id_kina integer REFERENCES kino (id_kina),

id_filmu integer REFERENCES film (id_filmu),

CONSTRAINT predstaveni_pk PRIMARY KEY (id_kina,id_filmu));

Poznamka 1: informaci o parcialité nedeterminantd opét ztracime.

Poznamka 2: jeden film v jenom kiné nejvyse jednou? Zfejme spise dekompozice, viz dale.
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Vztah M:N — dekompozice kvuli identifikaci vztahu,
silna entita

KINO PREDSTAVENI FILM
_______ <
#"id_kina ~] #" id_predstaveni #*id_filmu
* nazev_kina * datum > [ — * nazev_filmu

Rela¢ni zapis
kino(id_kina, nazev_kina)
film(id_filmu, nazev_filmu)
predstaveni(id_predstaveni, datum, id_kina, id_filmu)

predstaveni[id_kina] C kino[id_kina]
predstavenifid_filmu] C film[id_filmu]

SQL

CREATE TABLE kino (....); CREATE TABLE film (...);
CREATE TABLE predstaveni (

id_predstaveni integer PRIMARY KEY,

datum date NOT NULL,

id_kina integer NOT NULL REFERENCES kino (id_kina),
id_filmu integer NOT NULL REFERENCES film (id_filmu));
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Vztah M:N — dekompozice kvuli identifikaci vztahu,
slaba entita

KINO PREDSTAVENI FILM
<
#*id_kina |7 TTT°°°7 ~] " datum #id_filmu
* nazev_kina > """" * nazev_filmu

Relacni zapis
kino(id_kina, nazev_kina)

film(id_filmu, nazev_filmu)
predstaveni(datum, id_kina, id_filmu)

predstaveni[id_kina] C kino[id_kina]
predstaveni[id_filmu] C film[id_filmu]

SQL

CREATE TABLE kino (....); CREATE TABLE film (...);

CREATE TABLE predstaveni (

datum date,

id_kina integer NOT NULL REFERENCES kino (id_kina),

id_filmu integer NOT NULL REFERENCES film (id_filmu),

CONSTRAINT PRIMARY KEY predstaveni_pk (datum, id_kina, id_filmu));
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Slabé entita, identifikacni zavislost

POKOJ
- _Iﬁ #" cislo_pokoje ’

OSOBA

#* id_osoby
o jmeno_osoby

BLOK
#" id_bloku
onazev_bloku

PROFIL
- ofotka

Relacéni zapis

blok(id_bloku, nazev_bloku) osoba(id_osoby, jmeno_osoby)

pokoj(cislo_pokoje, id_bloku) profil(id_osoby, fotka)

pokoj[id_bloku] C blok[id_bloku] profillid_osoby] C osobalid_osoby] )
SQL

CREATE TABLE blok (...); CREATE TABLE osoba (...);

CREATE TABLE pokoj ( SRS HEEE il
cislo_pokoje integer id_bloku integer id osoby inteqer
REFERENCES blok (id_bloku), —0S0Dy Integ

PRIMARY KEY (id_bloku, cislo_pokoje)); BRI AF;E(FEE\ET:SE)S;;;?? e eEela,
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ISA hierarchie

PRAVNICKA
oico
odic

FYZICKA
ojmeno

OSOBA
#* 1d_osoby
oemail
o telefon

varianta 1

osoba(id_osoby, email, telefon, jmeno, ico, dic)
je vhodné zavést rozliSovaci atribut

varianta 2
osoba(id_osoby, email, telefon)
fyzicka(id_osoby, jmeno)
pravnicka(id_osoby, ico, dic)

fyzicka[id_osoby] C osoba[id_osoby]
pravnicka[id_osoby] C osoba[id_osoby]

varianta 3

fyzicka(id_osoby, email, telefon, jmeno)
pravnicka(id_osoby,email, telefon ico, dic)

v
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Migrace identifikatoru entity, slozeny cizi kli¢

ZAMESTNANEC ZAKAZNIK FILM
#* id_zam #* id_zak #*id_filmu

— I I
i

/I\
>|-I_ KOPIE
_______ #" id_kopie

VYPUJCKA
#"od

Relacni zapis

zakaznik(id_zak)

zamestnanec(id_zam)

film(id_filmu)

kopie(id_filmu, id_kopie)

vypujcka(od, id_zak, id_zam, id_filmu,id_kopie)
kopie[id_filmu] C film[id_filmu]

vypujcka[id_zak] C zakaznik[id_zak]

vypujckalid_zam] C zakaznik[id_zam]
vypujckalid_filmu, id_kopie] C kopie[id_filmu, id_kopie]
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Cyklus a jména roli pfi implementaci

1

: krmi je_krmeno
ZAMESTNANEC TR

#1d_zam #* id_zvir
1
1
I sponzoruje
| P i ma_sponzora \/

Relacéni zapis

zamestnanec(id_zam)

zvire(id_zvir, krmi_id_zam, sponzoruje_id_zam)
zvire[krmi_id_zam] C zamestnanec][id_zam]
zvire[sponzoruje_id_zam] C zamestnanec[id_zam]

Poznamka: neni mozné, aby se dva atributy v jedné relaci jmenovali stejné.

Michal Valenta (FIT CVUT) Konceptélni model — relaéni BI-DBS, 2010 22/22



	Kontext a princip
	Implemenetace silných entit na relacní úrovni
	Implemenetace vztahu na relacní úrovni
	vztahy 1:1
	vztahy 1:N
	Vztahy M:N
	Slabá entita, identifikacní závislost
	ISA hierarchie

	Migrace klíce prostrednictvím závislostí
	Možné problémy s cykly

