Integritni omezeni (10)

IO jsou tvrzeni vymezujici korektnost DB, stupen souladu datového obrazu s
predlohou (jaka data v databazi mohou byt a jaka jiz ne).

definuji se na konceptualni i databazové trovni

— KINO(NAZEV_K, ADRESA),
— FILM(JMENO F, HEREC, ROK)
— PROGRAM(NAZEV K, JMENO E, DATUM).

— I01: Primarni klice. Napr.: Jeden film nemohou v jednom kiné davat
vicekrat

— 102: V kinech se nehraje vice néz dvakrat tydné.
— 103: Jeden film se nedava vice nez ve trech kinech.
— 104 - 10n: Identifikatory (klice — primarni a unikatni), vazby (cizi klice)



Implementace 10

* deklarativni
e proceduralni na strané serveru

e proceduralni na strané klienta



Deklarativni IO v RDBMS

* diskuse bude pouzivat ukazky z Oracle
e uvod:

. - systemovy katalog

. - zaklady DDL SQL



Systémovy katalog

[0 Prostor v databazi, ktery obsahuje
metainformace, tedy seznam tabulek, pohledd,
jejich sloupcti, integritnich omezeni, atd. V
relacni databazi je organizovan jako mnozina
tabulek, nad nimiz je pro bézne uzivatele
vytvorena soustava pohledii.



Systémovy katalog

Priklad v databazi ORACLE

*Prefix v nazvu

0 rozsah metainformaci

*USERS_ informace pouze o objektech v uzivatelove
schématu (co uzivatel vlastni), napr.
USER_TABLES

“ALL_ *jako predeslé, navic informace o objektech uZivateli
zpristupni, napr. ALL_TABLES

DBA [0 informace o vSech objektech v databazi, napr.

ALL_TABLES




Systemovy katalog

SELECT TABLE_NAME
FROM USER_TABLES

TABLE_NAME
COUNTRIES
CTENAR
CUSTOMER
DEPT

EXEMPLAR
60 rows selected



Systémovy katalog

SELECT COLUMN_NAME,
CASE WHEN DATA_TYPE='NUMBER' THEN
DATA_TYPE||'('||DATA_PRECISION||','||DATA_SCALE|]|"')"
WHEN DATA_TYPE LIKE '%CHAR%' THEN
DATA_TYPE||'('||DATA_LENGTH|]|')"
ELSE DATA_TYPE
END AS TYPE, NULLABLE
FROM USER_TAB_COLUMNS WHERE TABLE_NAME='EMP’;

COLUMN_NAME TYPE NULLABLE
EMPNO NUMBER(4, 0) N
ENAME VARCHAR2(10) Y
JOB VARCHAR2(9) Y
MGR NUMBER(4, 0) Y
HIREDATE DATE Y
SAL NUMBER(7, 2) Y
COMM NUMBER(7, 2) Y
DEPTNO NUMBER(2, 0) N




DDL SQL - zaklady

e Data Definition Languge
e umoznuje vytvaret, menit a rusit objekty v DB
e prikazy

« CREATE

*« DROP

 ALTER

« TRUNCATE

* RENAME
* COMENT



Objekty databaze

Objekt Popis

Tabulka Zakladni jednotka pro ukladani dat;

sklada se z fadkul a sloupcti

Pohled Logicky reprezentuje podmnoziny dat

z jedné nebo vice tabulek

Sekvence Generuje hodnoty primarnich kliéu

Index ZvySuje vykon nékterych dotazu

Synonymum | Dava objektim alternativni nazvy




Prikaz CREATE TABLE

— Musite mit;
e pravo CREATE TABLE

e oblast pro ulozeni

CREATE TABLE [schéma.]tabulka
(sloupec datovy typ [DEFAULT vyraz];

— UrcCujete:
e nazev tabulky

» nazev sloupce, jeho datovy typ a Sirku



Odkazy na tabulky jinych
uzivatelu

— schéma - logicky prostor, do ktereho se
umist'uji DB objekty (v Oracle je identicky
s uzivatelskym jménem).

— Jako prefix tabulky je treba pouzit jméno
vlastnika (schématu).

- SELECT * FROM USER1.EMP

— implicitne se predpoklada umisténi objektu v
schématu prihlaseného uzivatele



Vytvareni tabulek

- Vytvoreni tabulky
SQL> CREATE TABLE dept
2 (deptno NUMBER(2),
3 dname VARCHAR2(14),
4 loc VARCHAR2(13));

Table created.

» rlontrola vyryorzni tabulky

SQL> DESCRIBE dept I

Name Null? Type
DEPTNO NOT NULL NUMBER(2)
DNAME VARCHAR2(14)

LOC VARCHAR2(13)




Vytvoreni tabulky
s pouzitim poddotazu

— Vytvoreni tabulky a vloZeni radkt kombinaci
piikazu CREATE TABLE
a volby AS poddotaz

CREATE TABLE tabulka
[sloupec(, sloupec...)]
AS poddotaz;

— Pocet urcenych sloupcti musi odpovidat poctu
sloupcti poddotazu.

— Definujte sloupce pomoci nazvi a implicitnich
hodnot.

— Neprebira integritni omezeni, pouze datove
typy



Vytvoreni tabulky
s pouzitim poddotazu

SQL> CREATE TABLE  dept3@

, 2 AS

.3 SELECT empno, ename, sal*12 ANNSAL, hiredate¢
.4 FROM emp

.5 WHERE deptno = 30;

Table created.

SQL> DESCRIBE dept30 I

Name Null? Type

EMPNO NOT NULL NUMBER(4)
ENAME VARCHAR2(10)
ANNSAL NUMBER

HIREDATE DATE




Dotazy v datovem slovniku

- Vypis tabulek, které uzivatel vlastni

SQL> SELECT *
2 FROM user_tables;

- Zobrazeni ruznych typu objektu, které uzivatel vlastni

SQL> SELECT DISTINCT object_type
2 FROM user_objects;

- Zobrazeni tabulek, pohledt, synonym a sekvenci, které
uzivatel vlastni

SQL> SELECT *
2 FROM user_catalog;




Datové typy

Datovy typ Popis

VARCHAR2(délka) Znakova data proménné délky

CHAR(délka) Znakova data pevné délky

NUMBER(p,s) Ciselna data proménné délky

DATE Hodnoty data a €asu

LONG Znakova data proménné délky
do 2 gigabytu

CLOB Jednobytova znakova data

do 4 gigabytt

RAW a LONG RAW

Nezpracovana binarni data

BLOB

Binarni data do 4 gigabytt

BFILE

Binarni data ulozena v externim
souboru; az 4 gigabyty




Klauzule DEFAULT

— Slouzi pro urceni implicitni hodnoty sloupce pri
vkladani.

‘ .. hiredate DATE DEFAULT SYSDATE, .. I

Jako hodnotu Ize pouzit literal, vyraz nebo funkci SQL.

Nelze pouzit nazev jiného sloupce ani pseudosloupec.

Datovy typ implicitni hodnoty musi odpovidat
datovému typu sloupce.



Prikaz ALTER TABLE
e Prikaz ALTER TABLE slouzi pro:

— Pridani nového sloupce
— Zmenu existujiciho sloupce

— Definici implicitni hodnoty noveého sloupce

ALTER TABLE tabulka
ADD (sloupec datovy_ typ [DEFAULT vyraz]
[, sloupec datovy typ]...);

ALTER TABLE tabulka
MODIFY (sloupec datovy typ [DEFAULT vyraz]
[, sloupec datovy typ]l...);;




Pridani sloupce

— Pro pridavani sloupcu slouzi klauzule ADD.

SQL> ALTER TABLE dept30
2 ADD (job VARCHAR2(9));
Table altered.

Novy sloupec se stane poslednim sloupcem.

EMPNO ENAME ANNSAL HIREDATE JOB
7698 BLAKE 34200 01-MAY-81
7654 MARTIN 15000 28-SEP-81
7499 ALLEN 19200 20-FEB-81
7844 TURNER 18000 08-SEP-81

6 rows selected.




Upravy sloupce

A\ 44

— MiiZete zménit datovy typ sloupce, jeho Sifku
a implicitni hodnotu.

ALTER TABLE dept30
MODIFY (ename VARCHAR2(15));
Table altered.

— Zmena implicitni hodnoty ovlivni pouze
nasledna vkladani do tabulky.



Odstraneni tabulky

— VSechna data v tabulce jsou odstranéna.

— VSechny rozpracované transakce jsou
potvrzeny.

— VSechny indexy jsou odstranény.

— Prikaz nelze vratit zpét.

SQL> DROP TABLE dept30;
Tabhle dropped.




/Zmena nazvu objektu

— Pro zménu nazvu tabulky, pohledu, sekvence
nebo synonyma slouzi prikaz RENAME.

SQL> RENAME dept TO department;
Table renamed.




Odstranéni vSech radku z tabulky

— Prikaz TRUNCATE TABLE:
e odstrani vSechny radky z tabulky

 uvolni misto, které tabulka zaujimala

SQL> TRUNCATE TABLE department;
Table truncated.

— Pri pouziti prikazu TRUNCATE nelze
odstranéni radku vratit zpét

— Odstranit radky mitiZete téZ prikazem
DELETE



SQL DDL pro tabulky - shrnuti

Prikaz Popis
CREATE TABLE Vytvoreni tabulky
ALTER TABLE Zména struktury tabulky
DROP TABLE Odstranéni fadk( a struktury tabulky
RENAME Zména nazvu tabulky, pohledu,
sekvence nebo synonyma
TRUNCATE Odstranéni vech Fadkd z tabulky
a uvolnéni mista,ckteré zaujimala
COMMENT Pfidani poznamky k tabulce nebo

pohledu




Co jsou deklarativni 10?

— Omezeni definovaneé na urovni objektu (tabulky).

— Deklarativni IO typu cizi kli¢ zabranuji
odstraneni tabulky, pokud existuji zavislosti.

— V systemu Oracle (a ve stanadardu SQL92) jsou
zavedeny tyto I10:
* NOT NULL
« UNIQUE Key
* PRIMARY KEY
* FOREIGN KEY
* CHECK



Pravidla tvorbu deklarativnich IO

— Dejte omezeni nazev, jinak Oracle Server vytvori
nazev ve formatu SYS_Cn.

— Vytvarejte omezeni:
e Soucasné s vytvorenim tabulky

e Po vytvoreni tabulky

— Definujte omezeni na urovni sloupce nebo
tabulky.

— Omezeni si lze zobrazit v datovem slovniku.



Zavedeni IO - priklad

CREATE TABLE [schéma.]tabulka
(sloupec datovy typ [DEFAULT vyraz]
[omezeni_sloupce],

[omezeni_ tabulky]);

CREATE TABLE emp
(empno NUMBER(4),
ename VARCHAR2(10),

deptno NUMBER(7,2) NOT NULL,
CONSTRAINT emp_empno_pk
PRIMARY KEY (EMPNO));




Deklarativni 10

— Omezenl na urovni sloupce

‘sloupec [CONSTRAINT nazev_omezeni] typ_omezeni, I

— Omezeni na urovni tabulky

sloupec, ...
[CONSTRAINT nazev_omezeni] typ _omezeni
(sloupec, ...),




Omezeni NOT NULL

e Zajistuje, ze ve sloupci nejsou povoleny
prazdne hodnoty

EMP
EMPNO |ENAME |JOB COMM | DEPTNO
7839 |[KING |PRESIDENT 10
7698 |BLAKE |MANAGER 30
7782 |CLARK |[MANAGER 10
7566 |JONES |MANAGER 20

Omezeni NOT NULL
(24dny Ffadek nesmi

v tomto sloupci ohsahovat

prazdnou hodnotu)

(kazdy fadek mizZe

mit v tomto sloupci

prazdnou hodnotu)

L I |
—A—A—A
‘l /l )I

Bez omezeni NOT NULL Omezeni NOT NULL



NOT NULL

e Definované na urovni sloupce

SQL> CREATE TABLE emp(

2 empno NUMBER(4),

3 ename VARCHAR2(10) NOT NULL,
4 job VARCHAR2(9),

5 mgr NUMBER(4),

6 hiredate DATE,

7 sal NUMBER(7, 2),

8 comm NUMBER(7,2),

9 deptno NUMBER(7,2) NOT NULL);




UNIQUE

Omezeni klice UNIQUE
DEPT

DEPTNO| DNAME LOC

10| ACCOUNTING|NEW YORK
20| RESEARCH DALLAS
30| SALES CHICAGO
40| OPERATIONS|BOSTON

H

Viozeni Nenf povoleno
50 | SALES DETROIT R (DNAMEL SALES jiz
existuje)
60 BOSTON j—‘ Povoleno



UNIQUE

* Definované na urovni tabulky nebo sloupce

SQL> CREATE TABLE dept (

2 deptno NUMBER(2),

3 dname VARCHAR2(14),
4 loc VARCHAR2(13),
5

CONSTRAINT dept_dname_uk UNIQUE(dname));




PRIMARY KEY

PRIMARY KEY
DEPT

DEPTNO| DNAME LOC

10| ACCOUNTING| NEW YORK
20| RESEARCH DALLAS
30] SALES CHICAGO
40| OPERATIONS| BOSTON

}Vlozem Neni povoleno
20| MARKETING | DALLAS = (DEPTNOL 20 jiZ
existuje)
FINANCE NEW YORK = Neni povoleno

(DEPTNO je prazdné)



PRIMARY KEY

* Definované na urovni tabulky nebo sloupce

SQL> CREATE TABLE dept (

deptno NUMBER(2),

dname VARCHAR2(14),

loc VARCHAR2 (13),

CONSTRAINT dept_dname_uk UNIQUE(dname),
CONSTRAINT dept_deptno_pk PRIMARY KEY(deptno));

OB WN




FOREIGN KEY

DEPT
Priméarni -~ | DEPTNO |DNAME LOC
kli¢
10 JACCOUNTING| NEW YORK
20 |RESEARCH DALLAS
EMP
EMPNO | ENAME |JOB coMM | DEPTNO B.__ Cizf kli¢
7839 | KING PRESIDENT 10
7698 | BLAKE |MANAGER 30
Nepovoleno
_ (DEPTNOL 9
-r VioZeni neexistuje
7571 |FORD MANAGER 200 9 p— v tabulce DEPT)
7571 |FORD MANAGER 200 _
<=— Povoleno




FOREIGN KEY

e Definovane na urovni tabulky nebo sloupce

SQL> CREATE TABLE emp(

deptno NUMBER(7,2) NOT NULL,
CONSTRAINT emp_deptno_fk FOREIGN KEY (deptno)
REFERENCES dept (deptno));

2 empno NUMBER(4),

3 ename VARCHAR2(10) NOT NULL,
4 job VARCHAR2(9),

5 mgr NUMBER(4),

6 hiredate DATE,

7 sal NUMBER(7,2),

8 comm NUMBER(7,2),

9

0

1

B




Klicova slova klauzule FOREIGN
KEY

- FOREIGN KEY

* definuje sloupec v podrizené tabulce na
urovni omezeni tabulky

- REFERENCES

e identifikuje tabulku a sloupec
v rodicovske tabulce

- ON DELETE CASCADE

e umoznuje odstranovani v rodicovskeé tabulce
odstranénim zavislych radku
v podrizené tabulce



CHECK

— Definuje podminku, kterou musi splnovat kazdy
radek

- Vyrazy, ktere nejsou povoleny:
e Odkazy na pseudosloupce CURRVAL, NEXTVAL,
LEVEL a ROWNUM

e Volani funkci SYSDATE, UID, USER
a USERENV

e Dotazy, ktere se odkazuji na jiné hodnoty
v jinych radcich

..., deptno NUMBER(2),
CONSTRAINT emp_deptno_ck
CHECK (DEPTNO BETWEEN 10 AND 99), ...



Dodatecne pridani dekl. 10

ALTER TABLE tabulka
ADD [CONSTRAINT omezeni] typ (sloupec);

— Omezeni lze pridavat a odstranovat, nikoli
upravovat

— Aktivace a deaktivace omezeni

— Pridani omezeni NOT NULL pomoci
klauzule MODIFY



Dodatecne pridani dekl. 10

* Pridejte do tabulky EMP omezeni FOREIGN
KEY, které zajisti, ze manazer jiz musl
existovat jako platny zameéstnanec v
tabulce EMP.

SQL> ALTER TABLE emp

2 ADD CONSTRAINT emp_mgr_fk

3 FOREIGN KEY(mgr) REFERENCES emp(empno);
Table altered.




Odstranéni dekl. IO

— Odstrante omezenl pro manazera

z tabulky EMP.
SQL> ALTER TABLE emp
2 DROP CONSTRAINT emp_mgr_fk;
Table altered.

Odstrante omezeni PRIMARY KEY
z tabulky DEPT a odpovidajici omezeni FOREIGN KEY
pro sloupec EMP.DEPTNO.

SQL> ALTER TABLE dept
2 DROP PRIMARY KEY CASCADE;
Table altered.




Deaktivace dekl. 10

— Pouzijte klauzuli DISABLE prikazu ALTER
TABLE pro deaktivaci integritniho
omezenl.

— Pouzijte volbu CASCADE pro deaktivaci
zavislych integritnich omezeni.

SQL> ALTER TABLE emp
2 DISABLE CONSTRAINT emp_empno_pk CASCADE;
Table altered.




Aktivace dekl. 10

— Pro deaktivaci integritniho omezeni v definici

tabulky, ktere je prave deaktivované,
pouzijte klauzuli ENABLE.

SQL> ALTER TABLE emp
2 ENABLE CONSTRAINT emp_empno_pk;
Table altered.

— Pokud aktivujete omezeni UNIQUE nebo
PRIMARY KEY, je automaticky vytvoren
index UNIQUE nebo PRIMARY KEY.



Z.0brazeni dekl. IO v dat. slov.

 Pro zobrazeni vSech definic a nazvu omezeni
pouzijte dotaz v tabulce
USER_CONSTRAINTS.

SQL> SELECT constraint_name, constraint_type,
2 search_condition
3 FROM user_constraints
4 WHERE table_name = 'EMP';

CONSTRAINT_NAME C SEARCH_CONDITION
SYS_C00674 C EMPNO IS NOT NULL
SYS_C00675 C DEPTNO IS NOT NULL

EMP_EMPNO_PK P




Z.obrazeni sloupcu sdruzenych
s dekl. IO (slozena 10)

* Pro zobrazeni sloupct sdruZenych s nazvy

omezenl pouzijte pohled
USER_CONS_COLUMNS

SQL> SELECT constraint_name, column_name
2 FROM user_cons_columns
3 WHERE table_name = 'EMP';

CONSTRAINT_NAME COLUMN_NAME
EMP_DEPTNO_FK DEPTNO
EMP_EMPNO_PK EMPNO
EMP_MGR_FK MGR
SYS_C00674 EMPNO

SYS_C00675 DEPTNO




Deklarativni IO - shrnuti

— Existuj1 nasledujici typy omezeni:
* NOT NULL
» UNIQUE Key
e PRIMARY KEY
* FOREIGN KEY
 CHECK

— Pro zobrazeni vSech definic a nazvu dotazu pouZijte
dotaz v tabulce USER _CONSTRAINTS.
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