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10. Prednaska

- Service Patterns
- Timer
- AlarmManager

- App Widgets



Service — Downloader a Messenger

Downloader — napr.
Stahovani aktualizaci z Google Play
Stahovani vice souboru z cloudbased ulozist

Pouze pokud neni mozné pouzit DownloadManager z
Android 2.3 Gingerbread

Messenger
Oznameni pro activitu, ze bylo stahovani dokonceno
Zasilani zprav do Handleru activity
Messenger je Parcelable
Viz. 9. prednaska
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Service — Downloader a Messenger

- Intent Service — rozsiruje standardni Service
- Startuje se pomoci startService ()

- Pfijima pozadavky v podobé Intentd

- Vice pozadavku je fazeno do fronty

- Vzdy se zpracovava pouze jediny pozadavek
- VWytvafri si vlakno na zpracovani pozadavkU

- Automaticky se ukonci po zpracovani v§ech pozadavkU
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Timer

- Umoznuje spoustet ulohu TimerTask v dany Cas/Casovy
Interval

- Uloha se spusti v nové vytvofeném vlakné, které pfislusi
danému Timeru

1. timerTask = new TimerTask () {

2. @Override

3. public void run () {

4,

5. }

6. };

7. timer = new Timer () ;

8. //spousteni dane ulohy kazdou 1s
9. timer.schedule (timerTask, 0, 1000);
10.

11....

12.

13.//zruseni timeru

14 .timer.cancel ()
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Handler

- Pro zpozdene vykonani ukolu Ize vyuzit i metody
Handleru

- Pro zpravy
- sendMessageAtTime ()

- sendMessageDelayed ()
Vhodnéjsi pro nékteré

ukony nez AlarmManager

- Pro Runnable
- postAtTime ()
- postDelayed ()



Alarms

Umoznuji odesilat Intents v pfedem stanoveny Cas Ci
Intervalech

Jsou odesilany mimo ramec aplikace

Na rozdil od Service umoziuji spoustét udalosti aplikace, ackoliv
jiz byla pred tim ukoncCena

|ldealni pro provadeni jednorazovych a pravidelnych
ukonu jako napft.
Pravidelné stahovani aktualizaci na pozadi
Spusténi upozornéni v dany Cas
Spusténi ¢asové naroénych ukonu v dobé, kdy se nepfedpoklada
pouzivani telefonu (v noci)
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AlarmManager — vliastnosti

- Alarmy jsou rizeny AlarmManager
- Systémova sluzba, k niz ziskame pristup pomoci getSystemservice

1. AlarmManager am =

2. (AlarmManager) context.getSystemService (Context.ALARM SERVICE) ;

- Alarmy jsou zadavany v podobé Pendingintents
- Mohou byt provadény v ruznych intervalech (viz.dale)

- VSechny Alarmy jsou zruseny pri vypnuti telefonu

- Alarm lze opet nastavit pomoci BroadcastReceiveru zaregistrovanemu
na Intent.ACTION BOOT COMPLETED

- Nutna permission



AlarmManager — druhy alarmu

Jednorazovy — spusti se jednou v dany cas
am.set (type, triggerAtTime, operation);

Opakovany — spousti se opakované presné v danych
casech (napr. kazdy den v 13:00)
am.setRepeating (type, triggerAtTime,
interval, operation);

Nepresny opakovany — spousti se opakovang, ale neni
zaruceny presny cas
Méné naro¢ny na baterii, spousti se vice alarmu soucasné

am.setInexactRepeating (type, triggerAtTime, interval,
operation);



AlarmManager — vytvoreni alarmu

U kazdeho Alarmu musime definovat tyto tri hodnoty

Cas - uréuje, kdy se spusti alarm
U opakovanych Alarmu je to ¢as prvniho spusténi
Pokud je Cas v minulost, spusti se Alarm hned po nastaveni

Operace — Pendinglintent, ktery se provede

Typ - urCuje, jestli zadany Cas urcCuje specificky nebo
ubéhly €as a pfipadné probuzeni zafizeni
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AlarmManager — vytvoreni alarmu

« AlarmManager.RTC

- Cas znamena pocet ms od 1.1.1970
- System.currentTimeMillis (),

- Neprobudi zafizeni — dany Pendingintent se provede az po probuzeni

 AlarmManager.RTC WAKEUP
- Probudi zarizeni

- AlarmManager.ELAPSED REALTIME

- Cas znamena pocet ms od posledniho startu zafizeni véetné doby
spanku
- SystemClock.elapsedRealtime () ;

 AlarmManager.ELAPSED REALTIME WAKEUP
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AlarmManager — nastaveni alarmu

- Opakovanym nastavenim stejného alarmu se zrusi
predchozi a nastavi novy

- If (oldPendingintent.equals(newPendingintent) == true)
- Vraci true, pokud oba predstavuji stejnou operaci ze stejného baliCku

O J o O b w N
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AlarmManager am =
(AlarmManager) context.getSystemService (ALARM SERVICE) ;
long time = System.currentTimeMillis() + 1000*3600%*2;
long interval = 1000*3600*2;
Intent intent = new Intent (context, MyReceiver.class);
PendingIntent pendinglIntent =
PendingIntent.getBroadcast (context, 0, intent, 0);
int type = AlarmManager.RTC WAKEUP;
//nastaveni opakovaneho alarmu

am.setRepeating(type, time, interval, pendinglntent);

//zrusenl alarmu

am.cancel (pendingIntent) ;
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Problem spiciho zarizeni

- Spici zarizeni ma vypnuty displej, hlavni CPU, klavesnici
atd.
- Bézi pouze nejnutnegjsi systemove sluzby
- Zarizeni probudi napf. prfichozi hovor nebo AlarmManager

- AlarmManager garantuje pouze to, ze zarizeni bude
probuzené po dobu provadéni akce onReceive()

- Pendingintent umoznuje spustit (resp. vyslat broadcast)
- Activitu
- Service Service nebo Activita se

nemusi vubec stihnout spustit!

- Brodcast Receiver
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Problem spiciho zarizeni — reseni?

- AlarmManager spusti alarm a drzi tzv. WakelLock
- Pendingintent je zachycen pomoci Broadcast Receiveru

- Brodcast Receiver spusti IntentService

Stejny problém jako v

minulém pripadé!

- Nasledné je spusténa IntentService na pozadi

- Je dokonCena metoda onReceive () a AlarmManager
uvolni WakelLock
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Problem spiciho zarizeni — reseni?

onReceive()

AlarmManager drii WakelLock
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Problem spiciho zarizeni — reseni!

- Je nutné si vytvorit viastni WakeLock jeste predtim, nez je
spusténa Service

- VVSe musi probehnout jiz pri vykonavani onReceive ()
- Dalsi probléem - WakelLock neni Parcelable

- Mozné reseni
- Pouzit sdilenou statickou proménnou
- Nutnost vyreSit nékolik problému

Pro WakeLock je potfebné

opravneni
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Ziskani WakelLock

1. private static final String LOCK NAME STATIC = "cz.cvut.and";
2. private static PowerManager.WakeLock lockStatic = null;

3. synchronized private static PowerManager.WakeLock
getLock (Context context) {

4. if (lockStatic == null) {
PowerManager mgr = (PowerManager)
Context.getSystemService (Context.POWER SERVICE) ;
6. lockStatic = mgr.newWakeLock (

PowerManager.PARTIAL WAKE LOCK, LOCK NAME STATIC) ;
lockStatic.setReferenceCounted (true) ;
}
9. return (lockStatic);
10.}
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Ziskani WakelLock

-V onReceive () zavolani staticke metody, ktera
- Zavola getLock () a na ziskaném zamku zavola acquire ()
- Nastartuje IntentService

- IntentService v metodé onHandleIntent () musi v ¢asti
finally zajistit navraceni zamku
- getLock (this) .release ()
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Prekryti WakeLock

Prekryti WakelLock

onReceive() ¥ Aplikace drii WakeLock

AlarmManager drzi WakeLock IntentService provadi onHandlelntent()




Background Data Setting

Uzivatel muze nastavit, aby se data na pozadi
nestahovala

Service by mel toto nastaveni zkontrolovat pomoci
getBackgroundDataSetting () u systémove sluzby

ConnectivityManager

Lze rovnez odchytit broadcast
ConnectivityManager.ACTION BACKGROUND DATA

SETTING CHANGED a uplne zrusit nastaveni alarmu



App Widgets

Vizualni komponenty aplikace, které
mohou byt pridany do domovskeé
obrazovky

Bézi v procesu domovskeé obrazovky

Skladaji se z téechto 3 Casti:
Layout
XML definujici parametry widgetu
BroadcastReceilver, ktery oviada widget

< ull 71| 16:37

Benedikt XVI. se telefonicky
spojil s posadkou ISS a lodi
Endeavour

PC World.cz




App Widgets — omezeni architektury

Nelze pouzit vSechny kontejnery a widgety
Jediny uzivatelsky vstup pochazi od Button / ImageButton

Nelze pouzit OnClickListener. Nahradou jsou
Pendingintens

Samotny vzhled je v podobée tzv. RemoteViews, ktere jsou
vytvareny vzdy znovu

Omezeni vyplyvajici z BroadcastReceiveru
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App Widgets — layout

- Lze pouzit pouze tyto kontejnery:
- FrameLayout
- LinearLayout
- RelativeLayout
- Lze pouzit pouze tyto widgety:
- AnalogClock
- Button
- Chronometer
- ImageButton
- ImageView
- Progressbar
- TextView
- ViewFlipper

Seznam rozSiren
s prichodem Honeycomb

napr. o ListView, GridView,
ViewFlipper
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App Widgets — IntentRecelver

- Widgety se do AndroidManifest.xml pridavaji jako bézné
BroadcastRecelvery, pouze se pridaji navic dva tagy do
casti meta-data
- Intent-filter pro android.appwidget.action.APPWIDGET UPDATE
- Odkaz na XML s parametry widgetu

1. <receiver

2. android:name=".ExampleWidget"

3. android:label="Muj widget">

4. <intent-filter>

5. <action

6. android:name="android.appwidget.action.APPWIDGET UPDATE" />
7. </intent-filter>

8. <meta-data

9. android:name="android.appwidget.provider"

10. android:resource="@xml/example widget provider" />
11.</receiver>
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AppWidgetProviderinfo

- Widget je definovan XML souborem uloZzenym v res/xml/

1. <appwidget-provider

2 xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3. android:minWidth="144dp"

4. android:minHeight="72dp"
S
6
7

android:updatePeriodMillis="1800000"
android:configure="cz.cvut.examplewidget.Configure"
android:initialLayout="@layout/main" />

V 4 N v

-minWidth, minHeight — minimalni Sirka a vyska, kterou zabira
widget
- Systém se bude snazit RemoteView ,roztahnout” do bunék na homescreenu
- Standardni homescreen je rozdélen na 4x4 bunék

- updatePeriodMillis — Interval v ms, jak Casto bude systém
widget aktualizovat

- Zavola se onUpdate () - negarantovan presny 1 =iciisaE allErcr ool
- Minimalni hodnota je 30 minut AlarmManager




AppWidgetProviderinfo

initialLayout — odkaz na layout definovan v

res/layout/
Layout pouzity, nez se zavola poprvé metoda onUpdate()
Lze nastavit na invisible a zvolit vhodny vzhled podle ,prostiedi

configure — activita, ktera se spusti pri pridani widgetu
(volitelné)

Musi byt cela cesta i se jménem baliCku
Viz. dale

Lze pridat i vice elementu meta-data do
Androidmanifest.xml pro SirSi paletu widgetu
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AppWidgetProvider

- Widgety jsou aktualizovany pomoci BroadcastReceiveru

s Intent filtry, které reaguiji na:

- AppWidgetManager.ACTION APPWIDGET UPDATE,
- AppWidgetManager.ACTION APPWIDGET DELETED
- AppWidgetManager.ACTION APPWIDGET ENABLED
- AppWidgetManager.ACTION APPWIDGET DISABLED

- AppWidgetProvider
- Usnadnuje zpracovavani techto akci
- Potomek BroadcastReceiveru
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AppWidgetProvider

public class ExampleWidget extends AppWidgetProvider ({
@Override
public void onUpdate (Context context,
AppWidgetManager appWidgetManager,
int[] appWidgetIds) {
//aktualizace widgetu

0O J o O b w DN
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AppWidgetProvider - metody

- onUpdate (context, appWidgetManager,
appWidgetIds)

- Vola se v pravidelném intervalu definovaném pomoci
updatePeriodMillis v AppWidgetProviderinfo XML

- Pokud neni deklarovana konfigura€ni activita, zavola se i po
pridani widgetu na plochu

conDeleted (context, appWidgetIds)
- Zavola se pokazde, kdyz je widget odebran z plochy



20.4.2013

AppWidgetProvider - metody

- onEnabled (context)
- Zavola se po prvnim pridani widgetu na plochu
- Nastaveni spoleCné pro vsechny widgety

- Pokud uzivatel pfida dva widgety, zavola se pouze pri pridani
prvniho

conDisabled (context)

- Zavola se po odebrani posledniho widgetu

- onRecelve (context, 1intent)

- Vola se pri kazdém broadcastu pred vyse zminénymi metodami



20.4.2013

RemoteViews

- Trida umoznujici urcCitou ,manipulaci® s Views zobrazenymi v
jiné aplikaci
- Vzdy vytvoren novy RemoteView — naroCha operace

RemoteViews views = new RemoteViews (context.getPackageName (),R.layout.main);

// Aktualizace textu v TextView

views.setTextViewText (R.id. textView, "Novy text"); Nelze pOUZI't p‘l’l'l’mO
views.setTextColor (R.1id. textView, Color.BLUE) ;

// Nastaveni obrazku v ImageView
views.setImageViewBitmap (R.id.imageView, myBitmap) ;
// Aktualizace ProgressBaru

views.setProgressBar (R.id.progressbar, 100, 50, false);
.// Aktualizace Chronometru
.views.setChronometer (R.id.chronometer,
SystemClock.elapsedRealtime (), null, true);

findViewByld()

O J oy U LW IDN
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. //Spusteni activity Configure po kliku na imageButton

.Intent i = new Intent (context, Configure.class);

. PendingIntent pendingIntent = PendingIntent.getBroadcast (context, 0, i, 0);
.views.setOnClickPendingIntent (R.1d.imageButton, pendinglntent);

o e
~~ o U1




AppWidgetProvider — onUpdate()

AppWidgetProvider preda do onUpdate () tyto parametry

Context — context, ve kterem bezi BroadcastReceiver
Pozor na omezeni plynouci z BrodcastReceiveru

AppWidgetIds — pole s ID aktualné zobrazovanych widgetu

AppWidgetManager — stara se o predani RemoteView

Zavolanim appWidgetManager.updateAppWidget (appWidgetId,
remoteViews) Se aktualizuje Ul widgetu

Instanci Ize ziskat z jiné metody pomoci
AppWidgetManager.getInstance (context)
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AppWidgetProvider — onUpdate()

1. @Override

2. public void onUpdate (Context context,

3. AppWidgetManager appWidgetManager, int[] appWidgetIds) {

4. final int N = appWidgetlIds.length;

5. // Projdeme vsechny widgety

6. for (int i = 0; i < N; i++) { Pro naroCnéjSi operace
7. //ID aktualne prochazeneho widgetu SpUStit Service

8. int appWidgetId = appWidgetIds[i];

9.

10. // Nastavime nas layout do RemoteViews

11. RemoteViews views = new RemoteViews (context.getPackageName (),
12. R.layout.main);

13. // nastavime text

14. views.setTextViewText (R.1id. text, appWidgetId + " text");

15.

16. // Aktualizujeme UI widgetu

17. appWidgetManager.updateAppWidget (appWidgetId, views)

18. }

19. super.onUpdate (context, appWidgetManager, appWidgetIds) ;

20. }
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Konfiguracni activita

- Automaticky se spusti pri vytvoreni widgetu
- Umoznuje uzivateli nakonfigurovat nastaveni widgetu

- Definuje se v AndroidManifest.xml jako bézna activita s

Intent filtrem android.appwidget.action.APPWIDGET CONFIGURE
1. <activity android:name=".Configure'>

<intent-filter>
<actilion android:name=

2
3
4., "android.appwidget.action.APPWIDGET CONFIGURE" />
5
6.

</intent-filter>
</activity>

- Musi byt také nastavena v AppWidgetProviderinfo XML

<appwidget-provider

android:configure="cz.cvut.examplewidget.Configure"

1.
2.
3
4 . />




Konfiguracni activita

V Intentu, ktery spustil tuto activitu najdeme 1D
pridavaneho widgetu pod extra polem
AppWidgetManager.EXTRA APPWIDGET ID

Pokud je nastavena konfiguraCni activita, pri vytvoreni
widgetu se nezavola onUpdate ()

Ul je potreba nastavit zde

Pokud konfiguracCni activita vrati vysledek
RESULT CANCELED, widget se nevytvori
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Konfiguracni activita

O J oy U b W DN B
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11.
12.
13.
14.
15.
le.
17.
18.
19.
20.

AppWidgetManager appWidgetManager =
AppWidgetManager.getInstance (this) ;

//ziskani ID pridavaneho widgetu

Intent intent = getlIntent();

int mAppWidgetId = intent.getIntExtra (
AppWidgetManager.EXTRA APPWIDGET ID,
AppWidgetManager.INVALID APPWIDGET ID) ;

//nastaveni UI

RemoteViews views = new RemoteViews (getPackageName (), R.layout.main);
views.setTextViewText (R.1id. text, "text");
appWidgetManager.updateAppWidget (mAppWidgetId, views)

//nastaveni vysledku a ukonceni activity

Intent resultValue = new Intent();

resultValue.putExtra (AppWidgetManager.EXTRA APPWIDGET ID
, MAppWidgetId) ;

setResult (RESULT OK, resultValue);

finish ()
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Dalsi zdroje

. http://developer.android.com/resources/articles/timed-ui-
updates.html

. http://developer.android.com/quide/practices/ui guidelines
/widget design.html

. http://developer.android.com/quide/topics/appwidgets/inde
x.html
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