16.4.2013 Programovani pro operacni systém Android (BI-AND)

(c) Autor a garant: M. Havryluk, Spoluprace: M. Balik, O. Kroupa, M. Pelant

9. PRACE NA POZADI

PRA|HA
PRA|GUE

BI-AND OPP
A

PRA|GA
PRA|G

* *
* *
* *
* 4 Kk
EVROPSKA UNIE

Evropsky socialni fond
Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti




16.4.2013 2

9. prednaska
- Prace na pozadi

- Service

- Notifications



Prace na pozadi

Jeden z hlavnich rozdilu oproti iOS je moznost provadét
temer libovolne ukony na pozadi

Vlakna

Pouzivaji se ke spoustéeni kddu na pozadi, zatimco uzivatel
interaguje s Ul (naCitani stranek ve webovém prohlizeci, naro¢né
vypocty)

Service

Pouzivaji se pro pravidelné a ,nepretrzité” provadeni akci, které
nevyzaduji Ul (napf. hudebni prehravac, automatickeé stahovani...)



Prace na pozadi

Aplikace musi vzdy odpovedet do
peti sekund, jinak Android
nabidne uzivateli, aby ji ukoncil

Activity, Service a Broadcast
Receivers bézi v hlavnim (Ul)
vlakne aplikace, kde je aplikovan
limit péti (resp. deseti) sekund

Pro vytvareni vlaken slouzi
Thread nebo AsyncTask

A sorry!

Activity Hello world (in
application cz.cvut.hello.
world) is not responding.

Force close ‘ ‘




Thread

- Jednoduchy zpUsob, jak néco provést na pozadi

- Stejné chovani jako u Java SE

new Thread () {
public void run () {

o b o w N

}.start () ;
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Handler

- Pouze hlavni vlakno muze pristupovat k Ul

- Pro spusteni kodu z jiného vlakna ve hlavnim viakne
slouzi Handler

- Funguje na bazi odesilani a prijimani zprav

- Prijimani zprav v hlavnim vlakne:

private Handler mHandler = new Handler () {
//nasledujici kod se spusti v hlavnim (GUI) vlakne
public void handleMessage (Message msg) {

myTextView.setText (bundle.getString ("text"));

1
2
3
4. Bundle bundle = msg.getDatal();
5
6 I

7

b




Handler

- Odeslani zpravy z jiného vlakna
- Musime mit referenci na vytvoreny Handler
- Metoda mHandler.obtainMessage ()
- EfektivnéjSi nez vytvareni nove zpravy
- Lze predat dva int argumenty (argl a arg2) u Message bez
nutnosti vytvaret Bundle

new Thread () {
public void run () {

Message msg = mHandler.obtainMessage () ;
Bundle b = new Bundle () ;

b.putString ("text", "novy text");
msg.setData (b) ;
mHandler.sendMessage (msqg) ;

}
0. }.start();

= O 6 1 o U1 b W N B
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ProgressDialog

1l.protected Dialog onCreateDialog(int id) {

2. .

3. case DIALOG PROGRESS:

4. mProgressDialog = new ProgressDialog(AlertDialogSamples.this)

5. mProgressDialog.setIcon (R.drawable.alert dialog icon);

6. mProgressDialog.setTitle (R.string.select dialog);

7. mProgressDialog.setProgressStyle (ProgressDialog.STYLE HORIZONTAL) ;

8. mProgressDialog.setMax (MAX PROGRESS) ;

9. mProgressDialog.setButton (DialogInterface.BUTTON POSITIVE,

10. getText (R.string.alert dialog hide), new DialogInterface.OnClickListener () {
11. public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) {
12. }

13. }) g

14. mProgressDialog.setButton (DialogInterface.BUTTON NEGATIVE,

15. getText (R.string.alert dialog cancel), new DialogInterface.OnClickListener () {
l6. public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) {
17. }

18. }) g

19. return mProgressDialog;

20.

21.}



http://www.google.com/search?hl=en&q=allinurl:dialog+java.sun.com&btnI=I'm Feeling Lucky
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ProgressDialog

public void onClick (View v) {

Dialog je mozné ovladat pfes Handler

showDialog (DIALOG PROGRESS) ;
mProgress = 0;
mProgressDialog.setProgress (0) ;

mProgressHandler.sendEmptyMessage (0) ;

A\ Header title

75 % 75/100

mProgressHandler = new Handler () {

@Override
public void handleMessage (Message msqg)

{

super.handleMessage (msqg) ;

Na zpravu Handler zareaguje
zvySenim CitaCe pokroku

1f (mProgress >= MAX PROGRESS) {
mProgressDialog.dismiss () ;
} else {

mProgress++;

s

mProgressDialog.incrementProgressBy (1) ;
mProgressHandler.sendEmptyMessageDelayed (0,

100) ;




AsyncTask

Zjednodusuje volani metod v hlavnim viakne

Kombinace metod, z nichz jedna bézi ve vedlejsim vlakne
a prubézné vysledky se spousti v hlavnim

AsyncTask<Params, Progress, Result>|e
definovany tremi generickymi typy:
Params — typ parametru nutny pro vykonani operace
Progress — typ parametru pouzity pfri ,zobrazovani“ pokroku
Result — typ vysledku
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AsyncTask

- AsyncTask<Params, Progress, Result>ma 4 zakladni metody:

- void onPreExecute () — provede kod v hlavnim viakne tésné pred tim,
nez se spusti vedlejsSi

- result doInBackground (Params... params) — zde se spusti kdd
na pozadi

- void onPostExecute (Result result) - spustise v hlavnim viakne,
jakmile se doInBackground ukonci

- void onProgressUpdate (Progress... values) - spustise kdyz,
se VdoInBackground zavola publishProgress (progress) ;

- Spusti se zavolanim asyncTask.execute (params) ;
- Musi provést hlavni vlakno
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Zruseni AsyncTask

- Muze byt zrusen kdykoliv pomoci cancel ()
- Metoda isCancelled () zacne vracet true

- Misto onPostExecute () je zavolana metoda
onCancelled()

- Toto zavolani probéhne az po skonceni
doInBackground ()

- Pokud je to mozné, kontrolovat (napr. ve smycCce) v
doInBackground (), Jestli nebyl AsyncTask zrusen
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AsyncTask

1. myTask = new AsyncTask<String, Integer, Double>() {

2 @Override . g I
3 protected void onPreExecute () | Pouziti napr. pro nacitani
4. myTextView.setText ("Loading..."); = o

5 super.onPreExecute () ; : Qbraz_ku do

6 ) ListView/ViewPagger
7 @Override

8. protected Double doInBackground(String... params) {

9. Double result;

10. int progress;

11. ce

12. publishProgress (progress);//progress se preda do onProgressUpdate

13. ce

14. return result;//preda se do onPostExecute

15. }

16. @Override

17. protected void onProgressUpdate (Integer... wvalues) {

18. myTextView.setText ("Running, progress= " + values|[0]);

19. super.onProgressUpdate (values) ;

20. }

21. @Override

22. protected void onPostExecute (Double result) {

23. myTextView.setText ("Finished, result= " + result);

24. super.onPostExecute (result) ;

25. }

26.};

27 .myTask.execute ("param");//param se preda do doInBackground
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Zmena konfigurace Activity

- Activita, ktera vytvorila vlakno, prochazi zivotnim cyklem a
diky zméné konfigurace muze dojit k jejimu zniCeni a
Znovu vytvoreni

- Mozna reseni

- Zakazat zmenu konfigurace pomoci AndroidManifestu a pripadné
pretizeni metody onConfigurationChanged () NEPOUZIVATII

- Pouzit metodu onRetainNonConfigurationInstance () a
getLastNonConfigurationInstance ()
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Zmena konfigurace Activity

- Do AsyncTask pridame metody pro ziskani aktualniho
contextu activity
- Attach — predanl. no:/e’ho co’ntextu B kdV2 AsyncTask
- Detach — znevalidnéni staréeho contextu skon&i b&hem zmény

konfigurace?

- AsyncTask je ulozen pomoci metody
onRetainNonConfigurationlInstance ()

-V onCreate zkontrolujeme pomoci
getLastNonConfigurationInstance (), zdalijiz

AsyncTask nebézi a predame mu novy context activity
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Service

- Vhodné, pokud potrebujeme provést ukon nezavisly na Ul
- Prehravani hudby
- Stahovani velkého objemu dat

- Pravidelné se opakujici akce
- Spoluprace s Web Service Kdy pouzit Thread nebo
PP Service?

- Spoluprace s App Widgety

- Bézi v hlavnim vilakne
- Ve vétSiné pfipadu je nutné vytvorit dalSi viakno

- Neni vytvorena ve vlastnim procesu
- Lze zménit v manifestu



Service

Mene nachylne k nasilnemu ukoncCeni systémem nez
activity na pozadi

Pokud jsou preci jen ukoncCeny, system je po ziskani
potfebnych prostfedku restartuje

Jsou spousteny, zastavovany a kontrolovany z jinych
komponent aplikace (napfr. jiné Service, Activity nebo
BroadcastReceiveru)

Je nutné je registrovat v AndroidManifestu
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Zivotni cyklus Service

- onCreate () — zavolano, kdyz je Service vytvorena
jakykoliv zpusobem

- onStartCommand () — zavolano, kdyz je vyvolana
metoda startService ()

- onBind () — zavolano, pokud klient zavola bindService()
- onDestroy () —zavolano, kdyz ma byt Service
odstranena

- Neni zaruceno, ze tato metoda bude zavolana
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ﬁ ﬁ

The service is stopped All clients unbind by calling
by itself or a client unbindService() '

Lze bindovat

Unbounded Bounded started/unbouded
service service

Service?
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In no particular order,
onStartCommand() and
onBind() are called

onlnbind()

No returned true?

Yes
v v
Aclient calls
onBind( ‘ ‘ e | bindService()

All clients unbind by calling
unbindService()

v

‘. onUnbind() }—l

Is service also
stopped via stopSelf()
or stopService()?

No
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Service

MyService.java

1. public class MyService extends Service({
2. @Override

3. public int onStartCommand (Intent intent, int flags, int startId) {
4. //provedeni potrebneho ukonu

5. return START STICKY;

6. }

7. @Override

8. public IBinder onBind(Intent intent) {
9. return null;

10. }

11. }

MainActivity.java

1. startService (new Intent (this, MyService.class));

2. stopService (new Intent (this, MyService.class));

AndroidManifest

1. <service android:enabled="true" android:name=".MyService" />




Service — onStartCommand()

onStartCommand () vraci konstanty, které urcuiji, jak se
bude sluzba chovat, kdyz ji systém ukonci, kvuli
nedostatku prostredku

Zavedeno od Android 2.0

Drive pouzivana metoda onStart () je deprecated

START STICKY

Standardni chovani

Sluzba se vzdy restartuje, ale Intent v onStartCommand () bude
null

Typické pro sluzby, které jsou explicitné spoustény a zastavovany
pomoci startService () a stopService ()



Service — onStartCommand()

START NOT STICKY

Sluzba se restartuje, pouze pokud Cekaji na vyrizeni dalsi
pozadavky. Jinak zustane sluzba zastavena

Typickeé pro sluzby, ktere se spousti periodicky a po skonceni
pozadovaneho ukonu se samy ukoncCi pomoci stopSelf ()

START REDELIVER INTENT
Podobné START NOT STICKY

Sluzba se restartuje, pouze pokud Cekaji na vyrizeni dalSi
pozadavky nebo pokud prfed ukoncenim nedokoncila sluzba svoji
praci. Byla ukon€ena pfed zavolanim stopSelf()

Po restartu je pfedan do onStartCommand () puvodni Intent
Typické pro sluzby, kdy je potreba zajistit vykonani operace



Service — béeh

Na rozdil od Activity ma dana sluzba vzdy maximalné
jednu instanci

Po opétovnem zavolani startService () Se pouze
Znovu zavola onStartCommand () V jiz bézici sluzbe

Service zustava spusténa dokud neni explicitné
zastavena z jiné komponenty pomoci stopService (),
nezavola stopSelf () nebo neni ukoncena systemem



Service — flags

Pro zjisténi, jak se Service spustila, slouzi atribut f1ags,
ktery muze nabyvat téchto hodnot:

START FLAG REDELIVERY —indikuje, ze Intent je znovu

dorucenim predchoziho Intentu
(START REDELIVER INTENT), ale Service byla

ukoncena pred zavolanim stopSelf ()

START FLAG RETRY - indikuje, ze Service byla

restartovana systémem (kvuli nedostatku prostredku) a
mela nastaveno START STICKY
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Provazani z Activity do Service

- startService ()
- Jako parametr je Intent s potfrebnymi Extras

- Volani je asynchronni
- Je zavolana metoda onCreate ()

- Intent je predan do metody onStartCommand ()

- Sluzba bézi dokud neni (explicitné) zastavena
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Provazani z Activity do Service

*bindService ()

- Zpusob, jak vystavit urcité API sluzby ostatnim komponentam
(klientam)

- Volani je asynchronni

- Sluzba vraci tzv. IBinder, ktery reprezentuje urCity objekt ze
sluzby

- SoucCasneé je potfeba vytvofit ServiceConnection v daném
Klientovi

- Pokud je jako parametr pfedano BIND AUTO CREATE, |e
vytvorena nova sluzba, jinak se vraci false

- Neprovede se vSak operace onStartCommand ()
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Provazani z Activity do Service

-V daneé sluzbe vytvorime tridu ktera dedi od Binder a vraci
odkaz na danou instanci sluzby

- Odkaz na instanci této tridy vratime v onBind

1. private final IBinder binder = new MyBinder();
2. public class MyBinder extends Binder ({

3. MyService getService () {

4. return MyService.this;

5. }

6. }

7. @Override

8. public IBinder onBind(Intent intent) ({

9. return binder;

10. }
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Provazani z Activity do Service

- V activite vytvorime tridu dedici od ServiceConnection

1. // odkaz na sluzbu

2. private MyService service;

3. // ma na starosti spojeni mezi sluzbou a activitou

4. private ServiceConnection mConnection = new ServiceConnection () {
5. // spusti se Jjakmile se povede navazat spojeni

6. public void onServiceConnected (ComponentName className, IBinder service) {
7. //ziskame instanci nasi sluzby

8. service = ((MyService.MyBinder) service).getService();

9. }

10. // spusti se Jjakmile se spojeni ukonci

11. public void onServiceDisconnected (ComponentName className) {
12. service = null;

13. }

14. };

- Jeji instanci poté predame do bindService ()

1. Intent 1 = new Intent (this, MyService.class);
2. bindService (i, mConnection, BIND AUTO CREATE);
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Provazani ze Service do Activity

- Callback object nebo Listener
- Klient poskytne objekt, pres ktery bude sluzba komunikovat
- Pozor na memory leaky a oSetreni zivotniho cyklu

- Broadcast Intents
- Vyuziti Broadcast Receiveru pro zachyceni Intentu

- Pending Results

- Zapouzdreni Intentu a vykonani prislusné akce
- Viz. dale
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Provazani ze Service do Activity

- Messenger
- Zasilani zprav do Handleru Activity
- Messenger je Parcelable
- Viz. 10. prednaska

- Notification
- Zpravy v notifikacni oblasti
- Viz. dale

- AIDL
- Bézné sluzby vyuziva pouze aplikace, s niz jsou publikovany
- V opacném pripadé komunikace probiha pfes IPC s tzv. Remote
Service
- Nemusi vibec dojit k bindingu
- Viz. 7. pfednaska



Notification

Slouzi k upozornéni uzivatele na
néjakou udalost bez pouziti Activity

Indikuji take probihajici sluzby
(sluzby, které maji zvysenou prioritu)

Mohou mit tyto funkce:
Zobrazeni ikonky ve Statusbaru

Zobrazeni podrobnéjsich informaci a
spoustéeni Intentu po rozbaleni Statusbaru

Blikani notifikacnich LED diod, zvukové
upozornéni a dalsi HW zalezitosti

po, 16 5. 2011 ® << il () 0:13
02-CZ ‘ Vymazat ‘

Probihajici

Weekn Widget

Tento tyden je 14. 0:12
7 Nové chaty

Ondrej Kroupa, Franta Hejl ne, 1552011

O N

Lidé Mapy Gmail Zpravy
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Notification Manager

- Systémova sluzba starajici se o notifikace

- Umoznuje vytvaret noveé notifikace, upravovat stare nebo
odstranit jiz nepotrebné

1. String nsName = Context.NOTIFICATION SERVICE;
2. NotificationManager notificationManager;

3. notificationManager = (NotificationManager)getSystemService (nsName) ;




16.4.2013

Notification — vytvoreni

- Vytvoreni notifikace a nastaveni zakladnich parametru

©O© 00 J o U1 b» W N -

// Vybereme ikonku, ktera se bude zobrazovat u notifikace

int icon = R.drawable.icon;

// Text ktery se objevi pri activace notifikace

String tickerText = "Notifikace";

// Cas, podle ktereho se urcuje poradi notifikaci

long when = System.currentTimeMillis();

Notification notification = new Notification(icon, tickerText,
//Nastavime pocet, ktery bude zobrazen pres ikonku notifikace
notification.number=10;

when) ;
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Notification — rozsirujici informace

- Nastaveni defaultniho View po rozbaleni Statusbaru a
Intentu, ktery se spusti po kliku na notifikaci

Context context = this;

// Text ktery se zobrazi po roztahnuti statusbaru
String expandedText = "Podrobny text notifikace";
// Titulek notifikace po roztahnuti statusbaru

1
2
3
4
5. String expandedTitle = "Titulek notifikace";
6. // Intent ktery spusti activitu po kliknuti na notifikaci

7. Intent intent = new Intent(this, MainActivity.class);

8. PendinglIntent pi = PendingIntent.getActivity(context, 0, intent, 0);
9. //Nastavime defaultni View

1

O.notification.setlatestEventInfo (context, expandedTitle, expandedText, pi);

- Zobrazeni notifikace

1. int i1d=0;//jedinecne id notifikace v ramci aplikace

2. notificationManager.notify(id, notification);
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Pendingintent

- Zapouzdfi Intent, ktery pak muze byt pouZit systémem
nebo jinymi aplikacemi

- Existuji 3 typy podle toho, co se nasledne provede:
- Spusti activitu (jako zavolani Context.startActivity (Intent))
- Spusti sluzbu (jako zavolani Context.startService (Intent))
- VySle broadcast (jako zavolani Context.sendBroadcast ())

- Obdrzi se zavolanim patficné metody

1. pi = PendingIntent.getActivity(context, requestCode, intent, flags);
2. pi
3. pi

PendingIntent.getService (context, requestCode, intent, flags);
PendingIntent.getBroadcast (context, requestCode, intent, flags);




Notification — dalsi parametry

notification.contentView — nastaveni vlastniho
layoutu notifikace po rozbaleni statusbaru

notification.defaults — moznosti upozorneni
(DEFAULT_LIGHTSI DEFAULT SOUND | DEFAULT_VIBRATE)

notification.flags — upresnéni notifikace (viz
dokumentace)

notification.sound — Uri souboru pro zvukove
upozorneni

notification.vibrate — Pole s hodnotame, v jaké
frekvenci bude telefon vibrovat
notification.ledARGB — Barva LED diody
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Notification — startForeground()

- Ve vychozim nastaveni sluzba bézi na pozadi

- Pokud potrebujeme zvysit prioritu sluzby je potreba
sluzbu dostat na popredi

- Je temer zaruceno, ze systém tuto sluzbu predcasnée
neukonCi

- Neni pouzit NotificationManager, ale specialni
metoda, ktera automaticky po skoncCeni sluzby odstrani
notifikaci

1. startForeground(id, notification);




Priority procesu

Pét ruznych urovni (priorit) pro proces. UrCuje ,dulezitost”
procesu pro uzivatele a ukonceni pri nedostatku pametsi
Nize dany vypis je CasteCné zjednodusen

Foreground process — napfr.
Activita na popredi (jeji onResume () metoda byla zavolana)
Service, ktera zavolala startOnForeground ()
Service, ktera je vyuzivana (bounded) activitou na popredi
Brodcast Receiver zpracovavajici metodu onReceive ()

Visible process — stale viditelny uzivatelem napr.
Activita, jejiz onPause () metoda byla zavolana
Service, ktera je vyuzivana (bounded) visible activitou
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Priority procesu

- Service process

- Service, ktera byla nastartovana pomoci startService ()
a nespada do vyse uvedenych kategorii

Existuji dalsi pravidla napfr.

podle provazanosti komponent
- Background process

- Activita, jejiz onStop () metoda byla zavolana

- Proces neovlivnuje to, co uzivatel dela nebo vidi
- Pro ukonceni se pouziva LRU algoritmus

- Dulezité spravné implementovat zivotni cyklus

- Empty process
- Neobsahuje zadné aktivni komponenty
- Pouzivan pro cachovani a zrychleni startup time
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Dalsi zdroje

- http://android-developers.blogspot.com/2010/02/service-
api-changes-starting-with.html

- http://developer.android.com/quide/topics/fundamentals/pr
ocesses-and-threads.html
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