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SQLite

NejrozsifenejSi RDBMS (nejenom) pro embedded zarizeni
Android, 1I0S, Symbian, BlackBerry, MeeGo, webOS

Velmi mala (~275kB) a rychla
Public domain licence

Pouzita i ve webovych prohlizecCich a dalsich aplikacich
Chrome, Firefox, Opera, standard pro HTML5
Adobe Systems, Skype, Solaris



Vlastnosti SQLite

- Transakce jsou atomické, konzistentni a trvanlivé (i po padu
systému) — ACID

- Kompletni databaze ulozena v 1 souboru

- Podpora vétSiny standardt SQL92

Neéktere vlastnosti/kontroly

nejsou implicitné zapnuty!

- Vyjimky a omezeni
- Chybi RIGHT and FULL OUTER JOIN
- Caste¢né ALTER TABLE — pouze RENAME a ADD COLUMN

- Céasteéna podpora triggerti — chybi FOR EACH STATEMENT
- VIEWSs jsou read-only
- Chybi GRANT a REVOKE

http://www.sqlite.org/omitted.html
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Datove typy

NULL

INTEGER — hodnota se znaménkem ulozena v 1, 2, 3, 4,
6, nebo 8 bytech v zavislosti na rozsahu hodnoty

REAL — Hodnota s plovouci desetinnou Carkou ulozena v
8-byte IEEE Cislu s plovouci desetinnou Carkou

TEXT — Retézec (délka az 231-1 bytd) uloZen v kddovani
DB (UTF-8, UTF-16BE nebo UTF-16LE).

BLOB — Binarni data



SQLite v Androidu

- Plna podpora pro SQLite databaze
- V ruznych verzich OS se pouziva ruzna verze SQLite

- DB je ulozena ve vnitrni paméti zarizeni
- Moznost ulozit i na pamétovou kartu — rada nevyhod a problému

- DoporucCené praktiky:
- Normalizovat data
- Zapouzdreni pfistupu k DB do pomocnych tfid
- Neukladat do databaze soubory (obrazky, audio...)

- Po ukonceni pristupu k DB je treba ji uzavrit



SQLiteOpenHelper

- Zajistuje vytvoreni (pokud neexistuje), otevreni, upgrade,
downgrade databaze

1. public class DictionaryOpenHelper extends SQLiteOpenHelper ({

2. private static final int DATABASE VERSION = 2;

3. private static final String DATABASE NAME = "databaze";

4.

5. DictionaryOpenHelper (Context context) {

6. super (context, DATABASE NAME, null, DATABASE VERSION) ;

7. }

8. Zavola se, pokud databaze neni vytvorena

9. @Override

10. public void onCreate (SQLiteDatabase db) {

11. String create = "CREATE TABLE " + DICTIONARY TABLE NAME + " (" +
12. KEY WORD + " TEXT, " +

13. KEY DEFINITION + " TEXT);";

14. db.execSQL (create) ;

15. }

16. | Zavola se, pokud se zvy3i DATABASE VERSION

17. @Override —=

18. public void onUpgrade (SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) {
19. //Upgrade databaze - vét$inou vytvoreni docasnych tabulek a prekopirovani dat
20. //nebo smazani DB a vytvoreni nové

21. }

22. '}




Pristup k databazi

- Pro ziskani pristupu pouzijeme nas
DictionaryOpenHelper

- Samotnou databazi dostaneme pomoci
dbHelper.getWritableDatabase () ;

1. SQLiteOpenHelper dbHelper = new DictionaryOpenHelper (mCtx) ;
2. SQLiteDatabase mDb = dbHelper.getWritableDatabase()

- Po provedeni potfebnych ukonu databazi zavieme

1. mDb.close () ;
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Vkladani dat do databaze

- Po ziskani odkazu na databazi, provedeme vlozeni dat
prikazem insert (table,nullColumnHack,values) ;

- Metoda insert vraci ID pravé vlozeného radku nebo -1,
pokud nastala chyba

Vytvorit si tfidu s

konstantami — klice DB

- ContentValues
- Dvojice kli¢/hodnota

- Pouziva se pri vkladani nebo updatovani tabulek
- Kli¢ odpovida jménu sloupce tabulky

. ContentValues initialValues = new ContentValues()

. 1nitialValues.put (KEY WORD, "word");

. 1nitialValues.put (KEY DEFINITION, "definice slova word —-...");
. mDb.insert (DICTIONARY TABLE NAME, null, initialValues);

= w N
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Vyhledavani v DB
ject

- K prohledavani databaze slouzi metoda query

- Vraci Cursor
- Prostfedek pro prochazeni vysledky dotazu, ¢teni fadku a sloupcu

- Po provedeni potfebnych ukonu je tfeba Cur sor zavfit

. Cursor ¢ = mDb.query (DICTIONARY TABLE NAME,

null, //sloupce

null, //klauzule WHERE

null, //parametry,pokud se vyskytuji ? ve WHERE
null, //groupBy

null, //having

null); //orderBy

< o U b W N

guery(TABLE_DOCUMENTS, new String[] {KEY_DOCUMENTS _ID,

KEY DOCUMENTS_ CREATEDBY D}, KEY_ID + "=?, new String[] {id}):
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Vyhledavani v DB

- Cteni obsahu DB probiha aZ v momentg, kdy zavolame
prislusnou metodu Cursoru (getString, getInt...)

- Cursor pouze ukazuje na vysledek vyhledavani (Setreni

pameti)

1. Cursor ¢ = mDb.query (DICTIONARY TABLE NAME, null, null, null, null, null,
null) ;

2. if (c.moveToFirst()) {//posune na zacatek, vrati false, pokud Jje cursor
prazdny

3. int colWord = c.getColumnIndex (KEY WORD); //cislo sloupce "word"

4. int colDef = c.getColumnIndex (KEY DEFINITION); //¢islo sloupce "definition"

5. do {

6. String word = c.getString(colWord);

7. String def = c.getString(colDef);

8. .

o. } while (c.moveToNext()); //posune cursor na dalsi radek

10. c.close();

11. }




Databaze a zivotni cyklus activity

DB je nutné po jejim otevreni zavrit
Open/close v ramci jednoho pozadavku
Pomalejsi '
V ramci zivotniho cyklu activity
Pozor na spravné poradi open/close

Nezavirat DB, pokud nejsou uzavreny i cursory

Obdobne je nutné zavrit i cursory

Z duvodu pamétové narocnosti se nevyplaci pouzivat
ruzné formy ORM nebo vytvaret pomocné tridy pro
obaleni dat z databaze
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Dalsi metody Cursoru

*moveToPrevious ()

- getCount ()

cgetColumnIndexOrThrow (String columnName)
- getColumnName (1nt columnIndex)

- getColumnNames ()

- getColumnCount ()

‘moveToPosition (1int position)
cgetPosition ()

+1sClosed()
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Update dat v databazi

- Aktualizace dat se provadi pomoci metody update (table,
values, whereClause, whereArgs);

- Metoda vraci poCet aktualizovanych radku

. ContentValues updatedValues = new ContentValues|();
. updatedValues.put (KEY DEFINITION, "nova definice");

. mDb.update (DICTIONARY TABLE NAME,

updatedValues,

KEY WORD+"='word'", //klauzule WHERE

null); //parametry, pokud se vyskytujli ? ve WHERE

N o U b w N
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Mazani dat z databaze

- Mazani dat se provadi pomoci metody delete (table,
whereClause, whereArgs);

- Metoda vraci po¢et smazanych radku, pokud
whereClause neninull, jinak 0

- Pro smazani vSech radku a ziskani poctu pfedame do
whereClause hodnotu "1"

1. mDb.delete (DICTIONARY TABLE NAME,
2. KEY WORD+"='word'", //klauzule WHERE
3. null); //parametry, pokud se vyskytuji ? ve WHERE
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Zamek databaze

- Defaultné se SQLite stara sam o zamykani DB v
kritickych sekcich a zabranuje tak poskozeni dat pri
zapisu z vice vlaken

- Pozor na (ne)vracené vyjimky — pouzit napf. frontu nebo
jinou synchronizaci pristupu

- Casové naroéné
- Pokud se k DB pfistupuje pouze z jednoho viakna, je dobré
zamykani vypnout

1. mDb = dbHelper.getWritableDatabase() ;
2. mDb.setLockingEnabled (false) ;
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Programy pro praci s SQLIite na desktopu

- SQLite Database Browser

 http://sglitebrowser.sourceforge.net

- Sgliteman

« http://sgliteman.com/

- Pozor na ruzné verze SQLite a s tim souvisejici odliSnosti

v syntaxi zapisu — napr. NO ACTION
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Content Provider

Prostredek pro poskytovani dat

Data ulozena v SQLite DB, souborech, na webu apod.
Zavisi na konkrétni implementaci

Jediny mozny zpusob, jak sdilet data napfi¢ aplikacemi
Vyjimkou je:
Mode - pfi pfistupu k nékterym souborum
IPC - Android Interface Definition Language (AIDL)

Mozné vyuzivat i pro pristup k datum z vlastni aplikace
Vyhodou je zkraceni kodu
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Content Provider

- Kazda aplikace muze poskytovat svoje data pres
Content Provider definované pomoci URI

- Pro pfistup k datim poskytovanym
ContentProviderem slouzi ContentResolver

- Priklady (systémovych) content provideru
- Kontakty
- SMS
- ZmeSkané hovory
- Multimedia library
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Content Provider — URI

- Musi se definovat unikatni URI
content://com.example. transportationprovider/trains/122
! N T

A.  Scheme - standardni predpona indikujici, ze data maji byt zpracovana
Content Providerem

Povinna je pouze CastAa B
5. Authority - identifikator Provideru

Musi byt deklarovana v AndroidManifestu
Méla by obsahovat jméno balicku, aby se zajistila jedineCnost

C. Data type path - vymezeni obsahu
MuzZe mit nékolik urovni (1and/bus, land/train, sea/ship..)

D. Instance identifier - ID polozky, kterou pozadujeme
Pokud chceme vice zaznamu, vynechame
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Content Provider — URI

- Definice provideru v AndroidManifestu

1. <provider

2. androild:name=".MyProvider"

3. android:authorities="cz.cvut.exampleprovider" />

Privatni CP - android:exported="false”

- Trida MyProvider.java

. public class MyProvider extends ContentProvider/{
public static final Uri CONTENT URI =

Uri.parse("content://cz.cvut.exampleprovider") ;

o b w NN
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Content Provider

- Je potreba vzdy implementovat 6 zakladnich metod

- onCreate — Inicializace provideru, nastaveni pristupu napr. k DB

- getType — vraceni MIME dat u konkrétni URI
- MIME format ve tvaru vnd.X.cursor.dir/Y nebo vnd.X.cursor.item/Y

- X —nazev spoleCnosti, projektu apod., Y — nazev typu oddeéleny teCkami

query — vyber dat

insert — pfidani dat

update — aktualizace dat

delete — Ssmazani dat
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Content Provider - UriMatcher

- Pokud Provider poskytuje vice typu dat, je potfeba pro
kazdy typ vytvorit proménnou a nastavit UriMatcher

content://cz.cvut.exampleprovider/auta
content://cz.cvut.exampleprovider/auta/3
content://cz.cvut.exampleprovider/lode
content://cz.cvut.exampleprovider/lode/7

1. private static final int AUTA ALL ROWS = 1;

2. private static final int AUTA SINGLE ROW = 2;

3. private static final int LODE ALL ROWS = 3;

4. private static final int LODE SINGLE ROW = 4;

5.

6. private static final UriMatcher uriMatcher;

7. static {

8. uriMatcher = new UriMatcher (UriMatcher.NO MATCH) ;

9. uriMatcher.addURI ("cz.cvut.exampleprovider", "auta", AUTA ALL ROWS);

10. uriMatcher.addURI ("cz.cvut.exampleprovider", "auta/#", AUTA SINGLE ROW) ;
11. uriMatcher.addURI ("cz.cvut.exampleprovider", "lode", LODE ALL ROWS);

12. uriMatcher.addURI ("cz.cvut.exampleprovider", "lode/#", LODE SINGLE ROW) ;
13. }
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Content Provider - getType

- Vraci MIME pozadavku v aktualni URI

- Format:
- 1 poloZka: vnd.<autor>.cursor.item/<typ obsahu>
- VSechny polozky: vnd.<autor>.cursor.dir/<typ obsahu>

@Override
public String getType (Uri uri) {
switch (uriMatcher.match (uri)) {
case AUTA ALL ROWS:
return "vnd.cvut.cursor.dir/auta";
case AUTA SINGLE ROW:
return "vnd.cvut.cursor.item/auta";
case LODE ALL ROWS:
return "vnd.cvut.cursor.dir/lode";
case LODE SINGLE ROW:
return "vnd.cvut.cursor.item/lode";
default:
throw new IllegalArgumentException ("Unsupported URI: " + uri);

O J oy U b WD
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Content Provider - query

- Vraci Cursor s vysledky dotazu
- Analogicky se chovaji ostatni metody (insert, update,

delete)
1. Q@Override
2. public Cursor query (Uri uri, String[] projection, String selection,
3. String[] selectionArgs, String sortOrder) {
4. switch (uriMatcher.match (uri)) {
5. case AUTA ALL ROWS:
6. return db.fetchAllCars();
7. case AUTA SINGLE ROW:
8. String rowNumber = uri.getLastPathSegment () ;
9. int 1 = Integer.parselInt (rowNumber) ;
10. return db.fetchCar (i) ;
E } VétsSinou se pouziva SQLiteQueryBuilder
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Content Provider - query

- Ziskani Cursoru za pouziti SQLiteQueryBuilderu

1. @Override

2. public Cursor query (Uri uri, String[] projection, String selection,

3. String[] selectionArgs, String sortOrder) {

4. SQLiteQueryBuilder queryBuilder = new SQLiteQueryBuilder();

5. switch (uriMatcher.match (uri)) {

6. case AUTA ALL ROWS:

7. queryBuilder.setTables (TABLE CAR) ;

8. break;

9. case AUTA SINGLE ROW:

10. String rowNumber = uri.getLastPathSegment () ;

11. queryBuilder.setTables (TABLE CAR);

12. queryBuilder.appendWhere (ID + "=" + rowNumber) ;

13. break;

14. ...//pristup do DB atd.

15. return queryBuilder.query(db, projection, selection, selectionArgs,
orderBy, null, sortOrder);

16. }
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Content Resolver

Slouzi k pristupu do ContentProvideru
Referenci ziskame context. getContentResolver () ;
Chova se podobnée jako DB

- Update, insert, delete a query jsou stejné s vyjimkou prvniho
parametru

- Prvni parametr je URI pozadovaného obsahu

O J o U b w N

Ne

10.
11.
12.

Cursor c¢ = getContentResolver () .query(Contacts.CONTENT URI, null, null, null, null);
startManagingCursor (c) ;
int colName = c.getColumnIndex (Contacts.DISPLAY NAME) ;
int colId = c.getColumnIndex (Contacts. ID);
if(c.moveToFirst ()) {
do/{
String jmeno = c.getString(colName) ;
String id = c.getString(colld);

}while (c.moveToNext ()) ;

}

stopManagingCursor (c) ;
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Content Resolver

Start/StopManagingCursor() je deprecated!

- startManagingCursor & stopManagingCursor

- Metody které provazou zivotni cyklus Cursoru s zivotnim cyklem
Activity

- Pokud se activita zastavi, Cursor se deaktivuje

- Kdyz se activita opét obnovi, zavola se requery () ;

- Po skonéeni activity se Cursor uzavre

- Pro pristupu k systémovéemu ContentProvideru je
vetsinou zapotrebi opravneni

Opravnéni pro pfistup ke kontaktum (AndroidManifest.xml)

1

2.

. <uses-permission
android:name="android.permission.READ CONTACTS" />
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Soubory

- Podpora standardnich java.io trid a metod

// Vytvorime novy File s adresarem, kde chceme mit soubor

. File wallpaperDirectory = new File("/sdcard/myDirectory/") ;
// Vytvorime adresare, pokud neexistuji

. wallpaperDirectory.mkdirs() ;

// Vytvorime novy File se cestou a jmenem souboru

o O b W DN

. File outputFile = new File(wallpaperDirectory,
"newFile.txt");

7. // Ziskame OutputStream

8. FileOutputStream fos = new FileOutputStream(outputFile) ;

9. // Zapiseme pozadovany obsah

10.fos.write(new String("text") .getBytes());

11.// Zavreme outputstream

12.fos.close () ;

Pokud zapisujeme do externiho uloziste, potrebujeme
opravneni v AndroidManifestu

1. <uses-permission

2. android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE" />
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Soubory

- Jsou 2 zakladni umisténi, kam muzZeme ukladat soubory
- Interni ulozisté
- Umisténi ve slozce: /data/data/<jméno aplikace>/files/
- 10Streamy ziskame pomoci :

1. os = openFileOutput ("soubor", MODE PRIVATE) ;
2. 1s = openFilelInput ("soubor");

- Vhodné pro ukladani malych soubort
- Externi ulozisté Zkontrolovat jestli je

externi ulozisté pripojeno!

- Doporucené umisténi souboru aplikace:
/sdcard/Android/data/<jméno aplikace>/files/

- 10Streamy ziskame pomoci :

//null = ./, Environment.DIRECTORY MUSIC = ./Music,
File dir = getExternalFilesDir (null);

File £ = new File(dir, "soubor");

0os = new FileOutputStream(f);

g o w NN

is new FileInputStream(f);
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Soubory - cache

- Pokud potrebujeme ulozit soubory, jejichz smazanim
nepfijdeme o zadna dulezité data, pouzijeme cache

- Umisténi bude /data/data/<jméno aplikace>/cache/
Nebo /sdcard/Android/data/<jméno aplikace>/cache/

- Pokud bude dochazet misto v ulozisti, system automaticky
smaze tyto soubory

. File dir = getCacheDir(); // popr. getExternalCacheDir () ;
. File £ = new File(dir, "souborCache");
. 0s = new FileOutputStream(f);

= w N

. 1s = new FileInputStream(f);
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Soubory — dalsi uziteCne metody

cgetFilesDir ()
- vrati absolutni cestu slozky vaseho interniho ulozisté

cgetDir (String name, 1nt mode)
- vytvori(nebo otevrie existujici) slozku ve vaSem internim ulozisti

- deleteFile () —smaze soubor ve vasem internim
ulozisti

- fileList () — vrati pole aktualné uloZzenych souboru



Soubory

Slozky /data/data/<jméno aplikace>/ a
/sdcard/Android/data/<jméno aplikace>/
budou po odinstalovani aplikace automaticky smazany

= all (3) © 19:52
Info o aplikaci

. cz.cvut.hello.world

verze 1.4

Uzivatel muze v nastaveni aplikace

dané soubory smazat ru¢né!

Pamét

Celkem 56,00 kB
CastecCné se ustupuje od pouzivani pplce wo e
externiho ulozisté
Mezipamét
o Lo Mezipamét 4,00 kB
Shared Preferences — 7. prednaska

Spustit jako vychozi

Z4dna wychozi nastaven.
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Dalsi zdroje

. http://www.ilbm.com/developerworks/xml/library/x-
androidstorage/index.html

- http://kagii.com/post/6828016869/android-sqlite-locking
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