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2. prednaska

- Android projekt

- Manifest

- Uzivatelské rozhrani (zaklady)

- Activity



Zakladni stavebni prvky

- Activity
- UrcCita obdoba AWT Frame z Javy
- Obsahuje uzivatelské rozhrani
- XML Layout ur€uje rozlozeni prvku

- Service
- Sluzba bézici na pozadi
- Ovladana povely pochazejicimi vétSinou z Activity

- Pouziti napf. pro pfehravani hudby, odesilani emailt, stahovani
souboru



Zakladni stavebni prvky

Content Provider
Rozhrani pro pfistup k (strukturovanym) datum jiné aplikace
Napr. kontakty, kalendar, zmeskane hovory apod.

Broadcast Receiver
Zachytavani ,zprav® (Intents), které se Sifi systémem

Napf¥. prichozi hovor, pfijata SMS nebo uzivatelsky definovana
zprava

Intent

LZprava“ o néjaké udalosti, ktera kromé druhu Intentu muze
obsahovat dalSi data
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Android projekt

2 T2 HelloWorld

4 [ src
4 cz.ovutfithelloworld
= 4] MainActivity.java * SIC
[» Gﬁ gen [Generated Java Files]
> =4 Android 233 * Ies
iZ]
N - drawable
4 =% res
i [= drawable-hdpi . |ay0ut
I+ [= drawable-ldpi
= drawable-mdpi - values
4 [~ layout .
¥ mainxml
4 (& values - AndroidManifest.xml
¥| strings.xml

@ AndroidManifest.xml
default.properties
proguard.cfg
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Android projekt — Source (scr)

- Zdrojovy kod v Javeé
- Zadna ,Main“ tfida
- Ur€eno v Android Manifestu
- Unikatni jméno balicku
- Konvence: [zemé].[autor].[Jméno aplikace]
- Vice — viz. sekce rozsirujici odkazy
- Napr.: cz.cvut.helloWorld
- Doporucuje se délit na vice balicku (Utilities,
Communication, Adapters, Activities apod.)



Android projekt — Generated (gen)

Obsahuje soubory vygenerované ADT
Rucné nemodifikovat

R.jJava — jedinec¢né odkazy na ruzné Resouces (viz. dale)
a dalsi prvky s vlastnim ID (tlaCitka, editovatelné boxy,
apod.) pristupné ,,odkudkoliv® z kodu

Pristup ke zdroji pomoci Context.getResources ()
String s = getResources () .getString(R.string.app name) ;

Interfaces vytvorené pomoci AIDL (Android Interface
Definition Language)
Forma interprocess communication (IPC)



Android projekt - Assets

- Nezavislé zdroje (raw asset files)

- Pribaleny do .apk beze zmeén

- Android negeneruje ID obsahu této slozky
- Vetsinou se pouzivaji pro textury

- Pristup pres Context.getAssets () ;

- Napr.:
InputStream 1s =
getAssets () .open ("folder/sample.txt");
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Android projekt — Resources (res)

- Drawable
- Bitmap File (.png, .jpg, .gif)
- Nine-Patch File (.9.png)
- Drawable shapes/object (.xml)

- Layout
- Rozlozeni Ul (.xml)
- Napf. Activity nebo jiné komponenty (fadek v seznamu)

- Values

- Mnoho nejriznéjSich Resources - strings, themes, styles, attrs
(.xml)

- Na rozdil od ostatnich nejsou XML soubory referované v R.java
pomoci jména, ale podle XML element type
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Android projekt — Resources (res)

- Menu
- Definice Menu v aplikace
- Kvuli oddéleni kédu a vlastniho vzhledu aplikace

- Raw
- Podobné jako assets, liSi se pouze v pristupu k nim
- Vytvoreny odkaz v R.java
- VétSinou umistény MP3 soubory, gestures

- Dalsi slozky v Resources (res) — color, xml, anim

- Resources pristupné i jinym aplikacim (napr. Launchers)
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Parametry displeje

- Velikost displeje (Screen size)
- Uhlopficka displeje v palcich (inches — napf. 3.7)

- Hustota displeje (Screen density)
- Pocet pixelu na danou plochu displeje (dpi - dots per inch)

- Orientace
- Na Sifku (landscape) nebo na vysku (portrait)
- Zadna orientace neni defaultni
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Parametry displeje

- Rozliseni (Resolution)
- Pocet fyzickych pixeltu na displeji (px - pixels)
- Nepouziva se pfi navrhu pro podporu vice rtiznych displeju

- Density independent pixel

- Virtualni jednotka pouzivana pro pozicovani a rozméry prvku
nezavislé na dpi (dip, dp nebo dps)

- 1 dip je 1 fyzicky pixel na 160 dpi displeji

- Prevod zajistuje OS

px = dp x (dpi / 160)
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Android projekt — Resources (res)

N T

Jazyk -en
-CS
Rozméry disp|eje -small Min. 426dp x 320dp
-normal Min. 470dp x 320dp (baseline size)
-large Min. 640dp x 480dp
-xlarge Min. 960dp x 720dp
Hustota displeje -ldpi ~120dpi
-mdpi ~160dpi (baseline density)
-hdpi ~240dpi
-xhdpi ~320dpi
-nodpi OS nebude modifikovat tyto resources
Orientace displeje -land Poloha na Sitku
-port Poloha na vysku
APl Level -v1l Pro Android 3.0 a vysSi
-v10 Pro Android 2.3.3 a vysSi

-v9 Pro Android 2.3 a vysSi
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_J[META-INF]

Struktura APK ) itest o
| "|classes dex
- Application Package File (APK) ‘| resources arsc

- ZIP balicek postaveny na formatu JAR

- META-INF: SHA-1 — hashovaci funkce

- MANIFEST.MF (manifest file) — udaje o APK a jeho obsahu
- CERT.SF (signature file) — verifikace APK
- CERT.RSA — ulozeny podpis SF, certifikat

- RES: resources nezkompilovane do resources.arsc
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_J[META-INF]

Struktura APK e Mardfest
| "|classes dex
- AndroidManifest.xml — viz. dale | ‘| resources arsc

- classes.dex — zkompilovaneé tridy urCené pro DVM
- Obdoba .class soubor
- Vice trid v jednom souboru

- resources.arsc — predkompilované resources (napr. XML)
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Android Manifest

- ,Nadstavba“ Java manifestu

- Specifikuje parametry aplikace
- Nazev package

- Komponenty (Activity, Intent Filters, Broadcast Receivers, Services)
- Opravnéni (internetové pfipojeni, zjistovani polohy apod.)

- Importované knihovny

- Minimalni verze API

- Mnohé dalSi informace o aplikaci — viz. dale
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Priklad AndroidManifest.xml

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
2. <manifest

3.

O ~J o U b

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="cz.cvut.hello.world"
android:versionCode="5"
android:versionName="1.5">
<application>
<activity
android:name=".MainActivity"
android:label="Hello world'>
<intent-filter>
<action
android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category
android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
</application>
<uses-sdk
android:minSdkVersion="7"
android:targetSdkVersion="10" />
<supports—screens
android:smallScreens="true"
android:xlargeScreens="false"
android:anyDensity="true" />
<uses-permission
android:name="android.permission.INTERNET" />

28.</manifest>
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Dulezité elementy a atributy

- <uses-sdk>
- minSdkVersion — minimalni API level pro spusténi
- targetSdkVersion — API level, pro ktery je aplikace ,uréena“
- OS urcuje vypnuti/zapnuti urcitych funkci kvuli forward compatibility

- Napf. pro APl 11 a vySSi - Screen compatibility mode, Holo Theme apod.
- Vice informaci v Build. VERSION_CODES

Pozor na rozdil mezi

* <supports-screens> minSdkVersion a targetSdkVersion
- Seznam podporovanych rozliSeni

- Pro vétSi nepodporované displeje zapnut screen compatibility rezim
(API Level 13)

- <uses-library> - seznam vyuzivanych knihoven
- Napf. com.google.android.maps



Dulezité elementy a atributy

<uses-configuration> - SW nebo HW naroky aplikace
Tyka se predevsim ovladani
Napr. reqFiveWayNav, reqKeyboardType, reqTouchScreen
<uses-feature> - SW nebo HW naroky aplikace

Tyka se predevsim tech. vlastnosti zarizeni
Napf. Bluetooth, fotoaparat, GPS |

Rozdil?

Configuration — typicky bude potrebovat jiné resources (Google TV)
Feature — typicky nebude potrebovat odlisné resources (GPS)

<uses-permission> - pristup ke zdrojum OS
Napf. Cteni kontaktu, pfistup na internet Ci k fotoaparatu



16.2.2013

Ul komponenty (Widgets)

- Dédi od tridy View
- Mozné vytvaret programove nebo pomoci XML

- VysSka a sirka se nastavuje pomoci
*match parent

- Roztahne se pres celou velikost rodice
- Drfive £i11 parent - do API Level 8 (Android 2.2)

* wrap content
- Pfizpusobi svou velikost podle obsahu
- Pfimo Ciselnou hodnotou nebo pomoci vah (layout weight)
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Nejpouzivanejsi widgety

- Nejpouzivangjsi widgety:
- Button
* CheckBox
- RadioButton

« TextView

Neplést si s widgety

- EditText umisténymi na pohotovostni
obrazovce (tzv. App Widgets)

- ImageView
- ListView
- WebView



O < o oo w N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

<Button

android:
android:

android:

<CheckBox

android:
android:

android:

<RadioButton

android:
android:

android:

<TextView

android:
android:

android:

<EditText

android:
android:

android:

<ImageView

android

android:

android:

<ListView

android:
android:

android:

text="Button"”
layout width="wrap content"

layout height="wrap content" />

text="CheckBox"
layout width="wrap content"

layout height="wrap content"” />

text="RadioButton"
layout width="wrap content"

layout height="wrap content"” />

text="TextView"
layout width="wrap content"

layout height="wrap content" />

text="EditText"
layout height="wrap content”

layout width="match parent" />

:src="@drawable/icon"

layout width="wrap content"

layout height="wrap content" />

layout width="wrap content"
layout height="fill parent"”

entries="@array/listView" />

+" |CheckBox

| ® /RadioButton

EditText

LISTVIEW Item £

ListView item 3

ListView item 4
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Layouty (rozvrzeni)

- Dédi od ViewGroup

- Kontejner pro widgety (View) a jiné layouty (ViewGroup)

- Vychazi z java.awt layoutu

- Mozne vytvaret programove nebo pomoci XML
- Umistény ve slozce res/layout
- Nastaveni Sifky a vysSky stejné jako u widgetu

I ViewGroup I

- Typy:
- FramelLayout
- LinearLayout
- RelativeLayout
- TableLayout
- GridLayout

I ViewGroup I
|

“u‘]ewl |‘uﬂew|



LinearLayout

Srovna vSechny widgety vertikalné nebo horizontalné

Lze vkladat nejriznéji do sebe
Problémy s rychlosti vykreslovani pfi velké urovni vnorovani

o g & il v 19:27

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> Testfndroid

2. <LinearLayout Hello World

3. xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/
res/android"

4. android:orientation="vertical"

5. android:layout width="fill parent"

6. android:layout height="fill parent'>

7. <TextView

8. android:layout width="fill parent"

9. android:layout height="wrap content"

10. android:text="Hello World, HelloWorld"

11. android:textSize="50sp" />

12.</LinearLayout>



Atributy View a ViewGroup

ID — jedinecné ID View
Padding — vnitrni okraj Content ] - margin
Margin — vné&j$i okraj - padding

Layout weight — urCuje jakou Cast volného prostoru View ziska

Linear Layout - horizontal, gravity=center

Gravity top | l
Pozicovani obsahu ViewGroup : B - layout gravity
{ J || - gravity
Layogt gr’a\{lty o T m——
Pozicovani View uvnitf rodiCe u

Zpusob, jakym se ma ,dotykat” rodice
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Slozitéjsi LinearLayout

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> Ml @ 10:05am

2. <LinearLayout AT
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

3. android:layout width="fill parent”

4. android:layout height="fill parent”

5. android:orientation="vertical"

6. android:gravity="center"> * w

7. <LinearLayout android:orientation="horizontal”

8. android:layout width="fill parent”

9. android:layout height="wrap content” “

10. android:layout margin="15dp'"> "'

11. <Button android:text="Hello"

12. android:layout width="0dp" anNn>0ID

13. android:layout height="wrap content”

14. android:layout weight="3" />

15. <Button android:text="World"

16. android:layout width="0dp"

17. android:layout height="wrap content”

18. android:layout weight="1" />

19. </LinearLayout>

20. <ImageView android:src="@drawable/android"

21. android:layout width="wrap content”

22. android:layout height="wrap content”

23. android:id="@+id/imageViewl" />

24.</LinearLayout>
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Activity

- Prezentacni vrstva aplikace
- Kazda musi byt definovana v Android Manifestu
- VVSechny activity bezi v ramci jednoho procesu

- Pokud neni v Android Manifestu feCeno jinak

- Mohou se navzajem spoustét a ovlivhovat

- Pri spusténi jedné je druha pozastavena a umisténa na zasobnik

- P¥i stisknuti Back Button je opét vyvolana

- Ridi se Zivotnim cyklem (3. pfednaska)
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Hello World

- Vytvorit ve slozce res/layout soubor main.xml S
layoutem, textem a tlaCitkem

O Joy Ui WD

e R e e e N e
W JdJo U WN O -

19.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>

<LinearLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical”
android:layout width="fill parent"
android:layout height="fill parent'>

<TextView

android:

android

<Button

android:
android:
android:

android

id="@+id/myTextView"

:layout width="wrap content"”
android:
android:

layout height="wrap content"
textSize="50sp" />

text="Click me"
id="@+id/myButton"
layout width="wrap content"”

:layout height="wrap content"”

</LinearLayout>

/>
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Vytvoreni activity

MainActivity.java:

public class MainActivity extends Activity {
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main);

1 o O b W N -

Nezapomenout pridat do AndroidManifest.xml:
/ cz.cvut.hello.world.MainActivity java

. <activity

android:name=".MainActivity"
android:label="@string/app name'>
. </activity>

= w N




= ull %1 11:39

lkonka v app launcheru -

Earth ES Spravce  Facebook
Soubort

Pro pridani ikonky do app launcheru je .
zapotebi pFidat prislusny . o

FaceNiff ~ FIT Checker  Fly Delta FM Radio
intent-filter

AN
O W o>

Fotoapardt Free SMS Galerie GDocs
Sender

1. <activity P

2 android:name=".MainActivity" e
Gmail Goggles ~ GPS Status ~ Hlasové

3 android:label="FIT Checker" vyhledavani

4 <intent-filter> 4§

5. <action

6 android:name="android.intent.action.MAIN" />

7 <category

8. android:name="android. intent.category. LAUNCHER"

/>
9. </intent-filter>

10.</activity>
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MainActivity.java

Nastavime activite layout

res/layout/main.xmil

=
setContentView(R.layout.main) ’

Ziskame reference na widgety, se kterymi chceme
pracovat

TextView myTextView = (TextView) findViewById(R.id.myTextView) ;
Button myButton = (Button) findViewById(R.id.myButton);
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Nastaveni udalosti

- Zmeéna textu v TextView:

myTextView.setText ("Hello World");

- Nastavime tlacCitku udalost (View.OnClickListener)

1. myButton.setOnClickListener (new View.OnClickListener ()
2 @Override

3 public wvoid onClick (View v) {

4. myTextView.setText ("Android FTwW!!!"™);

5 myButton.setVisibility (View.INVISIBLE) ;

6
7.

});

{
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Activity — interakce s widgety

*MailnActivity.java

1. public class MainActivity extends Activity {

2. private TextView myTextView;

3. private Button myButton;

4,

5. @Override

0. public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

7. super.onCreate (savedInstanceState) ;

8. setContentView (R.layout.main) ;

9. myTextView = (TextView) findViewById(R.id.myTextView) ;
10. myButton = (Button) findViewById(R.id.myButton);
11. myTextView.setText ("Hello World");

12. myButton.setOnClickListener (new OnClickListener () {
13. @Override

14. public void onClick (View v) {

15. myTextView.setText ("Android FTW!!!");

l6. myButton.setVisibility (View.INVISIBLE) ;
17. }

18. 1)

19. }

20. }




Activity — interakce s widgety

Hello worlc Hello worlc

ello World
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Dalsi zdroje

 http://java.sun.com/developer/Books/javaprogramming/JA
R/basics/manifest.html

 http://java.sun.com/developer/Books/javaprogramming/JA
R/sign/intro.html#digest

. https://plus.google.com/u/0/108967384991768947849/po
sts/DcsFABkyuYM

- http://developer.android.com/quide/topics/resources/provi
ding-resources.html#AlternativeResources

. http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/package/namin
apkgs.html
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