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Denotacni sémantika programovacich jazyku, datové typy jako svazy. Mate-
maticky zdklad funkcionalniho programovani a model A-kalkulu. Uvod do teorie
kategorii, ktera je v této oblasti standardnim néstrojem.

Vhodnym soubéhem je Funkciondni a logické programovdni (MI-FLP) pro
souvislost s funkciondlnimi jazyky a programovani v jazyce LISP, zalozeném
na A-kalkulu. Vhodnym doplitkem je prednédska Vycislitelnost (MI-VYC), kterd
studuje obecny pojem algoritmu a rekurze.

Zdrojovy kéd programu je text v jakémsi formdalnim jazyce. Tak jako ostatni jazyky,
at uz pfirozené ¢i umélé, maji i programovaci jazyky svou syntaz a svou sémantiku.

Syntax stanovuje gramatickd pravidla: které fetézce povazujeme vibec za slova
a véty (jména proménnych, piikazy, ...), a jakymi zpusoby muzeme z jednoduchych
vyrazu sklddat slozitéjsi. Sémantika pak pfifazuje vyrazum jazyka vgznam, resp. pta
se, co tyto vyrazy ,znamenaji“. Co ,znamens“ zdrojovy kéd programu?

Jedna moznd odpovéd se nabizi: ,vyznamem* zdrojového kédu je sada instrukei,
ktera vzejde z kompilace; tyto instrukce bude vykonavat néjaky pfedem znamy pro-
cesor, na kterém kazdd z téchto instrukci znamend jistou pfedem znadmou operaci
v paméti. To je zdkladem tzv. operacni sémantiky programovacich jazyku.

Stejné piirozend je vSak i nasledujici ndmitka: v takové sémantice je ,,vyznam*
kédu zévisly na prekladaci, procesoru, a konkrétni representaci dat v paméti. Exis-
tuji ale preci programy bézici na ruznych procesorech s riznymi instrukénimi sadami,
napsané v ruznych programovacich jazycich, které v néjakém dobrém smyslu ,,délaji
totéz“ — prestoze na nejnizsi Urovni se jednd o jiné operace nad jinou representaci
dat. Je pfirozené pozadovat, aby ,vyznam“ takovych programu byl tentyz. Takovy
pozadavek znamena, ze ,vyznam® programu by nemél byt zavisly na piekladaci a
architektufe, ba ani na jazyce. Popiseme Scottovu denotacéni sémantiku, kterd je ma-
tematickym modelem takového ,vyznamu*.

Zavedeme algebraické a topologické pojmy potiebné k takovému popisu: usporadané
mnoziny, svazy, monoténni zobrazeni, pevné body, konvergence ve svazech; topologické
prostory, topologickou konvergenci, uzavéry, oddélovaci vlastnosti, baze, spojitost. Pak
popiseme datové typy jako spojité svazy opatiené jistou topologii, a procedury jakozto
spojitd zobrazeni mezi datovymi typy. Predvedeme existenci svazu (datového typu),
ktery je isomorfni se svazem funkci na sobé. To je prvni znamy model A-kalkulu jakozto
zékladu funkciondlniho programovani: data jsou funkce a funkce jsou data.

Pokracujeme potom tivodem do teorie kategorii, s durazem na souvislosti s infor-
matikou. Jednd se o velmi obecny pohled na ,svét“ matematiky, potazmo informatiky:
kategorie je tiida objektu (prostoru, algeber, datovych typu, grafa, ...) a morfismu mezi
nimi (spojité funkce, homomorfismy, monoténni zobrazent, ...). Budeme zkoumat kate-
gorie, které jsou dobrym rdmcem pravé pro budovdni denota¢ni sémantiky (kategorie
spojitych svazu je jednou z nich).



