2. ukol ze ZDM

25. listopadu 2013

1 Pokyny

Piectéte si, prosim, tyto pokyny, pozorné az do konce, af se zbyteéné nepiipravite
o body.

Ukoly nejsou povinné. Pokud za né chcete ziskat body, pfineste je vyieSené
v papirové podobé na cvi¢eni v poslednim tydnu semestru (pondéli 16. prosince
2013). Pokud by nékdo nestihal dkol pfinést v pondéli, budu akceptovat ode-
vzdani na ¢tvrtecnich cviéenich z AAG, ve vyjimeénych piipadech na zdkladé
prilozeného zduvodnéni pfijmu i feSeni odesland mailem, a to az do pulnoci z
nedéle 22. na pondéli 23. prosince (i minuta zpozdéni znamend 0 bodu). Priklady
mohou byt psany ru¢né nebo na pocitaci. Vybirat se budou na za¢atku cviceni.
Pozdéjsi odevzdani nebude akceptovano, a to véetné pozdnich prichodu. fﬂohy
nemusite fesit vSechny.

Do pravého horniho rohu kazdého papiru (pokud jsou papiry sesité ¢i ji-
nak spojené, staéi pouze na prvni list), prosim, prosim, prosim, prosim, uved'te
Citelné své jméno a jednoznacnou identifikaci skupiny (¢islo nebo den a cas
zacatku).

E-mailem pfijimam pouze tlohy ve formatu PDF, PS nebo TXT, neptijimam
zejména DOC a obrazkové formaty. Protoze tlohy budu tisknout hromadné,
dejte si pozor, at opét v pravém hornim rohu kazdého papiru je Vase jméno a
¢islo skupiny.

U nepodepsanych tloh, af uz zaslanych mailem nebo odevzdanych osobné,
nebudu autory dohledavat.

P#i hleddni feSeni 1iloh muzete pracovat az v trojicich. V tomto piipadé staci
odevzdat jedno feSeni se jmény vSech feSitelu. Na cviceni se vSsak naméatkové
zeptam vybranych studentu na reSeni nékterého z odevzdanych piikladu, pokud
nebude znat feseni a bude pod nim podepsany, ma cely tym z celého tikolu 0
bodu (a ztrata péti bodu uz zaboli).

2 Zadani

1. (0,5 bodu) Mé&jme mnozinu A = {1,2,3,...,10} a mnozinu X = A x A,
dale pak bindrni relaci R C X x X definovanou takto:

((a,b),(c,d) e R a+d=b+ec.

(a) Ukazte, ze R je ekvivalence na mnoziné X.

(b) Urcete po jednom prvku z kazdé tiidy rozkladu mnoziny X podle
této ekvivalence.

2. (0,5 bodu) Mgjme retézec MISSISSIPPI.

(a) Kolik existuje trojpismennych fetézcu, které lze z pismen tohoto
retézce sestavit? Povolime opakovéni pismen, ale pouze v takovém
poctu, v jakém se vyskytuji v puvodnim slové (tedy M pouze jednou
a P pouze dvakrat).

(b) Kolik existuje permutaci pismen tohoto fetézce (s opakovdnim), v nichz
prvai nebo posledni (OR nikoliv XOR) nezustane na svém misté?



K plnému bodovému zisku nestaci uvést ¢islo, ale i postup, jak jste se
k nému dostali.

3. (2 body) Méjme nésledujici rekurentni rovnici:

n

t(n):8~t(2)+n~logn.

Déle predpoklddejme, ze t(1) = 1.

(a) Pomoci mistrovské metody odhadnéte feseni této rovnice. (0,5 bodu)
(b) Pomoci matematické indukce dokazte spravnost odhadu. (0,5 bod)

(c) Resenf téze rovnice najdéte taktéz pomoci iteraéni metody. (1 bod)
4. (2 body) Méjme nésledujici rekurentni rovnici:
fn)==3-f(n—=1)+10- f(n—2)+24- f(n—3),
a nasledujici meze:

f(0) =7, f(1) =8, f(2) = 106.

(a) Najdéte obecné feseni této rovnice. (0,5 bodu)
(b) Naleznéte feSeni rovnice pro stanovené meze. (0,5 bodu)

(¢) Pomoci matematické indukce dokazte spravnost feseni. Zvolte vhodny
typ indukce a s ohledem na tuto volbu vhodné polozte indukéni
predpoklad. (1 bod)



