1. ukol ze ZDM

13. fijna 2013

1 Pokyny

Piectéte si, prosim, tyto pokyny, pozorné az do konce, af se zbyteéné nepiipravite
o body.

Ukoly nejsou povinné. Pokud za né chcete ziskat body, pfineste je vyfeSené
v papirové podobé na cvi¢en{ v pdtém tydnu semestru (pondeéli 21. fijna 2013)
nebo mi je poslete mailem do ptilnoci z nedéle na pondéli (i minuta zpozdén{
znamend 0 bodu). Pifklady mohou byt psdny ruéné nebo na pocitacéi. Vybirat se
budou na zacatku cviceni. Pozdéjsi odevzdani nebude akceptovéano, a to véetné
pozdnich piichodu. Ijlohy nemusite fesit vSechny.

Do pravého horniho rohu kazdého papiru (pokud jsou papiry sesité ¢i ji-
nak spojené, sta¢i pouze na prvnf list), prosim, prosim, prosim, prosim, uved'te
C¢itelné své jméno a jednoznaénou identifikaci skupiny (¢islo nebo den a cas
zaCatku).

E-mailem pfijimam pouze tlohy ve formatu PDF, PS nebo TXT, nepfijimam
zejména DOC a obrazkové formaty. Protoze tlohy budu tisknout hromadné,
dejte si pozor, at opét v pravém hornim rohu kazdého papiru je Vase jméno a
¢islo skupiny.

U nepodepsanych tloh, at uz zaslanych mailem nebo odevzdanych osobné,
nebudu autory dohledédvat.

P#i hleddni feSeni iiloh muzete pracovat az v trojicich. V tomto piipadé staci
odevzdat jedno feSeni se jmény vSech feSitelu. Na cviceni se vSak naméatkovée
zeptam vybranych studentu na reseni nékterého z odevzdanych prikladu, pokud
nebude znat feseni a bude pod nim podepsany, mé cely tym z celého tkolu 0
bodu (a ztrata péti bodu uz zaboli).

2 Zadani
1. (1 bod) Ukazte, ze n® # O(n®) pro 1 < b < a.

2. (1 bod) Uvazujme mnozinu A C N. Uréete, kolik existuje bindrnich relaci
R C A x A, které jsou:
(a) reflexivni nebo ireflexivni,

(b) symetrické a antisymetrické.
Své odpovédi velice peclivé zduvodnéte.

3. (1 bod) Pomoci matematické indukce dokazte, ze potenéni mnozina mnoziny
A, kde |A] = n, m4 2" prvki. Co jsou prvky potenéni mnoziny?

4. (1 bod) Pomoci specifikace vlastnosti (bez pouziti operdtoru and) a vyétem
prvku (v pifpadé nekoneénych mnozin staci vypsat pét nejmensich prvku)
popiste pruniky nédsledujicich dvojic mnozin A a B:

(a) A={zeN,FkeN:2=3k+1}, B={2x e N,Jk e N: z =4k +2},
(b) A={reN,FkeN:2 =k}, B={r e N,3k € N: x = k?},
(c) A={reN,z%2 <100}, B = {z € N: 2% < 200},



(d) A = {z € N,z za¢ind jednickou}, B = {x € N,z m4 ciferny soucet

3}

5. (1 bod) Méjme mnozinu A = {1,2,3,4,5,6} a na ni definovanou binarn{
relaci

R={(1,1),(4,5),(2,1),(3,1),(5,5),(1,4),(3,3),(2,5), (3,5),(2,2)}.

(a) Rozhodnéte a dokazte, zda relace R je usporddani.
(b) Pokud ne, najdéte nejmensi relaci R’ takovou, ze R C R’ a R’ je
usporadani.

(c¢) Nakreslete Hasseuv diagram uspofadéni R’.



