Strukturalni indukce

Priklady z teorie jazyku

Cviceni 1. Sestavte derivaéni strom pro zadané slova w a gramatiku jazyka L.
a) > ={0,1}, G ={5(0), (1), —5—(0), —2—(-1)},w =101,
b) > ={a,b}, G={-—-(1), —5—(2), “2—-22(3)}, w = aabaabb.
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[Resent: ]

Cvigeni 2. M&jme zadanou mnozinu S = {a"*1b"|n > 0} nad abecedou 3 = {a, b}. Zadejte mnoZinu S
induktivné. Dokazte.

[Reseni: G: — (1), —2—(2) ]
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Cvi€eni 3. Méjme zadanou mnozinu L induktivné gramatikou G: —(1), —:—(2), —ua—(3), “522(4)

Zadejte mnozinu L pomoci vlastnosti. Dokazte.

[Reseni: S = {w € " |w obsahuje stejny pocet symboli a i b } nad abecedou > = {a, b} |
Induktivné zadané mnoziny

Cviceni 4. M&me funkce f(n) definované induktivné. Pro kazdou z nich dokazte zadanou vlastnost V.
@) I: f()=1, f(2)=2. R: f(n+1)=1/nf(n)+ f(n—1) pron =2, V: f(n) < n?
b) It f(1)=1,f(2)=0,f(3) =1, R: f(n+1)=f(n)+ f(n—1)— f(n—2) pron >3,
V: Vymyslete.
c¢) Fibonacci: I : Fy =F,=1, R: F,41=F,+ F,_1 pron > 2,
ViFE+F2+ -+ F2=F,F1, n>1.

d) Fibonacci: I: Fy =F,=1, R: F,y1 =F,+ F,_1 pron > 2,
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[fn+1)<n?/n—(n—-1)2=n>-n+1<n?+2n+1=(n+1)%; f(n) 0 pro suda n a 1 pro
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nasobeni n-tou mocninou zpravaj
Indukce ve vyssi dimenzi

Cviceni 5. Dokazte, tvrzeni:

a) Pocet viech k-clennych variaci s opakovanim na n prvcich je V/(k,n) = n*

a) Podet vSech k-¢lennych kombinaci s opakovanim na n prvcich je C'(k,n) = (n +Z -1 )
[V/(1,1) = 1! plati, V(1) = n' = n plati, V! (k + 1) = V.(k) - n = nk*tl C'(1,1) = <i) =1

plati, C/ (1) = (?) = n plati, C/ (k + 1) = C/ (k) + nejakekomb cislo = (n ;i; 2) ]



