Aplikace rekuretnich rovnic

Cviéeni 1. Pomoci teorie rekurentnich rovnic se¢téte vzorec.
a) >, i%
b) 3k=o3(k = 1)(k + 1),
) k= o( ) (k+1),
) Yiso

[ReSeni: Vytvofenim lin. rek. rce S.' 4% = S 2 = (n+1)2  => z,41 — 2, = (n+ 1)2,
n(n+1)(2n+1) ,
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dostavame vysledek
ree Y0 3(k —1)(k+1) = 7_ 3(k — 1) (k+1) = 3n(n +2), vysledek x,, = n® +3/2n% —5/2n — 3;
rce Spto(DF(k+1) = 0o (—1)F(k 4+ 1) = (~1)F+1(k + 2), vysledek (—1)" 22t2 4 1.
ree 20— ST 204 =271 (n 4 1), vysledek 27(2n — 2) + 2 |

Cviceni 2. Odhadnéte asymptotické chovani funkce:

a) f(n) = f(n/2) +n,

b) f(n) =2f(n/3)+n?,
c) f(n)=10f(n/3) +n?,
d) f(n)=5f(n/5)+ 3n.

[Reseni: f(n) = O(n); f(n) = O(n?); f(n) = O(n'°#:10); f(n) = O(nlogsn)]

Cviceni 3. Pro zpracovani pole velikosti n, algoritmus zpracuje obé poloviny plus n-krat zpracuje kazdy
prvek ptavodniho pole. Sestavte rekurentni rovnici pro pocet krokt algoritmu T v zavislosti na vstupu a
odhadnéte asymptotické chovani algoritmu.

[Resent: T(n) = 2T (n/2) + n2, 0(n?)]

Cviéeni 4. Dokazte: Af T : N — R je rostouci funkce, kterd pro vSechna n délitelnd pfirozenym ¢islem
b > 2 splituje rekurentni rovnici T'(n) = a - T'(n/b) + ¢, kde a > 1, ¢ > 0 jsou realna ¢isla. Pak plati:

1) T(n) € O(n'°& ) pokud a > 1,

2) T(n) € O(logn), pokud a = 1.

Cviéeni 5. Dokazte: At T : N — R je rostouci funkce, kterd pro vSechna n délitelnd p¥irozenym ¢islem
b > 2 spliluje rekurentni rovnici T'(n) = a - T'(n/b) + cn, kde a > 1, ¢ > 0 jsou redlna ¢isla. Pak plati:

1) T(n) € O(n), pokud a < b,

2) T(n) € O(nlogn), pokud a = b,

3) T(n) € O(n'°8 %), pokud a > b.



