Matematicka indukce

Slaby princip

Cviceni 1. Zjistéte, ¢emu se rovnd a tvrzeni dokazte matematickou indukci:

a) Y. i=.., pro kazdé pfirozené ¢islo n,
b) Z 2] = ..., pro kazdé ptirozené ¢islo n,
¢) Yop_q k* = ..., pro kazdé piirozené ¢islo n.
d) Y-, 13 = .., pro kazdé pfirozené ¢islo n.

[ReSent: 2 (4 1); n(n+1)6<zn+1).n2<n4+1>2]

i

Cviceni 2. DokaZte matematickou indukci, Ze plati nésledujici tvrzeni:
a) ﬁ—kﬁ—f—...—l—ﬁ—l—ﬁ-ﬁ-i > l,prokaidépﬁrozenék:ZQ,

b) a” > 1, pro kazdé ptirozené r a redlné a > 1,

¢]

Z _, 8- =({+1)! —1, pro kazdé pfirozené I,

@

) a
)
d) n! < n", pro kazdé pfirozené n > 2,
) S, @i 1)(21+1) = g7 bro kazdé pfirozené m,
f) |Zl 1 yZ’ < 37, |yil, pro kazdé prirozené s a realné y;,
. 1 1 1 1.,
[Resen1.Uprav1men—|—1 ik+l+m+...+m<§—m+m+m,,
S = il () - (n+ D)5 (4 1) =nl(n+1) < n"(n+1);;

’Zf+11 yz‘ - ’Ef:1 Yi + yn+1’ < Zf:1 Y3l + [Ynt1l]

Cviceni 3. Dokazte platnost tvrzeni matematickou indukei.

a) Necht A = (8 2) je redlnd matice 2x2. Potom plati A" = <

an

0 b(3‘>’ pro kazdé ptirozené

¢islo n > 1 a kazdé redlné a, b.
b) (a— b) déli vyraz (a™ — b™), pro kazdé pfirozené ¢islon >1a a,b € R, a #b.
(6-

c)

—2-3") je délitelné 4, pro kazdé pfirozené ¢islo n.

[Reseni: A"t = A A"t — bt = " — q"b + a"b — 0" = a"(a — b) + b(a™ — b");6- 7" —
2.3l = 3(2. 77+ —2.37) =3(14- 7" —2-37) = 3([6- 7" — 2-3"] + 8 - T")]
Silny princip
Cviceni 4. Ukazte, Ze pomoci dvou nadob o objemu 2 1 a 5 1 naplnime nadobu o jakémkoliv objemu
vétsim jak 3 1.

[n = 2i457; ZK: pron = 4 anutné také pron = 5, IK: n+1 = (n—1)4+2 = 2i+5j+2 = 2(i+1)+55]
Cviceni 5. Ukazte, Ze kazdé prirozené ¢islo n > 2 méa prvociselny rozklad.

[ZK: n = 2 je hledany prvociselny rozklad. IK: Pfedp., Ze rozklad existuje Vk € N 2 < k < n + 1.
Potom n + 1 je bud prvoéislem p (konec ditkazu) nebo slozené éislo: Pak existuji a, b takové, ze 1 < a,b <

n + 1, které podle IP maji rozklad. Vyna',sobenirn téchto rozkladt a pripadnym pfesunutim jednotlivych

faktorti dostavame rozklad n+1=a-b = pj* ---pir]



Strukturalni mat. indukce Bude na dalSich cvideni.



