Hornerovo schéma

Naleznéte celociselné koreny algebraické rovnice a rozlozte levou stranu na soudin.
1. 2% — 423 — 10224+ 282 —15=0

Nejprve zkusime vySetrit celociselné koreny.
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~ Pol mom 2 — 2z — 15 rozlozime na souéin tak, Ze nejprve vypocteme kofeny této kvadratické rovnice,
< @4 = 5. Rovnice m4 tedy dvojnasobny kofen x1 2 = 1 a dva jednoduché kofeny x3 = =33 x4 =5.
LVysledek xlz—l@x4—5(aj—1) ij3)J(J;—5)_0 ~

2. 27 4 428 — 32° — 182* + 23 + 422 73:1:71’—0
Celoc¢iselnymi kofeny mohou byt pouze délitelé ¢isla —18, tj. +1, £2, +3, £6, +9, +18.
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z1 = 2 Dale ma smysl uvazovat pouze délitele ¢isla 9. Tedy zejména 2 nemize byt nasobnym kofenem. Navic polynom
28 + 625 + 924 + 22 + 62 + 9 neméa kladné koieny, zkousime tedy déle dosazovat jiz jen zaporné délitele isla 9.

2)x2 = —3 Nyni dokonce staci uvazovat jiz jen zadporné délitele ¢isla 3.

Zustava polynom z? + 1 = 0, ktery nema realné kofeny.

Vysledek: z1 =2, 723 = =3, T4567 € R, (x — 2)(z + 3)%(z* + 1) = 0)

3. 2583 — 224122 —4=0
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1)331 =1
2):B2 = -2
3):):3 = —2. Délitele jednicky jsme jiz vyzkouseli, algoritmus tedy konéi, zbyly polynom z2 — 3z + 1 nemd celodsiselné

3+V5
e

koreny, protoze vSak jde o kvadraticky polynom, je mozno provést rozklad pomoci vypoctu koient. Vychazi x4 5 =

Vysledek: ©1 =1, xo3 = —2, 245 = %‘/g, (r —1)(z +2)*(x — 3"'2—‘/5)(96 — 3_7‘/5) =0
4. 25+ 24 =523 — 922 — 242 — 36 =0
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Vysledek: z12 = —2, 23 =3, 245 € R, (v +2)*(z — 3)(2® +3) =0
5. 2% +32% + 92 + 2123 + 2422 + 122 +2=0=0

[(z + 1)3(x® + 62 + 2), polynom 3 + 6 + 2 ma jediny realny koten, ktery lezi v intervalu (—1,0). |
6. x5 — 22% — 1323 + 2622 + 362 — 72 =0
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1)polynom x2 — 9 jiz rozlozime pomoci vzorce

Vysledek: (z —2)2(z +2)(z+3)(z —3) =0

7. 2* — 1023 + 3722 — 60z +36 =0 [(z —3)%(z — 2)? ]
8. 23— 322+ 122 +16=0 [(z + 1)(z? — 4z + 16) ]
9. 25 — 11z* + 4723 — 9922 + 108z — 54 = 0 [(z—3)3 (22 — 22+ 2) |

10. 2% + 2% — 323+ 32 -2=0
[(x — 1)(z + 2)(23 — x + 1), polynom 23 — x + 1 ma jediny realny koten, ktery lezi v intervalu (—2, —1).

]
11. 2% —42* +32° + 522 — 8 +4 =0 [(z—2)%(3 —z+1)]
12, 22 + 623 + 922 — 42 - 12=0 [(x—1)(z+2)%(z+3)]
13. 2% — 1322 +36 =0 [(z — 2)(z + 2)(z + 3)(z — 3) ]
14. 24+ 523 422 - 21 —18 =0 (& —2)(z+1)(z+3)?]
15. 2° +42* — 623 — 3022+ 92+ 54 =0 [(z — 2)(z + 3)2(z — V3)(z + V3) |
16. 2% + 22* — 1123 — 1522 + 182 — 27 =10 (z—3)(z+3)2(z2—z+1)]
17. 2% + 524 + 723 — 22 —8x —4=0 [(z—1)(z+2)%(z+1)2 ]
18. 2% — 1123 — 622 +282+24 =0 [(z—2)(z+2)%(z+1)(z —3) ]
19. 2% 4+ 22* — 1322 — 2622 + 362 +72=0 [(z—3)(z+2)%(z —2)(z +3) ]
20. 5% —4z* — 323 4+ 3422 — 520 4+ 24 =10 (= 1)(z —2)3(x+3)]
21. % — 623+ 922+ 42 -12=0 (= 2)2(z+ 1)(z — 3) ]
22, 2% + 925 + 2424 + 223 — 6322 — 27Txr +54 =0 [(z+3)3(x—1)2%(z+2)]
23. 27 — 225 — 425 + 62* + 72® —42? — 4 =0 [(z+ 1)3z(z — 1)(z — 2)2 ]
24, 2% — 42% — 62* + 3223 + 22 - 602 +36 =0 [(x — 1)2(z 4 2)%(z — 3)2 ]
25. 2° — 1023 + 722+ 120 —4=0 [(z—2)2(z 4+ 1) (22 + 3z — 1) ]
26. 25 4 423 — 822 +52* — 22+ 12 =0 [(z + 2)(z + 3) (23 72x+2)}
27. 26 +32° — 2923 — 62* — 3022 — 122 -8 =0 (@ +42)3(z3 — 322 — 1) ]
28. 20 +52% — 2t — 2123 + 422 + 282 — 16 =0 [(z+2)%(z — 1)3(z +4) ]
29. 25 — 3z — 212% + 1122 + 482 — 36 = 0 [(z +2)(z + 3)(z — 6)(z — 1)2 ]
Separace korenu
30. 23+ 422 -5z +1=0 [x1 € (—6,-5), 22 € (0, 3), z3 € (3,1) ]
31. 22 —2224+2=0 [21 € (—1,0), 223 ¢ R ]
32. 2* — 6234922 -5=0 [z1 € (=1,0), 22 € (1, 3), x5 € (3,2), 24 € (3,4) ]

Metoda puleni intervala
Nasledujici algebraické rovnice maji jediny redlny kofen. Ukazte, Zze tomu je skutecné tak a potom
naleznéte tento kofen s presnosti na ...

33. 22 -522-3=0 [ 21 ~ 5,11467]
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34. 3 +224+1=0 [ 1 ~ 1,46557

]
35. 23 —224+2+4+2=0 [ 21 ~ —0,81]
36. 23 —-2+1=0 [ 21 ~ —1,32471]
37. 3+224+2=0 [ 21 ~ —1, 69562
38. 22 +22-1=0 [ 21 ~ 0,453397]
39. 23 -222-1=0 [ 71 & 2,20556]
40. 22 —2+2=0 [ 21 ~ —1,521]
41. 22 -222 -2 +3=0 [ 21 ~ —1,147899036]
42. 23 -2224+2=0 [ 21 &~ —0, 8392867552
43. 22 222+ +1=0 [ 21 &~ —0, 4655712319
4. 22 +r—-1=0 [ 21 ~ 0,6823278038]

Odseparujte kotfeny algebraické rovnice a koten lezici v intervalu ... uréete s presnosti na ...
Naleznéte alespon jeden z kofenu algebraické rovnice s presnosti na ...

45. z* — 623 +922 —-5=0 [ 21 ~ —0,618033, z2 ~ 1,38196, x5 ~ 1,61803, 24 ~ 3, 61803]
46. 2° —2234+5x+5=0 [ 21 ~ —1,19]
47. 23 -3z—-1=0 [ x1 ~ —1,532088886; 22 ~ —0,3472963553; x3 ~ 1,879385242]
48. z*—322-1=0 [ 71 &~ —1,817354021; z2 ~ 1,817354021]
49. 2° —222 —2x+1=0 [ 71 ~ —0,8421756417; x5 ~ 0,5115918738; z3 ~ 1,295883014]
50. 23 —-222—2z+1=0 [ 21 &~ —0,8019377358; 22 ~ 0, 5549581321; z3 ~ 2, 246979604]
51. 2*—-3x4+1=0 [ 21 = 0,3376667656; 2 ~ 1,307486101]
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