
Lineární prostory – dimenze, souřadnice

2.92. Cvičení. Najděte nějakou bázi a zjistěte dimenzi lineárních podprostorů M ze cvičení 1.84. Jedná

se o lineární podprostory lineárního prostoru R4

a) M = {(x1;x2;x3;x4);x1 = 2x2;x3 = 4x4},

e) M = {(x1;x2;x3;x4);x1 = x2 + x3 − x4},

f) M = {(x1;x2;x3;x4);x1 = x2 + x3 − x4;x2 = x3 + x4},

g) M = {(x1;x2;x3;x4);x1 = 0;x2;x3;x4 libovolné},

h) M = {(x1;x2;x3;x4);x1 = x2 = x3 = x4},

[Např. {(1, 2, 0, 0), (0, 0, 1, 4)},dimM = 2;

{(1, 1, 0, 0), (1, 0, 1, 0), (−1, 0, 0, 1)},dimM = 3;

{(2, 1, 1, 0), (0, 1, 0, 1)},dimM = 2;

{(0, 1, 0, 0), (0, 0, 1, 0), (0, 0, 0, 1)},dimM = 3;

{(1, 1, 1, 1)},dimM = 1]

6.37. Cvičení. Najděte souřadnice vektoru x vzhledem k bázi (B2).

a) B2 = {(2, 2), (−1, 0)}, x = (1, 3),

b) B2 = {(1, 0), (−1, 2)}, x = (4, 2),

c) B2 = {(1, 0, 0), (−1, 0, 2), (0, 1, 1)}, x = (4, 2,−2),

d) B2 = {(1, 2, 2), (1, 3, 5), (1, 2, 3)}, x = (2, 0,−1).

[( 32 , 2);(5, 1);(2,−2, 2);(3, 0,−1)]

Matice – +, −, ∗, hodnost a transponované

3.62. Cvičení. Procvičte si počítání v lineárním prostoru matic shodného typu a vypočítejte:

a) 5 ·

 1 2
2 0
3 2

 b) 2 · ( 1 4 2
0 2 1

)
− 3 ·

(
2 0 0
2 1 3

)
c) α ·

(
2 0 0
1 3 4

)
+ β ·

(
3 2 1
0 0 7

)
Cvičení. Procvičujte maticové násobení A·B, A2, B·A a B2 pro matice:

A =

 1 22 0
3 2

 B = (
2 0 0
1 3 4

)
3.67. Cvičení. Vypočtěte hodnost následujících matic:

a)


1 2 2 1 3
2 1 3 1 2
2 2 0 1 3
2 0 1 2 2
1 −5 3 2 −3

 b)

1 3 3
2 4 3
4 2 0
−2 0 2
6 −5 −3

 c)

3 1 2 2 2 1 3
1 2 1 1 3 1 2
2 2 0 0 1 3 3
3 −1 0 0 −3 2 2

 d)
 2 4
5 10
3 6


[4;3;3;1]

3.68. Cvičení Sestrojte k maticím ze cvičení 3.67 matice transponované. Mají transponované matice

stejnou hodnost?

[Ano;Ano;Ano;Ano]


